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ABREVIATIONS ADOPTEES 


Alcalin. 

Bain-maiie. 

Combinaison mol^culaire. 

Densite. 

Densite a 15“. 

Eau bouillaiite. 

Ebullition (Point d'). 

Fusion (Point de). ........ 

Insoluble. 

Liqueur, liquide. 

Partie.. 

Parties ^gales.,. 

Pouvoir rotatoire.'.,. 

— (Valeur du)'. 

Prdcipitg. 

Soluble, solution. 

Solution aqueuse. 

— alcoolique. 

— hydro-alcoolique. 

Temperature. 

Pour cent. 

Pour mille,. 

Au-dessus de 100“. 

Au-dessous de 100“. 

Centimetre. .. 

Millimetre. 

Centimetre carre. 

Centimetre cube. 

Gramme. 

Centigramme. 

Milligramme. 

Kilogramme. 


liq.' 

p. eg. 
p. rot. 
aD ou Kj. 
ppte. 

sol. aq. 
sol. alcool. 
sol. hyd.-alcool. 


“/o. 

“/oo. 

> 100 “ 
< 100 “ 





centigr. 

milligr. 

K“. 


La Redaction se conformera dorenavant, pour les symboles chimiques, aux 
decisions prises au Congres international de chimie pure. (Voir a ce sujet, 
Bull. Sc. phann., 1900, I, 548-553, p. 548 et 549.) 

Azote. Symbols. N. 

Bore. — B. 

Fluor. — F. 

lode. — L 

Phosphore. — P. 

Tungstene. — 

Au lieu de Cy pour cyanogens. . . G^N*. 
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MEMOIRES ORIGINAUX 


L’anthest^rine, nouvelle cholest^rine v6g6tale extraite 
de la camomille romaine. 

Bien qu’on ait signale dejii dans un certain nombre de vegetaux ou 
de produits d'origine vegetale comme les huile* des substances iso- 
meres ou voisines de la cliolesterine, tres peu cependant d’enlre elles ont 
ete caracleris6es jusqu'ici comme des espfeces chimiques bien definies. 

J’ai pu extraire des capitules de Camomille romaine {Anthcmis nobi¬ 
lls) un corps qui a son tour doit etre range parmi les phytosterines. 

Naudin, en trailanl cetle fleur par I’ether de p6trole,en avail retirfi 
un carbure d’hydrogene, fusible k G4% I’antlierndne, auquel il assigne la 
formule C'’H"“,'et un autre corps blanc fusible a 188-189°, qui n’a pas ete 
examine {JJiiIl. Soc. chini., 1884, t. 41). Ella Amerman [Am. Journ. of 
PJiarin. 1889), ignorant probableinent le travail de Naudin, traite aussi 
par l elher de petrole, mais ne parvient a distinguer qu’une substance 
cireuse fondant vers 130°, evidemment un melange des deux corps ci- 
dessus et d’un peu de matifere grasse. 

J’ai d’abord opere cetle extraction en suivant les indications de 
NaI'Din, sauf que I'epuisement se faisait i. froid. Je reconnus bientdt 
que par purification du produit brut, puis cristallisations repetees dans 
I’alcool ou dans I’acetone, on arrivait bien en efifet A un corps blanc fon¬ 
dant a 04°, mais qu’il etait impossible pour le second corps d’atteindre 
un point de fusion constant. Les dissolvants les plus varies, ou leurs 
melanges, tels que bromure d’ethylene et alcool absolu, me permirent 
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ensuile d’^lever peu apeu ce point de fusion jusqii’;\ 207°;mais malgre 
tout, ce mode de separation, tres penible, ne donnait pas de resultat 
suffisaniment net. Or. la nouvelle substance reagissant sur le chlorure 
de benzoyle et donnant des reactions colorees comme la cholesterine, 
j’arrivai an but en pr6parant d’abord un 6ther benzoYque. 

Extraction. — Apres avoir fait macerer les fleurs pendant quinze a 
vingt jours dans de Tether de petrole (3o-70“),on soutire le liquide 
jaune verdfitre, on le reduit par distillation jusqu’au cinquantieme au 
moins de son volume, et on abandonne a cristallisution dans un lieu 
frais; le tout se prend en masse. Dans ces conditions, la plus grande 
partie de Tanthemene reste en dissolution, tandis qu’en ne concentrant 
le petiole que jusqu’a 1/10 comme le fait Naldin, il se depose un me¬ 
lange d’anthemene et d’anthesterine. On essore a la trompe, les aiguilles 
sont lavees avec une petite quantite d'ether de petrole, puis al'acetone: 
on les faitdig^rer avec ce meme dissolvant froid et en exces pendant 
vir gt-quatre beures;enfin on essore de nouveau. Toutesces operations 
doivenl 6tre execulees promptement. Si le produit n'est pas tout A fait 
blanc, on reitere la digestion dans Tacetone, qui enleve ainsi les der- 
nleres traces d’huile fixe, d’essence et de matiere colorante jaune. L'an- 
thesterine brute ainsi obtenue fond de 180 a 193“ et constitue une 
poudre, tres blancbe d’un toucher rugueux;le rendement est faible : de 
2 gr. 4 A 2 gr. 7 par kilogr. 

Benzoate d'antheskerine. — Dans un petit ballon, on chauffe de 150 a 
170“ deux parties d’anthesterine brute etune partie de chlorure de ben- 
zoyle; en quelques minutes la reaction est achevee. Apres refroidisse- 
ment, on broie la masse avec de la potasse aqueuse pour enlever le chlo¬ 
rure benzoYque qui n’a pas reagi et Tacide chlorhydrique; ce qui exige 
quelques heures de chauffe au bain-marie. On lave et on fait secher. Le 
residu finement pulverise est mis en digestion avec de Tether froid, 
avec lequel on le lave ensuite jusqu’a ce qu’une goutte de dissolvant 
evapore ne laisse plus voir au microscope que des primes. Le benzoate 
insoluble dans T6ther est redissous a froid dans une petite quantite de 
chloroforme ou de tetrachlorure de carbone, et la solution est addi- 
tionnee d’alcool absolu en exces; il se precipite des lamelles qui des 
une seconde cristallisation dans le meme melange otl'rent un point de 
fusion constant de 284-286“ (Bloc Maquenne). Une troisieme cristallisa¬ 
tion sem.blable ne change pasle point de fusion. 

L’ether de lavage abandonne un residu, tantbt mou, tantdt cristallin, 
qui n'a pas encore pu etre examine, et qui est peut-etre un benzoate 
isomere. Vesterberg a constate du moins que Tamyrine brute de la 
resine d’elemi donne A Tacelylation 2 isomeres differents {Berichto 
Berlin, 1887, t. 20).. 






N(IUVI‘M.H CHOLHSTERINE VEGETALE 


L’analyse de ce corps a donne : 



I II C«11”0.C’H‘0 

C. 83.02 82.00 83.33 83.39 

II. 10.29 10.33 10.31 10.42 

Cristaux nacrdsdont le point de fusion s'abaisse de beaucoup par une 
tres petite quantile de corps etrangers; Ires solubles dans le benzene, 
le sulfure de carbone, le chlorofornie; presque insolubles dans I'alcool 
froid, peu solubles dans I’alcool bouillant, peu solubles dans Fether de 
petrole chaud. La polasse aqueuse bouillanle n'atlaque pas. 

Ce derive jouit du pouvoir rolatoire droit. En prenant comine dissol- 
vnnt le t61rachlorure de carbone, j’ai trouve pour p = 1 gr. 0008, 

V = 40 cm’, t =: 16°, X = 2, une deviation p = -J- 3°,12', d'oii pour 
cette concentration (2,31 "/o'), la„] =-j-63“,9. Avec une dilution double 

V = 80 C.C., la deviation p = -[- 1°30' et le [aj devient un peu plus 
faible, soit « = + 39°,9. 

Ce benzoate chaufl'e se sublime sans decomposition. 

Antheslerine. — On saponifie le benzoate en le chauffant pendant 
quelques heures a 100 degres avec de I’alcool absolu et le double de la 
quantile theorique de polasse. Quand la reaction est Lerminee, ce qu’on 
apergoit au microscope par le changement de forme des cristaux, on 
cbasse la plus grande partie de I’alcool par distillation, on laisse 
refroidir, on essore les cristaux blancs et on les lave a I'eau bouillanle; 
enlin on les fait crislalliser dans Facelone bouillant ou dans un melange 
de benzene et d’alcool. Houppes plumeuses ou fines aiguilles fondant 
quand elles sont bien pures a 221-223° (Bloc Maquenne), et se sublimant 
sans se decomposer. Lors d’une cristallisation lente dans un melange 
de benzene, d’alcool, d’ether acetique et de chloroforme, on a obtenu 
quelques prismes de plusieurs millimetres de longueur devenant mats 
lorsqu’on les retirait du liquide; leur point de fusion etait le meme que 
celui des aiguilles. 

L’analyse de la substance scchde a 100 degres a donne : 

TllOUVE : CAI.CULE POUEl : 

I II III IV c“n‘»o c«H»oo 

C. 84.07 84.09 83.89 81.07 84.00 84.0.7 

H. 11.88 12.06 12.04 12.04 12.00 12.07 

D’apres cela, I’anlhesldrine r^pond a la formula C^®H"0 ou C’"ir°0. 
Assez soluble dans le benzene, le chloroforme, soluble dans Facelone, 
Fellier acetique, peu soluble dans I’alcool m6thylique. Dextrogyre 
comme le benzoate. En solution dans le bromure d’dthylene on a trouvd 
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pour p = 0 gr. 6658, V = 88 cm“, t = 17 degres, a — 2, une devialion 
p = +0°,42, d’oii pour cede concentration (0,75 0/0), [a'^j= -(- 18”5. 

En ce qui concerne la solubilite, on remarque qu'en souinettant a 
des crislallisations repelees de ranlhesterine impure, les solubilites 
s’abaissent au fur et a mesure que le corps se purifie. Quant au point 
de fusion, on a vu par ce qui precede a quel point il esl influence 
par une petite quantile de substance etrangere. 

L’anthesterine offre quelques reactions colorees sensibles. 

1“ L’acide sulfurique a froid donne une coloration orange rouge. 

2" L’acide sulfurique additionne de 1 p. 100 d’acide nitrique nitreux 
ou de nitrile de soude, colore en rouge brun qui passe au contact de Fair 
au rouge pourpre; il est bon d'elaler le liquide sur un verre de montre ; 
la couleur persisle assez longtemps. 

3“ En evaporant avec un peu d’HCl et de Fe'CE, et reprenant par 
CHGF, on obtient une coloration violette. 

3° En dissolvant dans Fanhydride acelique, puis ajoulant au liquide 
maintenu froid de Facide sulfurique, il se fait une coloration pourpre 
permanganate (Ileact. du choleslol de Lieberniann). 

3° Avec la reaction de Salbowski-Hesse (addition de 80*11“ a la solu¬ 
tion cliloroformique), le chloroforme ne se colore pas ; inais Facide sous- 
jacent prend peu a peu une couleur orangee, puis rouge btun, avec 
fluorescence verle. 

Action du brome. — L’antliesterine en dissolution dans CS- est addi- 
tionnee 5 froid d’un exces de brome dissous dans CS"; on laisse eva- 
porer. Le produit cristallin restant est tres soluble dans Falcool. J'ai 
tente de le purifier en le dissolvant dans de Fether de petrole chaud 
qui, en se refroidissant, donne un epais feutrage de longues aiguilles. 
Mais le point de fusion de ce corps varie suivant les operations, de 180 5. 
190 degres ; et on n’a pu le purifier davantage faute de matiere. Des 
dosages de brome ont donne des chi tires variant de 18 a 24 p. 100. Le 
petrole-mere evapore donnait d’ailleurs en se concentrant un produit 
blanc gelatineux; on se trouve done en presence d'un melange. Pendant 
la bromuration, il se degage de Facide bromhydrique. 

Cette phytoslerine reagit done sur le brome d’une maniere anormale, 
la e/io/este'riue animale donnant nettement un produit d’addition; tandis 
que le lupeolde Likiernik (Z?eric7i/e de Berlin, 1891, p. 183) et les amy- 
rines de Vesterbehg (Ihid., 1890, p. 3186), fournissent des derives 
monosubstitues. 

T. Klobb. 

Professeur a I’Ecole superieure 
de Pharmacie de Nancy. 
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Du diagnostic chimique de I’hyperchlorhydrie. 

Tous les auteurs s'accordent pourreconnaitre dans riiyperclilorliydrie 
un trouble de la secretion stoinacale. La dil'liculte commence lorsqii'il 
s’agit de definlr en quo! se manifeste ctiimiquement ce trouble de 
secretion, et des diverses opinions emises a ce sujet sonl nees les 
diverses denoSninations de cette affection : hyperchlorhydrie, hypera¬ 
cidity des Allemands, liyperpepsie de MM. Hayem, hypersthenic de 
MM. Robin et Soupault. • 

Tous les auteurs divisent egalement cette affection en differentes 
formes cliniques, scion que le trouble de secretion est aigu ou perma¬ 
nent, selon qu’il existe seulement pendant les periodes de digestion 
stomacale ou se continue entrc ces periodes. 

Si les symptOmes cliniques de ces differentes formes peuvent quelque- 
fois entrainer a des erreurs de diagnostic, il existe neanmoins un 
certain nombre de cas avec des manifestations tellement accusees (dou- 
leurs stomacales plusieurs heures aprfes le repas, disparition de la 
douleur par ingestion d'aliments, d'alcalins...), que le diagnostic d'hyper- 
chlorhydrie s’impose. 

Nous nous sommes done, par une selection de nos malades, adresst s 
exclusivement a ces types d’hyperchlorhydriques netlemeut definis par 
la Clinique; et nous mettrons enparallele les examens chimiques fournis 
par le sue gastrique de ces malades, d’une part, et ceux fournis par des 
cas normaux, d'autre part. 

Et nous chercherons, de cette comparaison, a etablir s'il est possible 
de faire chimiquement un diagnostic d’hyperchlorhydrie. Pour cela, 
nous allons passer en revue les differents eiymenls que nous avons 
examines dans les sues gasiriques; tous ces elements ont ete doses 
apres un repas d'epreuve d’Ewald : 60 gr. de painrassis et 250 gr. d’eau, 
I’extraclion ayantlieu une heure apres la prise du repas. 

Acidite totals. ■— Le facteur acidite totalc a joue un rble important 
dans I’hypcrchlorhydrie, et en Allemagne encore cette affection est desi¬ 
gnee sous le nom d’hyperacidite. Tous les auteurs ont fait cette recher¬ 
che en saturant, par une solution alcaline titree, une quantile deter- 
minee de sue gastrique filtre en presence de phtaleine de phenol; nous 
avons exprime les chiffres trouves en milligr. pour 100 cm^ de sue 
gastrique. 

Quelle est done I’acidite lotale chez un sujet normal? Un grand 
nombre d’auteurs donnent des chiffres moyens d’acidite totale; mais ce 
qu’il nous importe surtout de connaitre, e’est entre quelles limites cette 
acidite pent varier chez un normal. 



I,100\ MEL.MER 


Les chiffres donnes par quelques auleurs repondanl a cello derniere 
question, sont resumes dans le tableau suivant ; 


ItiKGEL a trouv^ des chiffres variant enlre.140 et 219 

liLOVAY sur 67 cas tiorniaux.180 et 300 

Sthalsp. 100 et 260 


^"ous-meInes, dans dix-sept cas normaux, nous avons trouve les 
^ihifl'res suivanls : 124, 124, 138, 138, 146, 146, 146, 146, 153, 133, 160, 
160, 187,209, 220, 233 et 253. 

En resume, de ces dilTerents chiffres, il resulte qu’un sujet normal 
pent avoir une acidite variant enlre 124 et300. 

Ceci etant, voyons les chiffres donnes par des cas d'hyperchlorhydrie. 

Nous enumerons, dans le tableau ci-dessous, I’acidite totale de vingt 
cas d'hvperchlorhydrie nettement definis. Nous avons trouve ; 

153, 153, 160, 167, 189, 190, 197, 204, 204, 204, 253,253, 263, 270, 
277, 280, 300, 379, 379. 

Ces chiffres, comme on le voit, sont generalement au-dessus de la 
moyenne des chiffres rencontres chez les normaux ; mais si on les com¬ 
pare avec les tableaux precedents, on voit neanmoins qu’un grand 
nombre sont compris entre les limites de ces normaux. 

II en resulte qu'il n’est nullement possible de faire, avec I’acidite 
totale, un diagnostic ferme de I’hyperchlorhydrie. 

Acide chlorhydrique libre. — On a beaucoup discute, et la ques¬ 
tion est loin d’etre tranchee, pour savoir s’il existait, dans un sue gas- 
trique, de I’acide chlorhydrique libre ouen combinaison organique peu 
stable. 

Si I’inleret scientique de cettc question est de toute evidence, son 
interet clinique est Ires secondaire. 

Ce qu’il importe en efl’et aux cliniciens, e’est simplement de pouvoir 
etablir, pour un nnalade donne, une relation entre les symptoines clini- 
ques fournis par ce malade et I'acidite chlorhydrique de son sue gastri- 
que, acidite qui devra 6lre fournie dans les memes conditions de 
recherches par un reaclif determine, toujours lememe. Peu importe en 
effet, si I’acide chlorhydrique ainsi calcule correspond a de I’acide libre 
ou legerement combine, pourvu queles resultats obtenus soient toujours 
comparables. 

Or, quand on veulfaire une 6lude d’ensemble sur la teneurde I’acide 
chlorhydrique libre dans le sue gastrique, on se trouve en presence de 
precedes si divers de recherche de cet acide que les resultats de ce 
fait, ne sont nullement comparables. 

C’est ainsi qu’en France un certain nombre de cliniciens ont employe 
et emploient la melhode de Winter. Sans vouloir faire ici une critique 
de ce precede, il a ete parfaitement demonlre que pour ce qui est de 
I'acide chlorhydrique dit libre, les resultats obtenus avec celte melhode 
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varient selon le mode operatoire (dimensions des capsules, duree d’eva- 
poration...); les chiffres ainsi obtenus, non seulement ne sonl pas com¬ 
parables avec ceux obtenus avec d’autres precedes, mais ne sont nulle- 
ment comparables entre eux. 

En Allemagne, en Autriche, eten Ainerique, on s'adresse de preference 
pour cette recherche quantitative au reactif de Gunzbourg, et il faut 
reconnaitre que ce r6actif d’une sensibilite extreme donne, au conlraire 
du precedent, des resultats toujours comparables entre eux. 

Dans nos recherches personnelles, c’est done a ce reactif que nous 
nous sommes adresses; et si nousavons cru devoirpublier une methode 
de dosage de I’acide chlorhydrique libre (*), ce procede, qui prend aussi 
le reactif de Gunzbourg comme pierre de touche, n’ad’autre but que de 
simplifier le manuel operatoire existant. 

11 serait done utile, dans un interet gemiral, de s’adresser k une 
methode unique, quelle qu’elle soit, de dosage de I’acide chlorhydrique 
libre ; et dans les recherches ci-dessous, nous avons cru devoir nous 
limiter aux resultats fournispar le r6actif de Gunzbourg. pour avoir des 
resultats comparables. 

Ces restrictions faites, recherchons ici, comme pour I’acidite totule, 
entre quelles limites pent varier I’acide chlorhydrique libre chez les 
sujets normaux. 

Peu d’autcurs repondent a cette question, les traites classiques se 
bornant h donner des moyennes de teneur d’acide chlorhydrique 
libre. 

Un travail d'lLLOVAY donne les chiffres suivants dans vingt-huit cas 
normaux (en milligr. p. 100 cm^ de sue gastrique) : 

12, 14, 18, 18, 36, .36, 40, 40, 43, 43, 47, o8, 62, 76, 76, 80, 82, 94, 94, 
94, 100, 116, 120,142. 

Nous-memes avons trouve dans vingt cas normaux : 

7, 8, 10, 14. 14, 14, 21, 21, 21, 21, 29, 29, 29, 36, 31, 73, 93, 104, 109, 
124. 

Ainsi done, des sujets normaux peuvent donner des acides chlorhy- 
driques variant entre 7 et 142. Quelles sont, par comparaison, les 
acidites chlorhydriques fournies par des cas neltement hyperchlorhy- 
ques? 

La plupart des auteurs indiquent vaguement qu’elles sont beaucoup 
superieures aux normales. Illovay, que nous avons dejA cite, donne 
pour 12 cas d’hyperchlorhydrie les chiffres suivants : 

47, 65, 120, 120, 127, 127, 146, 146, 160, 193, 193, 243. 

(*) Leox Meunier. Dosage de I’acide chlorhydrique libre dans le sue gastrique. 
(Soc. Biologie, 1901, mars.) 




D<^ L1£0\ MEUMER 


Nous-momes, dans vingt cas d’hyperchlorhydrie nets, nous avons 
trouve les chiffres suivants : 

36, 43, 43, 31, 63, 73, 73, 73, 87, 94, 94, 109, 109, 139, 139, 146, 146, 
146, 175, 219. 

De I'examen de ces tableaux, il resulte que si I’acide chlorhydrique 
libre des hyperchlorhydriques est generalement superieur ala moyenne 
des cas normaiix, un grand nombre de ces cas se trouve neaninoins 
entre les limites de ces cas normaux ; ctici encore, comme pourl’acidite 
totale, nous arrivons il cette conclusion que le diagnostic d'hyper- 
chlorhydrie ne peut etre fait par un simple dosage d’acide chlorhydrique 
libre. 

Poids specifique. — Les reclierches de Sculler ont dejci signale 
I’abaissement du poids speciBque du sue gastrique chez les hyperchlor¬ 
hydriques. 

Nous avons repris cette etude et recherche systeinatiquement la den- 
site du sue gastrique chez des sujels normaux ou hyperchlorhydri¬ 
ques. 

Les resultats de nos reclierches sont resumes dans les tableaux sui- 
vanls : 

DENSITE DU sue GASTRIQUE 



Le simple examen de ce tableau nous montre que la densite des sues 
gastriques hyperchlorhydriques a varie de 1.008 a 1.019; aucontraire, le 
sue gastrique des sujets normaux ou non hyperchlorhydriques a tou- 
jours une densite au-dessus de 1.020. 

A quoi done est due cette diminution dans la densite du repas 
d'epreuve? Le melange ainsi extrait aprfes le repas d’Ewald compose de 
pain et d’eau contient, d’une part les matieres secretees par la mu- 
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queuse slomacale, d'aiitre part les substances entrees en dissolution 
sous I’infliience de la digestion. 

Pour ce qui est des matieres secretoes: acide chlorhydrique, elements 
chlores et ferments, nous avons vu et on sait que chez les hyperchlor- 
hydriques, leur pourcentagc est plutOt au-dessus de la moyenne. 

ILs ne peuvent done modifier la densite qu’en I’augmentant. 

Nous devons done ciierclier dans les substances entrees en dissolution 
la solution du probleme. Or, le pain qui forme le repas d’Ewald est com¬ 
pose en grande partiedo 'jiuten, substance azotee, et d'ninidon, substance 
amylacee. Ce sont done ces deux substances que nous devons recher- 
cher dans le sue gastrique ; el de la les deux ordres de recherches que 
nous avons entreprises. 

1“ Dosnge ties nhitirres nzolees solubles. — Nous avons obtenu ce 
dosage en recherebant quantitalivement I’azote soluble dans le sue gas- 
trique par le precede de Kjeldahl. Nous exprimons dans le tableau ci- 
dessous et en regard, d’une part chez les hyperchlorhydriques etd’autre 
part chez les non hyperchlorhydriques, I’azote exprime en milligrammes 
pour 100 centimetres cubes de liquide, et la densite du sue gastrique 
correspondanl. 

AZOTE SOLUBLE 


Chez des hyperchlorhydriques. Chez 


hyperchlorhydriques. 


Cas. Den*-ite. Azote, Gas. Densite. Azote 

ler. t.007 63 lee. 1,022 130 

2'=. 1.008 108 2e. 1.023 130 

3=. 1.009 110 3®. 1.021 11.5 

4®. 1.010 110 4“. 1.027 130 

5”. 1.012 90 3». 1.028 130 

6®. 1.013 101 6®. 1.029 160 

7®. 1.014 108 7®. 1.029 210 

8®. 1.014 112 8®. 1.032 183 

9«. 1.013 118 9®. 1.032 170 

10®. 1.013 130 10®. 1.034 204 

11'. 1.017 118 11®. 1.037 207 

12®. 1.019 140 12®. 1.040 220 


2° Dosage des matieres amyhcees. — Nous avons effectue ce dosage 
en recherchanl quantitalivement, non pas les substances amylacees en 
dissolution, mais leur produit de transformation, la de.xtrose. Nous 
avons dos6 ce glucose par la liqueur de Fehling, apres avoir precipite 
les peptones par le reactif nitromercurique. 


Ces recherches sont resumees dans le tableau suivant (la glucose 
est calculee en grammes par 1.000 centimetres cubes) : 
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GLUCOSE EN DISSOI.UTION 


3.12 
3.60 
3.GO 


6.20 
10 » 

10 .. 

10.11 


1.006 
1.001 
1.009 
1.010 
1.013 
l.Ol.'i 

i.on 


i.on 

i.orj 



1.021 

1.023 

1.028 

1.030 

1.030 

1.033 


1.033 


De I’examen des deux tableaux precedents, il resulte netlemenl : 
1°) que lo pourcenlage des matieresen dissolution, matieres azolees et 
sucreesdans unsue gaslriquehyperchlorhydrique,apn;sle repasd’Evvald,. 
est de beaucoup inferieur a celui obtenii chez les non hyperchlorby- 
driques; 2°) qne Fabaissement de la densile parail varier avec ces deux 
facteurs, et surlout avec I’elemenl glucose. 

Quelle est la cause de cetle diminulion, chez les byperchlorhydriques, 
des maliferes amylacees et azotees en dissolution? L’acide cblorbydrique 
secrete au cours de la digestion veut-il s’opposer a Faction des ferments 
ptyaline et pepsine? Peu nous importe, car nous avons voulu doduire 
simplement les conclusions suivantes : 


CONCLUSIONS 

1“ Le dosage do Tacidile tolnle et cblorbydrique est insul/isant pour 
caracteriser uii sue gastrlque Iiyperehlorhydrique \ 

2° On ne doit considerer comme Iiyperehlorhydrique., aprvs un repns 
(TEwald, que tout sue gastrique qui, avec une quantite d'acide cblorhy- 
driqiie lihre, nor male ou e.vageree, a un pouvoir digestif inferieur a la 
normale. 

Le diagnostic chimique d’un sue gastrique Iiyperehlorhydrique apres 
repas d’Ewald devra done etre base sur les trois examens suivants : 

a) Dosage de Tacide chlorhydriqiie lihre. — Get acide doit etre en 
quantite ou egale ou superieure a la moyenne admise (44 miligrammcs 
pour 100 centimetres cubes de liquide). 

h) Bcchercbe de li densite. — Cette densile doit d'apres nos 
recherches, etre inferieure a 1020. 
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c) Recherche quantitative de la glucose. — Les chiffres de glucose 
trouv6s cliez tous nos hyperchlorhydriques ont 6te trouv6s inferieurs a 
10 grammes pour 1000 centimetres cubes de liquide. 

D'’ Leon Meunier. 


Le groupement fonctionnel eccoproticophore 
de quelques purgatifs organiques. 


Les travaux d’AwENo (1), de Legf.r (2) et de Tscumcu (3) permettent 
d’attribuer k des oxymethylanthraquinones les propri^tes purgatives 
d’un grand nombre de drogues vegetates qui fournissent la reaction de 

B0RNTRi:GER. 

CII CO C-OII 


H - CIP 

HO^ 11 1! d-H 


Dioxymcthylanlhraquiiiono chrysophanol. 


Ces anthraquinones substituees contiennent le groupement fonctionnel 
paradicetone. 

Peut-on reconnaitre k ce groupement des proprieles eccoproti- 
cophores? 

On salt qu’il existe d’etroites analogies entre I’anthraquinone et la 
quinone ordinaire. Si la fonction peroxyde (fig. A) qui fut attribuee par 
Graebe aux paraquinones s'accorde avec la plupart de leurs proprietes, 
la formation d’oximes Si leurs depens cadre mieux avec uneformule dici'- 
tonique (fig. B); les quinones peroxydes peuvent done passer par 


C CO 





tautom6rie a la forme dicetonique : la fonction paradicetone des oxyme¬ 
thylanthraquinones purgatives est, par consequent, celle que possedo 
la paraquinone lorsqu’on fait agir sur elle I’hydroxylamine. 

Or, la quinone ordinaire 




0 

0 


provoque sur le tube intestinal uno irrilation asscz violcnto pour 
Bru. Sc. riuRM. [Janvier ISl S . VII. _ z. 
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le leser gravement (Frankel) (4) : mais, prend-t-on parmi ses derives 
ceux qui tendent a perdre les proprietes qui caracterisent sa fonction 
peroxyde ou qui presentenl les reactions diceloniques, on constate que 
son action sur Fintestin est reproduite par la plupart d’entre eux, mais 
attenuee suffisamment pour qu’on puisse les utiliser coinme purgatifs. 

La toluquinone, 



homologue de la quinone, partage ses proprietes; elle irrite comme elle 
Fintestin et produit les memes lesions (Frankel) (5) mais, Facide embe- 
lianiquede VEmbelia ribes^ derive de la forme tautomere 

CO 

/\ 

HO—f; 

CIH—C li-OH 
\/ 


de la quinone, comme Findique Faction qu’exerce sur lui Faniline, 
^urge en determinant une secretion moderee du mucus intestinal 
(Hefter et Feuerstein) (6). 

Le juglon, 



un des Elements du jughmdin Aevive de la naphtoquinone; il ne possede 
plus Fintensite d’action de la quinone, mais Fattenuation des proprietes 
physico-chimiques de la quinone est manifeste chez lui : c’est ainsi 
qu’il oppose a Fentrainement par la vapeur d’eau une resistance que 
n’offre pas la paraquinone (*). 

Les oxymethylanthraquinones derivent toutes d’une dicetone, car 
Fanthraquinone fournit par reduction des alcools. Les rechercties de 
H. ViETU (9) sur Faction des oxyanthraquinones ont mis en relief Fin- 
fluence qu’exercent sur la defecation le nombre et la situation des fonc- 

(*) h’Acourtia formosa reafernie uii homologue de la quinone ordinaire, le 
perezon 



\ C'H” 

que la plupart de ses proprietds rattache au juglon |(Mylius) (7) et qui est pur¬ 
gatifs (8J. 
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tions phenol dans la molecule de I'anthraquinone : le resultat des expe¬ 
riences de cet auteur faites sur des chats est resume dans le tableau 
suivant : 


Dioyanthraquinones ; 

gr^rperhetl. phy^ologique. 

enploySe. 

Alizarine. 

1, 2. Non purgative .... 

flgrSO 
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Chrysophanol. 

1,2, 6. (?) Purgative infldele. . . 

0 50 

Methylquinizarine. 

. • (?) Non purgative .... 

1 » 

Trioxyanlhraquinones : 

Anthragailol. 

1, 2, 3. Purgative. 

0 30 

Purpurine. 

1, 2, 4, Purgative. 

2 .. 

Flavopurpurine. 

1, 2, K. Purgative. 

0 20 

Anthrapurpurine. 

1, 2, 7. Purgative. 

0 10 

Emodine. 

• ■ (?) Purgative. 

0 20 

TStraoxyanthraquinone : 

Bordeaux d’Alizarine. . . 

1, 2, 3, 4. Purgative. 

1 » 

Pentaoxyanthraquinone ; 

Cyanine. 

. . 1, 2, 4, 5, 8. Non purgative . . . . 

1 » 

Hexaoxyanthraquinone ; 

Bufigallol. 

. . (?) Non purgative .... 

1 » 


J’ai constate sur des Chiens qu’aux doses de 0,13 ^ 0,20 centigr. par 
kilo d’animal la dioxyanthraquinoleine et le hleud’anthracene (hexaoxy- 
anthraquinone 1. 3. -4. 3. 7. 8) ne modifiaient pas la consistance des 
selles. 


/COv /CH = CH 

C*H‘< 1 

\C0/ \\ =CII 


D’ailleurs, il ne semble meme pas indispensable pour que I’exonera- 
tion intestinale soit provoquee par une substance a function cetone qui- 
nonique en position para que cette fonction soit dicetonique, un seul 
groupement fonctionnel cetone quinonique pent suftire a cette ttlche ; je 
tire cette conclusion de resultats experimentaux obtenus avec une 
oxazine quinonique, la resorufine 

OH 

\o/ 

Cette quinone, b la dose de 0,13 centigrammes par kilo de Chien, 
purge : elle augmente la secretion intestinale, mais c’est une drogue 
plus nettement eccoprotique, comme quelques purgalifs anthraceniques 
et I'acide embelianique. Son action exoneratrice est facile a apprecier 
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grace son eliminalion lente et a la coloration laque carminee qu'elle 
communique au bol fecal. 

Je ne puis m'empdcher de rapprocher les effels purgalifs de la reso- 
rufinedeceux obtenus, chez THomme, avec la plienolptitaleine (10) dont 
les sels alcalins ont, d’apres Friedlander, une formule quinonique. 

.C-C«H‘01I 

c*n‘/ c'>ii‘=o 

\C-ONa 


Les propri6tes de ces differentes substances m’autorisent k dire 
que le groupement fonctionnel cetone quinonique est reellement ecco- 
proticophore. 

A. Brissemoret. 

Chef dll lahoratoire de pharmacologie 
a la Faculte de uiededne de Paris. 
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Application de la mdthode de double coloration a I’analyse mi- 
crographique des poudres vdgdtales, des tourteaux et des 
papiers. 

II est periTiis d’affirmer que la determination des elements constitutifs 
d'une poudre d’origine vegetale est une tS,che particulierement delicate. 
On pent remarquer, en effet, que I’etiide de cette question n'a interesse 
que de races auteurs et que ces derniers y out consacre le fruit de con- 
sciencieuses et palientes recherclies. 

La tache est d’autant plus delicate que les elements caracteristiques 
son I epars au milieu d’autres elements plus nombreux et sans interet. 

De plus, I’opacite de tous ces elements (due tant a la presence de leur 
contenu cellulaire qu’a leur epaisseur), est souvenl telle qu’il devient 
fort epineux de leur attribuer un etat civil. 

On est done conduit a penser que les conditions d’un semblable travail 
seraientbeaucoup plus favorablessi Ton y pouvait recourira la technique 
usitee en bistologie vegetale, savoir : 

1° Detruire le contenu cellulaire. 

2° Proceder a la differenciation histochromique des elements. 

3" Donner a ces memes elements une transparence convenable. 

Nous avons pu, grfice k un artifice tres simple, realiser commodement 
ces diflerentes conditions et trailer, pour Fetude, les poudres officinales 
et alimentaires les plus diverses : racines d’lpeca et d'lonidium, Rbu- 
barbe de Chine, Rhaponlic; decrees de Cannelle de Chine et de Ceylau; 
feuilles de Belladone, Cigue, Digitale, Conyse, Bouillon-blanc; Safran, 
Carthame, iVoix vomique, Poivres noir et blanc, Maniguette, grignon 
d’Olive, Cafe torrdfie, farines de Lin et de Moutarde, chocolat et de 
plus, divers papiers. 

Les resultats etant constamment satisfaisants, nous nous croyoi.s 
autorise h faire connaitre cet artifice, persuade qu’il sera utile tant a 
Fexpert qu’au pharmacien. 

Cet artifice reside dans Femploi d’un centrifugeur, petit appareil deja 
fort repandu et dont les applications tendent h se gdndraliser de plus en 
plus. Deux modeles de ce petit appareil sent plus specialementasignaler 
pour notre objet. L’un est actionne ci la main, Fautre par une turbine 
que Fon relie au moyen d'un tube de caoutchouc ci un simple robinet a 
eau courante. 

A. — S’il s'agit d’une poudre non ffrasse, la technique estla suivante : 

a — Introduire dans Fun des tubes du centrifugeur 5 cm’ d’eau de 
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Javel, puis 0 gr. 10 environ d’un echanlillon moyen de la poudre exami¬ 
nee. Agiter avec soin et laisser en contact dix minutes. Diluer le liquide 
avec de I’eau distillee et agiter. Centriluger jusqu'a ee que la poudre 
soit Lien rassemblee i la pointe du tube. Decanter tout le liquide, delayer 
avec de I’eau, et centrifugcr. Repeler ces trois derniers temps jusqu’^i 
elimination complete de riiypochlorite. 

b — Rejeter la derniere eau de lavage en decantant lentement, et lui 
substituer 4 a 3 cm^ du reactif combine dont nous avons donne la for- 
mule (R. S. P. — 1902 T. I p. 379). Laisser en contact liuit ti dix 
minutes. Diluer avec de I’eau, el centrifugcr a plusieurs reprises. 

c — Passer dans I'alcool a 60“, I’alcool a 90", deux fois dans I'alcool 



F4g. 1. — Agite-flacon (*). 


absolu, deux fois dans le xylol, en employant 4 Si 3 cm“ de chacun de 
ces liquides, centrifugeant el decantant apres cbacun d'eux. 

II reste a la pointe du lube, apres le rejel du second xylol, une boue 
coloree ou les divers elements se sont stratifies par ordre de densites 
decroissanles. 

11 est done necessaire de rcHablir, au mo\en de I'aiguille plate, I'homo- 
geneile de la masse. Cela fait, metlre sur une lame porte-objet ure 
goutte de baume du Canada, et y incorporer une petite quantile de la 
boue coloree. Placer un couvre-objet et comprimer legerement. It est 
utile que la preparation soit peu dense. 

N. B. — L’examen direct d'une parcelle de poudre s'impose evidemment 
dans les cas oii il est necessaire de tenir compte du contenu cellulaire. 

(*) Nous devons ce dessin 4 I’obligeance de M. LcmarJelpy. 
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B. — S’il s’agit d’un tourteau oleagineux ou d’une poudre grasse 
quclconque, il est bon an prealable de les priver de matieres grasses. 
Deux ou trois traitemenls au xylol, suivis chacun d’une centrifugation, 
permettent do soumettre ensuite la poudre ci Faction de Feau de Javel et 
de continuer comme ci-dessus. II y a lieu seulement de tenir compte de 
la grosseur de certaines parcelles, et de prolonger d’autant Faction de 
chaque liquide. Ces parcelles, bien colorees et bien Sclaircies, ne seront 
pas les moins instructives. 

C. — L’examen micrographique d’un papier comporte d’abord sa 
desagregation. Cette operation pent etre effectuee soit par Febullition 
prolongee dans une solution alcaline legere (1 % de potasse environ), 
soit, et mieux, ci froid par agitation dans le meme liquide duranl quinze 
cl soixante minutes, au moyen d’un agite-flacon mecanique (fig. 1), mb 
hydrauliquement ou electriquement. Dans les deux cas, une petite quan¬ 
tity de la p&te obtenue est placee dans un des tubes du centrifugeur, 
puis soumise aux diverses operations indiquees ci-dessus : a) blanchi- 
ment, b) difl'erenciation bistocliromique, c) eclaircissement. 

E. CORDONNIER. 

Preparateur de micrographie 
a I’Ecole supdrieure de Pharmacie dc Paris. 
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Sur le mbcanisme de la decomposition physiologique des matieres 
proteiques chez les vdgetaux et sur la reconstitution de ces 
matieres protdiques aux ddpens des amides. 

Pendant la germination normale de la graine, Fazote proleique est 
transforme, dans une premiere serie de reactions, en azote amide soluble; 
Fazote que contient la graine au repos existe, en effet, presque exclusi- 
vement chez elle a Fetat de complexe albuminoi'de, non diffusible, 
soluble partiellement dans Feau, mais precipitable soit par la chaleur, 
soit par Faddition de petites quantiles d’acides. Le travail germinatif 
simplifie des le debut cet azote et la solubilisation de celui-ci aboutit a 
une suite de composes dontle poids moleculaire est incomparablernent 
moindre que celui des matbriaux azotes primitifs. De plus, les corps qui 
prennent alors naissance sont, au moins pour les termes ultimes et bien 
definis actuellement, susceptibles de cristalliser. Ils appartiennent i la 
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famille des amides, ce mot etant pris ici dans son sens le plus large. 
Nous ne ferons allusion, dans ce qui va suivre, qu’a ces produils cris- 
lallises sur la presence et la nature desquels on ne peut elever aucun 
doule. 

On sait qu’il resulte d’un grand nombre de travaux que cette simpli- 
licatibn de la matiere albuminoide peut etre effectuee artificiellement 
en chauffant celle-ci au contact de bases ou d'acide varies, etque si lous 
les albuminoides jusqu’ici eludies ne fournissent pas quantitativement 
les m4mes produits, du moins existe-t-il entre ceux-ci un certain degre 
de parente, le noyau fondamental inconnu etant le meme chez. toules 
les matieres proteiques. 

Parmi les produits le plus abondanls dela decomposition ultime des 
albuminoides chez le vegetal, on a isole et caraclerise les suivanls: 
leucine (acide aminocaproique) C“H‘“NO’, acide aniido-valdrique 
C•'H"N'0^ acide aspartiqae C'H'NO* et asparagine C'H*N”0\ acide 
glutamiqiic CHhNO* (acide aminoglutarique) et glutamine G'H'^N’O’, 
,7c^ynmeG“ll‘‘N'0’‘(acide guanidinamino-valerianique), tyrosine GW" 
(acide paroxypli^nylaminopropionique), phenylalanine G'H‘"NO^ (acide 
phenylaminopropionique), ammoniaque N'H^ 

Hen existe d’autres, rencontres plusrarement et dont nous parlerons 
dans la suite. 

Le premier stade de la decomposition de la matiere azotee chez la 
graine peut etre mis en evidence, comme on sait, d’une facon tres simple. 
11 suffit de faire germer des graines 4 I’obscurite, puis, au bout de 
quelques jours, de broyer avec de I’eau les tiges eliolees issues de 
celles-ci, pour constater que le tiers, la moitie et parfois meme une 
plus forte proportion de I’azote initial est devenue soluble dans I’eau. 
L’evaporation de celle-ci, fournit un melange de corps cristallises parmi 
lesquels domine le plus souvenl I’asparagine. Si Ton parvient a main- 
tenir I’etiolement pendant un temps suffisant, on constate que ces com¬ 
poses amides augmentent continuellement, jusqu’a une certaine limite 
ccpendant, car la totalite de I’azote albuminoide de la graine ne se 
transforme jamais en azote amide soluble. 

Mais lorsque la graine germe normalement, la transformation des 
albunjinoides initiaux en amides est beaucoup plus limitee. En elTet, a 
mesure qu’apparaissent les corps amides, ceux-ci se transforment de 
nouveau en albuminoides, sinon identiques, du moins tres voisins des 
albuminoides que contenait la graine elle-meme. Done, dans les condi¬ 
tions normales, le passage de I’etat albuminoide a I’etat amide est 
provisoire, rapide; il est suivi de tres pres par la transformation 
inverse, c’est-fi-dire le retour de I’amide a I’etat albuminoide. Une 
graine qui germe 4 la lumiere aux depens seuls de I’air et de I’eau ne 
renferme 4 tons moments, 4 I’etat d’azote amide, qu’une assez faible 
fraction de I’azote albuminoide initial, car, en raison meme de la 
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fonclion chlorophyllienne, ainsi qu'il sera dit dans la suite, les amides 
se transforment de nouveau en albuminoides. Ce n’est done que 
I’absence de lumiere qui occasionne I’accumulation des amides dans la 
plantule issue d’une graine germee a I’obscurite. 

Boussingault (1 ) a fait fi cet egard les reflexions suivantes : L’uroe que 
Ton rencontre dans les excretions animates provient d’une parlie de 
Talbumine modiflee par la combustion respiratoire; or, une somblable 
modification de Tatbumine ne pent etre aussi manifeste, car les vegetaux 
sont depourvus d’organes excreteurs. Mais I’asparagine, qui est un 
amide comme Furee el que Fon rencontre dans les sues cellulaires de la 
plante, se Iransforme aussi facilement en aspartate d’ammonium que 
Furee en carbonate. « Une graine qui germe, un vegetal vivant dans 
un lieu obscur elaborent de Fasparagine. Une plante produit le mSme 
principe, meme h la lumiere, dans les premieres phases de la vie, tant 
que domine la force eliminatrice, tant qu’elle laisse bruler plus de car- 
bone qu’elle nc revivifie d’acide carbonique. » L’asparagine cst formee 
pendant la combustion cellulaire ou respiratoire. 

— Remarquons de suite que ces deux transformations auxquelles 
nous faisions plus haul allusion: destruction del’albuminoide initial avec 
formation d’amides, regeneration de nouveaux albuminoides aux 
depens de ces amides, s’operent toujours, a la lumiere du moins, sans 
qu’il y ait perte d’azole a Fetat gazeux. A Fobscurite absolue, la cbose 
est plus douleuse. Le mecanisme meme de ces deux reactions, capitales 
dans Fexistence du vegetal, a ete Fobjet de tres nombreux travaux, 
surtout dans ces vingt-cinq dernieres annees, mais I’interpretation 
exacte des phSnomenes observes presente encore de nombreuses diffi- 
cultes. Si Fon compare, en elTet, la composition de Fasparagine, par 
example, prise comme type le plus commun des amides qui se forment 
pendant la germination, A cclle de la legumine, ces deux corps etant 
supposes renfermer la meme quantile d’azote, on s’apergoit que, pour 
passer de la legumine A Fasparagine, il faut qu'il y ait intervention d’un 
phenomene d’oxydation accompagne d’un depart de carbone et d’hy- 
drogene. Inversement, si Fon veut repasser de Fasparagine a Falbumi- 
nolde, la premiere doit perdre de Fox 3 ’gene et gagner du carbone. 

ASPARAGINE LEGUMINE 


C. 36.3 64.9 

H. 6.0 8.8 

N. 2i.3 21.3 

0. 36.3 30,6 


Or, le mecanisme de cetle derniAre synthese, non effectueed’ailleurs 
jusqu’ici artificiellement, est fort obscur. On verra bientot dans quelles 
conditions apparentes elle semble pouvoirse realiser. 
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La transformation des albuminoides en amides et inversement a lieu 
pendant tout le cours de la vegetation et avec une energie tres grande 
dans certaines parties du vegetal en voie de croissance (feuilles). La 
migration de la matiere azotee d’un point ti un autre de la plonte exige, 
on effet, que la matiere albuminolde se solubilise, que les produits 
solubles se rendent dans les organes en voie de croissance et que, la, ils 
subissent une nouvelle insolubilisation. II s’agit done ici, comme on le 
voit, d’un phenomene tres general et qui s’etend bien an deli de la 
periodo germinalive puisqu’il ne ccsse qu’avec la maturation de la 
graine et la dessiccation de la plante. 

Void I’ordre que nous suivrons dans cet article : 

A. — Presence de Tasparngino et sa gencse dans le vegetal; Taspara¬ 
gine Y cst acrompagneepar d’autres amides.. 

B. — Vitesse de decomposition de la matiere proteique pendant la 
germination; amides divers qui prennent naissance. 

0. — Limilos do la production de Fasparagino et amides congenercs 
pendant la gcrniinalion. 

D. — Production de I'asparagine dansle vegetal aiix depens de Tazote 
mineral (nitrique et ammoniacal). 

E. — Regeneration des matieres albuminoides aux depens des amides 
et des hydrates do carbone. 

F. — Discussion des conditions dans lesquelles a lieu cette regene¬ 
ration. 

G. — Intluence de roxygene atmospheriqiie sur la decomposition et la 
regeneration des albuminoides. 

H. — Formation de Tasparagine aux depens des autres amides. 


A. — Presence de I’asparagine et sa genese dans le vegetal; I’asparagine y est 
accompagnee par d’autres amides. 

On doit i Pfeffer (2) des notions fort importantes sur le role que 
joue dans le vegetal I’asparagine dont Hartig constatait, en 1838, la 
presence generate chez les plantes. L’asparagine est la forme habituelle 
sous laquello les matieres proteiques quittent la graine germee et vont 
se fixer dans les differenles parlies du jeune vegetal. Cet amide dispa- 
rait completement, oua peu pres, chez les plantes exposees a la lumiere, 
alors qu’il persiste, jusqu’i leur mort, chez les plantes etiolees. La 
regeneration des albuminoides se ferait aux depens de I’asparagine; 
en effet, apres la disparition de colle-ci, independamment des albumi¬ 
noides nouvellement formes, it u’existe aucun autre corps azote en 




REVCE GfiNfiRALE 


quantity appreciable. Cette assertion n’est pas absolument exacte. 
Mais, au moment oil ce travail a cte public, Fetude approfondie du 
mecanisme si complique de la decomposition des albuminoides etait a 
peine ebauchee. Toujours est-il que, prise dans son ensemble, Fopinion 
precodente est cclle qu’il convient d’admettro, Rla condition d’examiner 
avec soin tons les details du processus physiologique. 

Ainsi que nous Favons rappele plus haut, la decomposition de la 
maliere proteique serait correlative d'une oxydation aboutissant a 
Fasparagine; puis, dans line seconde phase de la reaction, cet amide 
gagner.ait du carbone et de Fhydrogene, e’est-a-dire des corps qui ne 
peuvent exister, au moins en quantile notable dans la plante, si celle-ci 
vegete a Fobscurite, e’est-a-dire, si elle n’assimile pas. Cependant, 
Pfeffer, examinant certains bourgeens, n’y rencontre pas d’asparagine. 

Le premier point a eclaircir est done celui de savoir si verilablement 
Fasparagine ne se forme qu'ii Fobscurite et s’il n’est pas possible de la 
trouver egalement cliez la plante qui vegete k la lumiere. Pasteur (3), 
il y a longtemps, desirant se procurer de Fasparagine pour ses iHudes 
cristallograpbiques, avail remarque que la germination de la vesce k 
Fobscurite etait seule capable de fournir cet amide; h la lumiere, la 
plante n'en contenait pas. Telle etait aussi Fopinion de Piria. Cossa (4) 
demontre que Fasparagine peutetre obtenue aussi bien avec une plante 
{vesce) venue R la lumiere qu’a Fobscurite (?) et que cet amide est 
identique dans les deux cas. Ilexplique la contradiction qui existe entre 
son opinion et celle de Pasteur en disant que le sue de vesec venue a la 
lumiere est beaucoup plus alterable que celui de ces plantes poussant h 
Fobscurite. Le premier contiendrait un exces d’une substance azotee, 
agissant comme ferment, capable de changer rapidement, ainsi que 
Piria Fa montre, Fasparagine en succinate d’aminonium. 

Contrairement aiix idees de Pfeffer, Sacusse et Kormaxn ('>) trouvent 
que la quantity absolue d’asparagine qui se forme pendant la germina¬ 
tion est la meme, soit que les graines germent &, la lumiere, soit qu’elles 
germent a Fobscurite. 

D'ailleurs Fasparagine n’est pas le seul amide que Fon rencontre dans 
la plante; la leucine est facilement decelable dans le sue de beaucoup 
de vegelaux (Cossa, 6); (Gorup-Besaxez, 7) au moins pendant laperiode 
germinative. 11 en est de meme de la tvvosine, d’apres Schulze et Bar- 
BiERi (8) et de Valliuitoine, rencontree dans le sue des jeunes feuilles 
(Sciiui.zE et Barrieri, 9). 

Mais parmi les amides les plus importants, dont on constate la 
presence a cbte de Fasparagine, se place la glulamine laquelle pent, 
chez certaines plantes, exister a Fexclusion meme de Fasparagine. On 
rencontre la glutamine dans les feuilles des plantes les plus eloignees 
au point de vue botanique (Scuulze, lOj. 

On trouve done, en resume, chez les vegetaux, toute la serie des pro- 
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duits de dedoublenient que fournil la decomposition artificielle des 
matieres proteiques (*). 

Quoi qu’il en soil, I’asparagine est Ic produit amide le plus constant 
dont on pent deceler la pr6sence dans les graines en germination 
(Laskowski, 12; Detmeh, 13). Ce dernier auteur monlre que la quantile 
absolue d’asparagine qui derive des substances proteiques pendant les 
premieres phases de la germination du niais ne differe pas a la lumiere 
et ti I’obscurite. Si la plante continue k se developper a I’obscurite, elle 
conliendra notablement plus d’asparagine que celle qui se developpe k 
la lumiere. En efi'et, les substances do reserve non azotees ayant 6te 
utilisees dans le premier cas pour la respiration, les matieres bydro- 
carbonees necessaires a la reconstitution des albumino'ides font partiel- 
lement defaut et I’asparagine s’accumule. Mekcad.axte (14) professe la 
meme opinion; loutefois les differences dans la quantile d’asparagine 
formee dans les graines germant, d’uue part a la lumiere, et d'autre 
part a I’obscurite, ne seraienl pas tres grandes. De plus, ce ne serait 
pas I’asparagine qui se transformerait directement en albuminoides, 
I’ammoniaque qui prend naissance tors de la decomposition de cet 
amide (fermentation?) servirait seule a Information des principesazotes 
du vegetal. 

D’apres Meuxier (13), la proportion d’asparagine formee varierait avec 
la duree de la germination et la nature de la graine. Dans la premikre 
phase de la germination, la quantile d’asparagine produile serait la 
memo i la lumiere et a I’obscurite. Mais, k mesure que la germination 
progresse, I’asparagine disparaitrait de la jeune plante venue a la 
lumiere alors qu’on la retrouverait encore en notable proportion chez 
la plante vegetant a I’obscurite. Borodin (16) a publie sur ce sujet un 
travail des plus importants. L’auteur, apres avoir discute les opinions 
ayant cours a I’epoque sur ce sujet, emet un certain nombre d’idees 
nouvelles. Borodin avait soutenu anterieurement que les hydrates 
de Carbone ne servaient pas directement k la respiration, mais que ce 
role etait reserve aiix albuminoides, les hydrates de carbone ne devant 
elre employes qu’k la regeneration du protoplasma avec le concours de 
I’asparagine. Or, pour Pfeffer, c’est I’asparagine, produit de decompo¬ 
sition azote des albuminoides, qui regenere ceux-ci avec le concours 
des hydrocarbones. Cependant, ainsi que nous le signalions plus haul, 
il est des organes qui, d’apres Pfeffer, ne renferment pas d'asparagine, 
notamment certains bourgeons. 

(*) II ne saurait fitre f]iiPstion ici d'exposer les methodes prop^es a deceler ou a 
doser dans les j;iaines ou dans les sues vegStaux les ditl'^renls corps que nous 
venons de signaler; la discussion des methodes analytiques exigeraitun article spe¬ 
cial. Ces methodes sont dues pour la plupart a Saciisse et, siu tout, a E. Schulze et 
a ses eleves; on trouvera aux indications bibliographiques (ID le litre des m^moircs 
les plus importants sur ce sujet. 
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Bohodin explique ainsi la cause de son disaccord avec Pfeffer. Si 
on admet, avec ce dernier, que I’asparagine prend naissance aux depens 
des albuminoides et que, d'autre part, il y a regeneration des albumi- 
noides aux depens des hydrates de carbone et de I’asparagine, on com- 
prend qn'il y ait accumulation de celle-ci lorsque la regeneration des 
albuminoides est entravee par suite de la pauvrete du vegetal en 
hydrates de carbone ou par suite d’un apport insuffisant de ceux-ci. On 
pent done, a volonte, produire ou entraver I’accumulation de I'aspara- 
gine en metlant les plantes soil ci la lumiere, soil a I’obscurile. 

Borodin distingue trois groupes de plantes : cedes qui normalement 
ne contiennent jamais d’asparagine, cedes qui en contiennent de faibles 
quantiles et cedes qui en contiennent beaucoup. Toulefois, les planles 
du premier groupe peuvent accuinuler de I'asparagine quand elles sont 
exposees a I'obscurite. 

Bref, la formation de I'asparagine a lieu dans toutes les planles, aussi 
bieu pendant leur periode germinati\ e que durant le resle de leur vege¬ 
tation. Mais toutes les substances hydrocarbonees ne sont pas aptes a 
regenerer, avec le concours de I’asparagine, de la matiere albuminoide. 
De m6me qu’une plante qui vit dans un terrain riche en potasse pent 
mourir par suite d’un manque de potasse si cette base n'est pas mise a 
sa disposition sous une forme assimilable, de meme une plante pent 
renfermer de grandes quantiles de mat6riaux non azoles sans pouvoir 
les utiliser & la regeneration des albuminoides. Comme forme desavan- 
tageuse de matieres examples d’azote pour cette transformation, citons 
en premiere ligne I’amidon, puis les huiles : en somme, les reserves 
insolubles. Comme substance favorable il faul ciler le glucose. Aussi 
longtenips qu’il exists de I’amidon, la partie de plante consideree pent 
etre regardee comme si elle ne contenait pas de matieres non azotees 
capables de regenerer les albuminoides. La oil le glucose se transforme 
■en amidon insoluble (tubercules de pommes de lerre), il y a des chances 
pour qu’il y ail accumulation d’asparagine. Cette accumulation est done 
certainement sous la dependance d’un manque d'hydrales de carbone 
favorables. La teneur en asparagine dejeunes branches de vegetaux 
ligneux augmente particulierement vite lorsque celles-ci, une fois 
■coupees, sont cultivees dans Beau A I’obscurite. Schulze et Barbieri ont 
confirme le fait. L’accumulation de cet amide provient alors d’un 
manque de substances non azolees. Certaines plantes herbacees se 
■comportent de meme. D’apres Scuolze et Bossuard, on trouverail de 
I’aHantome, A c6t6 de I’asparagine, dans I’ecorce et les feuilles de cer¬ 
tains arbres soumis au traitement qui precede (17). 

D’ailleurs, on sail maintenant que la plante peut se nourrir aux 
depens de I’asparagine qu’on lui offre artiticiellement A I’exclusion de 
tout autre compose (Bente, 18); (Baessler, 19); (Nakamura, 20). Un 
grand nombre de microorganismes se comportent de meme. 




G. aindr£ 


B. — VitessB de decomposition de la matiere proteique pendant 
la germination; amides divers qui prennent naissance. 


Le produit principal de la decomposition des matieres albumino'i'des 
6tant done I’asparagine, il est fort important de suivre pendant la ger¬ 
mination, la on Ton pent facilement observer la solubilisation de I’azote. 
les progres de son apparition. C’est ce qu’on fait Schulze et Barbieri (21) 
pour la graine de lupin. L'extrait aqueux de graines non germees, 
prealablement depourvues de leurs teguments et pulverisees, ne 
renferme pas d’asparagine. Les auteurs trouvent, dans 100 parties de 
matiere seche : 



Graines non germees. SI.00 8.16 

Quatre jours de germination. 44.44 7.11 

Sept — — 31.88 5.10 

Douze — — 16.00 2.S6 

Quinze — — 11.56 1.83 


La decomposition de la matiere albuminoide est done tres rapide, et 
le produit principal, mais non unique, de cette decomposition est 
I’asparagine. 100 parties de substance sSche, au quatriume jour de ger¬ 
mination, contenaient 3 gr. 3 d’asparagine, et 23 gr. 7 au sixieme jour. 

L'azote des matieres albuminoides decomposees ne se retrouve, dan's 
aucun cas, integralement duns I’asparagine, car il se forme en meme 
temps d’autres acides amides, comme nous I’avons deja dit, et peut- 
etre de I’ammoniaque. 

Si Ton cherche a se rendre compte du role que jouent I’asparagine et 
les acides amides, d’une part dans les cotyledons et, de I’autre, dans le 
reste des organes de la plantule, on trouve que les cotyledons sont 
beaucoup moins riches en asparagine que les autres organes, tandis que 
les acides amides, qui ont pris naissance en meme temps que I’aspara- 
gine, y predominent. Or, c’est forcement dans les cotyledons que 
s’opere la decomposition des albuminoides et les produits de cette 
decomposition emigrent dans les organes de la plantule pour y recons- 
tituer, partiellement au moins, les matieres proteiques indispensables 
au developpement de celle-ci. Etant donne que I’asparagine parait etre 
la substance intermediaire la plus abondante existant entre I’albumi- 
noide priinilif et celui que Ton pourrait appeler d6fmitif, il semblerait 
que cet amide dfit predominer dans les cotyledons, la oil il prend nais¬ 
sance, plutot que dans le reste de la plantule oii il est employe. 
Mais si, d’autre part, on envisage la repartition, dans les divers organes 
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de la planlule, des autres principes amidiis, on est amend a penser que ce 
sont ces derniers qui sont employes a la reconstitution des albumi- 
noldes en quantites bien plus considerables que I’asparagine elle-meme; 
c’est la la raison pour laquelle les organes en voie d’accroissement sont 
plus riches en asparagine. D’ailleurs celle-ci pourrait n’etre qu’un pro- 
duit secondaire de la decomposition des matieres proleiques : c’est ce 
que nous discuterons plus loin. En fait, cet amide persiste longtemps 
dans la plante en voie d’accroissement, mdme lorsque celle-ci setrouve 
en prdsence de quantites abondantes de matieres non azolees telles que 
cedes qui prennent naissance dans I’assimilation chlorophyllienne. Ce 
n’est que dans une periode plus avancee de sa ■vegetation que la plan- 
tule utilise I’asparagine, comme une sorte de matiere de reserve, h la 
production de matieres proleiques. 

On peut conclure de ce qui precede que, puisque le nombre des 
amides plus ou moins complexes qui prennent naissance dans la 
decomposition des albuminoides est assez considerable, chacun d'eux 
sert en quelque sorte a son heure a la reconstitution de la matiere pro- 
teique : d’oii la possibilite de relrouver tel de ces composes k un moment 
donne de la vegetation alors que tel autre aura dejh disparu, emportd 
dans une synthese nouvelle. 

En somme, nous le repetons, les produits de decomposition des 
matieres albuminoides que Ton rencontre pendant la germination sont 
les memes, qualilativement parlant, que ceux que Ton obtient dans la 
destruction artificielle de ces matieres par des precedes purement chi- 
miques. La conglutine, par example, substance proleique abondante 
dans toutes les graines, se decompose, au contact des acides elendus, 
tels que I’acide sulfurique, en fournissant, pour 100 parties, 4 a 5 
d’acide glutanique et 2 seulement d’acide aspartique, alors que, dans les 
Lupins germes, le produit principal de la decomposition des albumi¬ 
noides est I’asparagine, celle-ci pouvant representer jusqu’a 70 de 
I’azote total de la graine initiale. II exisle tels amides que Ton rencontre 
abondamment dans le premier cas el qui, dans le second, e’est-a-dire 
dans la germination, sont rares chez la plupart des plantes. C’est le cas 
de la leucine que Ton ne trouve guere, en quantites notables, que dans 
la Vesce (Scuulze, 22). Les amides qui s’accumulent chez le vegetal, 
souvent en proportion considerable, sont done ceux qui sont utilises lo 
moins rapidementou le plus difficilement a la regeneration des matieres. 
proleiques. Leurs variations quantilatives, observees aux divers stades 
du developpement de la plante, n’ont pas d’aulre cause. Parfois c’est 
I’asparagine qui s’accumule et semble etre I’amide dont la transforma¬ 
tion en albuminoide est le plus difficile; parfois, comme chez la Uourge, 
I’asparagine est rapidement ulilisee et c’est la glutamine qui s’accuinule 
(Schulze, 23). 

Du resle, plusieurs travaux recents out fail voir que I’asparagine n’est 
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certainement pas le seal produit amide que consomme la plante. Do 
jeunes Fiives, 61evees a I’obscurite et riches en asparagine, leucine et 
tyrosine, consomment, sitot qu’elles sont exposees hla lumiere, d’abord 
ces deux derniers amides; la disparition de I’asparagine ne vient 
qu’apres (Priaxiscuxikow, 24). L’inlensite respiratoire elant toujours 
Ires grande chez les jeunes planles, celles-ci peuvent, ind^pendamment 
du sucre, brdler aussi des corps amides. L’ammoniaque, qui devient 
alors libre, servirait, soil directement a la synlliese d'albuminoides, 
soil h une nouvelle production d’asparagine. Les jeunes Lupiii:^ 
emploieraient, au contraire, simultanement tons les amides la rege¬ 
neration des albuminoides. Schulze (2.j) regarde egalement la leucine et 
la tyrosine comme des amides directement utilisables pour la produc¬ 
tion du protoplasma. II exisle d’ailleurs des cryptogames qui peuvent se 
nourrir aux depens de la leucine. Relativement a la nutrition des vege- 
laux k I’aide de substances azotees de nature organique (amines, etc. ', 
consulter le travail tres complet de L. Lutz {These de Paris, 1898). 


C. — Limites de la production de I'asparagine et amides congeneres 
pendant la germination. 

Jusqu’a quel degre I’asparagine peiit-elle s'accumuler chez les dill'e- 
renles plantes quand la germination se poursuit a I’obscurite absolue et 
que I’assimilalion du carbone est ainsi rendue impossible? 

11 est evident, et cela est d’ailleurs conforme a I’observation, que la 
totalite des matieres prol6iques de la graine ne se convertira jamais en 
asparagine ou amides congeneres. Car, alors memo que la plante n'assi- 
mile pas, elle construit cependant des lissus nouveaux a I'aide des 
matieres hydrocarbonees que la respiration n’a pas brulees; elle utilise 
done une partie de I’azote amide qu'elle conlient a ce moment en abon- 
(lance pour regenerer une certaine quantile de maliere proleiijue. 
Toulefois, cette formation d’asparagine pent aller Ires loin; e’est ainsi 
que Breal (26), operant dans une serre insuffisamment eclairee, a vu 
des tiges de Lupin hlanc accumuler a Petal d’asparagine jusqu’a 75 "(o 
de I’azote total conlenu dans ses tiges. L’elevalion de la temperaiur(! 
pendant la germination de la graine exerce une influence remarquable 
sur la production de cet amide (Laskowski, 27) (Laskowski et Saba- 
xiN, 28) tout comme elle augmente I’energie respiratoire (Prianiscii- 
xiKow, 29). 

L’experience montre que des graines appartenanth des families tres 
difl’erenles, telles que les Leganiineuses et les Ceveales, germant dans 
des conditions presque identiques, elaborent des quantiles d’amides 
tres inegales par rapport h la quantile de matiere albuminoide iniliale 
qu’elles conliennent. Ce point a ete examine par B. Schulze et Fi.iicii- 
siG (30). Ces auteurs ont montre que si on fait germer un certain nombre 
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de graines apparlenanta ces deux families de planles et si on examine 
la quantile d’azote amide contenu dans la graine primitive non germ^e, 
d’une part, quantile evaluable a 1/10 environ de I’azote total et, d'autre 
part, la quantity d’azote amide existant dans les graines germees, en 
prenant comtne terme de comparaison le moment ou les plantules ont 
sensiblement m^me longueur (6^7 ctm.), on trouve que le Lupin a 
dejti transforme pres de 40 de son azote initial et azote amide, la 
Lenlille 30 %, le Haricot 20 7o seulement. En ce qui concerne les 
cer6ales, le Seigle a transforme 27 "/o, VAvoine 17, le Ble 13. Les 
graines en germination ne d^veloppent done pas des quantiles d’amides 
proportionnelles ci leurs reserves primitives de matifires azotees. II est 
difficile de dire d’ou proviennent ces differences spSciflques ou indivi- 
duelles. 

D. — Production de I'asparagiae dans le vegetal aux depens de I'azote 
mineral (nitrique et ammoniacal). 

L'asparagine et ses cong6neres peuvent done prendre naissance par 
dedoublement hydrblytique des albuminoldes. Mais Kellner (31) a, de 
plus, emis I’idee que ces memes amides proviennent aussi d'une 
synthese directe qui auraitlieu aux depens de Vazote mineral absorbs 
par les racines des plantes, ce qui est evideinment le cas general lorsque 
la plante a depasse la periode germinative. Gependant les sels ammo- 
niacaux venus du sol ne joueraient k cet dgard qu’un r61e pen impor¬ 
tant: seuls, les nitrates, decomposes paries parties vertes des v^g^taux, 
constitueraient la source premiere des acides amides, puis des albumi- 
noides. Or, si les amides forment un terme intermediaire entre les 
nitrates et les albuminoides, la question de la distribution de ces amides 
aune grande importance: toutes les portions de plantes chez lesquelles 
la croissance est rapide sont tres riches en amides. A cet effet, et dans 
le but de suivre les variations de la matiere azotee, E.mmerling (32' 
a propose certains precedes analytiques. 

Comme consequence de cette elaboration des nitrates dans la feuille et 
correlativement ti ce phenomene, il se produirait d’apres Schimper (33 
un dep6t d’oxalate de calcium appele secondaire par cet auteur: Ce depot 
s'effectue dans la feuille adulte sous I’influence de la lumiSre; les depbts 
d'oxalate dits priniaires s’operent pendant I’accroissement de la feuille 
et independamment de Taction Inmineuse. 

Rappelons, que Pfeffer (34) a montre que Teclairage n’influence pas 
la production de l’asparagine, il ne jouerait un role que dans la trans¬ 
formation de celle-ci en albumine. Godlewski (3oj aconfirme r^cemment 
cetle opinion ; toutefois, la synthese de la matiere proteique, bien 
qu’exigeant Taction de la radiation lumineuse, ne serait pas necessaire- 
ment en relation avec le phenomene assimilateur. Laurent, Marcual et 
Carpiaux (36) estiment que ce sont les radiations ultra-violettes qui 
Bull. Sc. piiahm. {Janvier 1903). VII. — 3. 
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jouent le r61e aclif dans la synthese de la maliere prot^ique. Lorsqu’on 
fait nager des feuilles coupees, etiolees au prealable, sur une solution 
de saccharose, la regeneration des matieres proteiques h la lumiere 
s’effectuerait, d'apres Palladin (37), plus energiquement qu'h I’obscurite. 
La presence des hydrates de carbone et celle de la lumiere sont indis- 
pensables h la formation normale, chez les feuilles, de matieres pro¬ 
teiques non digestibles, c’est-h-dire resistant h Faction de la trypsine. 
La partie bleue du spectre, dans laquelle Fintensite respiraloire est 
plus grande, est notablement plus efficace que la partie jaune. Mais on 
doit se demander comment il convient d’accorder cette opinion avec 
celle d’apres laquelle la formation de la matiere albuminoide pourrait 
avoir lieu dans des tissus, comme celui de la racine, qui ne renferment 
pas de chlorophylle et ne sont jamais eclaires (Muller-Tuurgau) (38). 

L(ew (39) admet que Fon peut regarder, la plupart du temps Faspa- 
ragine comme un produit de synthese. Chez VOrge et le Mais, Fammo- 
niaque est capable, aussi bien que Facide nitrique, de fournir de Faspa- 
ragine, la transformation de I’ammoniaque etant meme plus rapide. 
Cette synthese pourrait, d’apres Fauteur precedent, se formuler 
ainsi (40): 

2NIP H- C6H‘*0" -f 06 = C*H6iN*0» -f 2C0' 4- KH»0. 

II s’agirait done ici d’une sorte de phenomene respiratoire. Quant a 
la reconstitution des albuminoides au moyen de cette asparagine, elle 
reposerait sur un processus de condensation et, par suite de la rapidite 
meme de la reaction, on ne trouverait aucun produit intermediaire. En 
somme, les groupes fondamentaux, utilises lors de la synthese des corps 
proteiques sont Faldehyde formique, Fammoniaque, Fhydrogene sul- 
fure (lequel proviendrait lui-meme de la reduction des sulfates) (41). 

D’apres Suzuki (42), les dififerents sels ammoniacaux et les nitrates 
fourniraient des quantites differentes d’asparagine. Celle-ci ne se pro¬ 
duit pas seulement dans les plantes qui croissent a Fobscurite, mais 
aussi dans cedes qui v6getent a la lumiere. La synthese de cet amide 
n’est possible qu’en presence de matieres sucrees; un exces de ces der- 
nieres possede meme une influence acceleratrice. 

11 semble, conform^ment aux idees de Lcew, que Fazote des sels 
ammoniacaux soit plus favorable que Fazote des composes nitres : 
Fammoniaque ne s’accumule 6videmment pas telle quelle dans la 
plante; sa disparition est rapide en raison meme de sa toxicite. 

Toutefois, si les matieres sucrees font d6faut, elle pourrait s’emmaga- 
siner en faibles quantites. L’uree semble meilleure encore que les sels 
ammoniacaux; Felevation de la temperature parait indispensable s’il 
s’agit de Fazote nitrique. 

La function fondamentale des feuilles consisterait d’apres Suzuki (43) 
h elaborer de la mitiere albuminoide aux depens de Fazote mineral. 
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Pendant la nuit, les reserves proteiques se decomposeraient en combi- 
naisons amidees plus simples, lesquelles emigreraientdes feuilles dans 
les autres parties de la plante. Ces combinaisons amidees auraient une 
aptitude plus grande que les nitrates 4 former des matieres prot6iques 
dans les organes pauvres en sucre et respirant peu energiquernent. Les 
racines et les fruits en tireraient grand avantage, les conditions d’assi- 
milation des nitrates dans ces organes etant moins favorables que dans 
les feuilles. 

Cette decomposition des reserves proteiques pendant la nuit avec 
formation d’amides et migration consecutive de ceux-ci avait ete ante- 
rieurement indiquee par Schulze et Kisser (44), mais, d’aprbs ces au¬ 
teurs, les changements sent trop faibles pour que I’analyse puisse les 
mettre en evidence. 

Les nitrates peuvent, chez les phanerogames, 6tre assimlles ci Vobs- 
ciirite absolae et former des albuminoides. C’est ce qui r^sulte des tra- 
vaux de Suzuki (45), sur les plants etioles d'Hordeum distichiim 
Pbaseolus multi/loriis, etc. La presence du sucre aurait une grande 
influence sur la reduction des nitrates. Si cet hydrate de carbone est 
en quantite insuffisante, les nitrates ne sont pas assimiles. De nom- 
breuses opinions contradictoires existent cependant a cet egard. Le 
produit interm^diaire entre les nitrates et les albuminoides est vrai- 
semblablement I'asparagine, laquelle s’accumule si lbs conditions de 
formation des albuminoides ne sont pas realisees. Goldberg (46) con- 
clut egalement de ses experiences que, pendant la germination du Ble^ 
a I’obscurite, il se forme, dans I’embryon, des matieres proteiques en 
quantites considerables dont I’augmentation a surtout lieu S, la fin de la 
germination. Ces matieres proteiques ne proviennent pas de I’endo- 
sperme, car Purjewitsch a montre que celui-ci laissait passer exclusi- 
vement des amides precisement ci la fin de la germination. Sapoz- 
NiKOW (47) a fait voir que, pour qu’il y ait accumulation d’albumi- 
noides dans les feuilles coupees, dans Tatmosphere ordinaire, la pre¬ 
sence des nitrates est indispensable. Si on ajoute aux solutions nutri¬ 
tives une forte quantite de nitrates avec eclairage menage, la formation 
des albuminoides s’eieve, aux depens de la formation des hydrates de 
carbone. L’asparagine, seule ou ajoutee a une solution nutritive, peut 
servir comme source d’azote dans la formation des albuminoides cliez 
les feuilles coupees. 

Kosutany (48) a observe sur des moities de feuilles enlevees, les unes 
cl 3 heures du soir, les autres ci 3 heures du matin, que, pendant la nuit. 
les feuilles contienneut moins de substances non albuminoides, celles- 
ci 6tant transform6es en albuminoides dans une bien plus grande 
mesure que pendant le jour. L’azote nitrique y serait, par centre, plus 
abondant et disparaitrait la nuit par suite de sa transformation en albu¬ 
minoides. 
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Cette opinion, contraire S, celles de Godlewski et de Schulze et Kisser 
mentionnees plus haut, ne doit pas cependant nous empecher d’ad- 
metlre, avec la majority des observateurs, que I’influence luinineuse 
est reelle lorsqu’il s'agit de la transformation des composes amides en 
albuminoides. 

Voici une autre preuve de la possibilite de la synlbese des albumi¬ 
noides I’obscurite donn^e par Maze (49). On peut prolonger la vie de 
la graine germee i I’obscurite si on lui donne des composes endother- 
miques (?) capables de lui fournir a la fois du carbone organique et de 
I’energie pour la synthese de ses 616ments constiluants. L'auteurprend, 
a cet efifet, des graines de Vesce sterilisees, et les fait germer. 

Quand les tiges ont de 8 a 10 ctm. de longueur, on les introduit dans 
une solution ainsi composee : Eau= 1.000, glucose = quanlit^s varia¬ 
bles ; PO‘K'H, AzO^Xa ^a == 1, CO’Ca = 2, SO'Mg, SO*Fe, MnCP aa= 0.2; 
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ZnCP = traces. Les plantes sont A I’obscurite absolue. 
Voici ce que I’experience a donnA : 

poins 

GLUCOSE eec GllAINE 


l.a plante emprunte done son carbone au glucose et tire de ce com¬ 
post I’Anergie nAcessaire pour elaborer des albuminoides aux depens 
de I’azote nitrique et A I’obscuritA. Ces plantes possedent des racines de 
dimensions normales au lieu de presenter cet aspect filiforme des 
racines de plantes AtiolAes. Leurs tiges sont tres longues et leurs 
feuilles minuscules. Les nitrates se rencontrent dans les tiges jusqu’au 
voisinage du dernier entre noeud. Les plantes sup6rieures peuvent done 
vivre comme les vegAtaux depourvus de chlorophylle, aux depens de 
matieres organiques toutes faites. 

II faut Agalement noter, A propos des difTArentss modes de synthese 
des amides et des albuminoides dans les plantes, I’opinion suivante de 
Gautier citAe par Hebert (50). Les nitrates absorbAs par le vAgAtal 
seraient dissociAs dans la cellule A cause de leur grand Atat de dilution 
ou A cause de I’aciditA naturelle du sue cellulaire. L’acide nitrique libre 
et I’aldAhyde mAthylique fourniraient de I’acide cyanhydrique : 

2NOni -I- 5CH*0 = 2C.NH -|- 3CO= -f 5H"0. 


C.NH et CH’O permettent de retrouver tous les constituents des aibu- 
minoides. L’hydratation de CNH fournit les groupes urAe et oxamide ; 
CNH s’unirait A CH^O, et la condensation d’un certain nombre de ces 









REVUE GEMERAUE 


combinaisons donnerait les albuminoides v6getaux. Or CNH doit etre 
aussi transitoire que CH^O lui-m6me dans le vdgdtal. 

Parmi les modes de formation synthetique des amides, on pent aussi 
signaler en passant la transformation de Yacido glyoxylique, indique 
par Bkunkeh etCnuARD (31) comme etant I’un des premiers produits de 
I'assimilation chlorophyllienne, en glycocolle au contact du carbonate 
d'ammonium. 11 n’est pas impossible, ainsi que le font remarquer 
Erlenmeyer junior et Kunlin, les auteurs de ce travail (32) que les acides 
a amides, indispensables ala construction des albuminoides, prennent 
naissance de cette fagon dans les vegdtaux. 

11 semble y avoir une certaine correlation entre la presence dans le 
vegelal de certains acides tels que I’acide oxalique et I'accumulation 
des albuminoides. En effet, Bertqelot et Andre (53) ont montre que la 
formation de I’acide oxalique a lieu dans la feuille de preference aux 
ligcs et aux racines. Une pareille formation ne semble pas ici attri- 
buable A un phenomene d’oxydation (*), puisque les feuilles sont des 
organes de reduction. La presence de I’acide oxalique pourraitprovenir 
d'une reduction incomplete de CO- par le vegdtal. II doit done exister 
un produit complementaire, plus riche en hydrogene, car le rapport 
de I’oxygene exhale au gaz carbonique absorbs dans la fonction d’assi- 
milation ne s’ecarte guere de I'unite; ce que Ton traduit par I’equation 
bien connue : 

CO* + IPO = CIl'O + 02. 

La formation de I’acide oxalique aux depens du groupement 

(CH^O), exige done celle d’un principe complementaire, plus hydrogene 
que les hydrates de carbone, car ; 

2CH*0 + 2H*0 = CMt«0* + H'. 

Or cet exces d'hydrogene, absolument constant dans I’analyse des 
veg^taux, repond certainement aux albuminoides que ceux-ci contien- 
nent toujours. 

Remarquons, pour terminer ce paragraphe, que la formation de 
I'asparagine pent avoir lieu parfois dans des circonstances difficilement 
explicables, dues probablement a des phenomenes de regression. C’est 
ainsi que Miyacui (32), ayant conserve dans I’eau, jusqu’A leur mort, de 
vieilles feuilles de Poeonia, munies de taches brunes, a remarque que 
celles-ci contenaient alors de I'asparagine. 

Ainsi, nous nous Irouvonsen presence de deux theories principales, 
mais qui ne semblent pas incompatibles entre elles, pour expliquer la 
formation de I'asparagine et celle des acides amides : 1“ Dans Tune, on 

(*) C’est cependant le cas gdndral: les acides, dn moins chez les plaotes grasses a 
transpiration tres peu aclive, ne sont que les produits d’une respiration, e’est-a-dire 
d’une oxydation incomplete. 
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admet la formation de I'asparagine aux depens de matieres proleiques 
preexistantes; 2“ D'apres I’aulre, la formation de I’asparagine se ferait 
synth6tiquement aux depens de I’azote mineral (nitrique ou ammo- 
niacal) venant dn sol et des hydrates de carbone. 

(A suivre.) (*). G. Anuhe, 

Professenr a I'institut agronomique. 
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E DUPUV, professeur de pharmacie a TUniversild de Toulouse, et H. 
ItIBAUT, agregg. — Cours de Pharmacie. — 4 vol. in-S" carre, 2® edition, 
revue, corrigde et augmenlee. Paris, Maloine, 1902, T. III. 

L’enseignement de la pharmacie chiniique telle que I’envisagent MM. Dupuis 
et Ribaut ne consiste pas seulement a 6numerer les precedes de preparation 
des medicaments chimiques, leurs proprifitSs, les alterations ou les falsifi¬ 
cations qui peuvent en modifier ou deuaturer I’actiou chez le malade. 

Apres avoir lu le troisieme tome de cet important ouvrage, consacrd a la 
pharmacie chimique mindrale, I’diudiaut et plus encore peut-fitre le praticien 
ne pourront que se feliciter de trouver resumde, apres I’histoire chimique et 
pharmaceutique de chaque drogue, son action physiologique et son emploi 
thdrapentique. 

Je me permets de croire en effet que la pharmacodynamie d’ou derive 
necessairement la posologie devrait faire partie du bagage scientifique du 
pharmacien, surtout lorsqii’il est appele a devenir expert toxicologue. 

Les notions d’anatomie et de physiologie que lui font acquerir son pro¬ 
gramme d’etudes restent suffisantes pour lui permettre d’interpreter Taction 
medicamenteuse d’une substance sur Torganisme humain. 

Je ne crois pas inutile de rappeler que c’est a Tetude de cetle science pour 
une part, et non la raoindre, qu’est due, chez quelques-uns de nos voisins, 
Total florissant de Tindustrie desproduils chimiques pharmaceutiques. 

C’est un fait important que de voir consacrer par un traitd qui fait autorite 
la Idgitimite de cette etude pour le pharmacien. 

A. Bbissemoret. 


E. DE WILDE.MAN. — Les plantes tropicales de grande culture. — 
Bruxelles-Paris, 1902, Castaigne, Challamel, 1 vol. gr. in-S", 304 pages avec 
47 simili-gravures rgparties en XXXVIII planches hors texte. 

Ce livre, dans la pensee de son auteur est destin6 a tons ceux que passion- 
nent les questions de mise en valeur des richesses botaniques des colonies, 
et plus particulierement aux colons intelligents, a qui il evitera bien des 
essais infructueux en leur indiquant les meilleures especes a cultiver. L’in- 
tdrSt des connaissances botaniques n’est plus a discuter, et le nombre des 

(*) La bibliographie sera publiee plus loin, a la fin du mSmoire. 
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personnalitSs coloniales qui jugeaient inutiles les recherches concernant la 
caracterisalion des espfeces vegetales de la flore d’un pays, diminue heureu- 
sement sans cesse. Aussi peu a peu s’eclairent certaines questions obscures, 
telles que I’origine botanique des latex fournissant de bon caoutchouc, ou la 
selection de quantite de plantes alimentaires, industrielles ou medicinales, 
des regions tropicales. 

Le livre de noire collaborateur M. E. de Wildeman, tout en 6tant plus sp^cia- 
lement ecrit en vue des besoins dela colonie de I’Etat independant du Congo, 
est d’un intSrSt trfes g^n6ral, car les connaissances qn’il a reunis sur cheque 
plante 6tudi6e, sont utiles a tous les planteurs. 

Au dehut de I’ouvrage, chacun lira avec grand plaisir le coup d'ceil sur la 
distribution des vegetaux dans I’Afrique tropicale, encore si peu connue 
chapitre ou I’auleur a esquiss6 avec sa competence indiscutable une vue d’en- 
semble sur cette (lore des tropiques qui a suhi vers I’Est I’influence des 
hides, mais qui dans le centre, limits, au nord el au sud, par de vastes deserls. 
semble au contraire avoir conserve un caractfere tout a fait special et une 
richesse remarquable. Que de faits intSressants au point de vue biologique 
ue trouve-t-on point dans ces etudes sur les regions des lacs du centre afri- 
cain, et dans cedes de la distribution des v6getaux sur les hautes montagnes 
avoisinantes ou la vegetation forestiere depasse 4.000 metres. 

On salt en effet que M. Johnston a signale sur les pentes du Ruwenzori, a 
15.000 pieds d’altitude (ii la limite des neiges dternelles), des Lobelia a aspect 
de Dracsena, des Ombelliferes el Compos^es gigantesques, etc. 

Aprfes ce pr^ambule M. de Wildeman aborde I’etude particuliere des diffe- 
rentes esp6ces vegetales dont la coimaissance precise est de premiere utility 
aux colons: le Cafe, le Cacao, laAiofaetla Vauillc; mais la plus grande partie 
de I’ouvrage est reserv^e a I’expose de nos connaissauces sur le Caoutchouc. 
Aprfes avoir passe en revue les differentes espbces de caoutchouc au point de 
vue de leur origine, de leur r^colte, de leur preparation, I’auteur traite des 
caoutchoucs africains et de leuravenir probable, ettermine par un expose de 
)a situation commerciale de cette drogue dont la consommation grandit de 
jour enjour, ce qui en faitl’une des merchandises les plus convoiWes, et dont 
I’exportatioii est I’une des plus grandes sources de richesses pour les 
colonies. 

Emile Perrot, 

Professeur a I’Ecole supArieure 
de Pharmacie de Paris. 


ANALYSES 

(hooper albert Dickinson)jowett eti^harles ettyIpotter. — 

The constituents of commercial chrysarobin. I.es constituanis de la chrysa- 
robine commerciale. — Chem. Soc., 1902, LXXXI, 157o-1585. 

La chrysarobine commerciale est un extrait de poudre de goa prepard au 
moyen de divers solvents et en particulier du cbloroforme. 



40 


ANALYSKS 


Les auteurs out isole de ce produit les composes suivants ; 

1° La chrysarobine 

C(OH) 

c«n^ (OH)“ / ^ c«n».ctF 

CH 

Elle est obtenue en epuisant par la ligroiiie le produit commercial, distil- 
lant et faisant cristalliser de nombreuses fois dans I’^tlier acetique chaud;elle 
cristallise en Readies jaunes fusibles a 204“, elle fournit par Taction de Tan- 
hydride acetique seul un melange de diacetylchrysarobine C‘’H‘“0’ (C*H“0)* 
fusible a 193“ et de tviacetylchrysavohine (C'H“0)* fondant a 238“; 

cette derniere est seule obtenue quand on opere en presence d’acetate de 
sodium. La chrysarobine n’est pas modifi^e quand elle est chaiilT^e a 120“ avec 
HI. Les auteurs la considerent comme identique a la chrysophanohydroan- 
throne de Hbsse. Elle se transforme en acide chrysophanique par oxydation 
en solution alcaline et fournit un m^thylantracfcne fusible 199-200“ par reduc¬ 
tion au moyen du zinc. 

2“ La dichrysarobine Cette substance est prepares de la maniere 

suivante : Textrait obtenu en traitant par le petrols la chrysarobine commer- 
ciale est chauffe pendant deux heures avec HI (D = l,7) h 130-140“; on preci- 
pite par Teau, on epuise le precipite au benzene et le residu insoluble dans ce 
solvant est soumis a plusieurs cristallisations dans un melange d’acide et 
d’ether aedtiques chauds; cristaux orange sans point de fusion net, se decom- 
posant vers 250“. Elle fournit un derive hexacetyle C''“H*’0' (C*H*0)'* cristalli- 
sant dans un melange d’alcool et d’acide acetique en cubes jaunes fusibles 
179-181“. La dichrysarobine n'est pas attaquee par HI; elle se comporte 
comme la chrysarobine vis-a-vis des agents d’oxydation et de reduction. 

3“ Un ether metbylique do la dichrysarobine C“'H“'0’ qui a ete separe de la 
chrysarobine par cristallisation fractionnee ; ce compose fusible a 160“ est un 
peu plus soluble que la chrysarobine dans Tether acetique, ilfournit un derive 
pontacetyle C^‘H“‘0’ (C“H“0)“ fusible a 133“. 

4“ Une substance fusible it 181“ extraite de la parlie de la chrysa¬ 

robine commerciale insoluble dans la ligroine et fournissant un demVe ace- 
tyle (?) fusible a 215-216“. 

En traitant la chrysarobine par HI, puis oxydant par Tair en solution alca¬ 
line les auteurs ont obtenu de Tacfde chrysophanique C'“H'“0‘ fusible i 190“ 
donnant un derive acetyie fusible 206“; cet acide, traite par HI, regenfere la 
chrysarobine. 


A. Valeur. 
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Les Jaborandis. 

Malgre leur extreme importance, les Pilocarpus ne furent employes 
en mati^re m^dicale qu’en 1874, epoque ci laquelle le D' Coutinuo attira 
I’attention du monde medical sur une plante sudoriflque et sialagogue 
provenant de Pernambuco et appelee, disait-il, Jaborandi par les Bre-- 
siliens. En realite, dans I’Amerique du Sud oil croissenl ces plantes, et 
principalement dans la,province de Pernambuco, les indigenes les 
designent sous les noms d’Arruda do Mato ou d’Arruda brava, et 
plus rarement sous ceux de Nhaguarandi et Jaguarandy. 

D’apres Langgard (18), le mot Jaborandi peut s’orthographier de sept 
fagons differentes : Jagiiarandi, Jaguarandy, Jamguarandhi, Jabua- 
randy, Javorandi, Javarandi, Jamborandi. Ces denominations ne peu- 
vent signifier que : Poivrier, les Indiens designant par le mot Ya un 
arbre ou arbuste, et par Nhandii, Nhandi, Niambi les poivres. Le nom 
de Jaborandi semblerait done se rapporter ii un certain nombre de 
plantes fournies exclusivement par la famille des Pipdracees; d’aprfes 
des indications plus recentes, sous cette designation on comprend au 
Bresil plusieurs plantes appartenant ii des families differentes. 
Tn. Peckolt (21 et 22), cite les plantes suivantes : 

Esenbeckia febrifuga k. ixiss., Monniera trifoUa L.; Xantboxylum 
Narangillo Grieseb.; X. elegans Engler; X. Peckoltianum Engler, de la 
famille des Rutac6es. — Horpestes Monniera Hbdt.; H. gratioloidos 
Benth.; H. ebamaedryoides Hbdt., Scrophulariees. — Piper Jaborandi 
Vellozo; P. reticulatum L.; P. molliconmm Kth.; P. citrifolium Lam.; 
P. iinguiculatum Ruiz et Pavon ; Ottonia propinqua Kth. ; Enckea 
ceanothifolia Kth., de la famille des Piperacees. Nous ajouterons a 
cette liste, d’apres les renseignements et les mat^riaux precieux que 
nous devons a la bienveillance de MM. Glaziou et Saldanha da Gama 
de Rio de Janeiro, le Piper lepturum Kunth et le Piper corcovadensis 
C. DC. Enfin dans I’lnde, a Ceylan et h Java, sous le nom de Jabo¬ 
randi, on comprend en outre le Toddalia aculeata Sm. et le Toddalia 
inermis Commers. 

La mauvaise interpretation de ce nom va creer par la suite une cer- 
taine confusion qui existait dejh au xvii® siecle. A cette epoque, 
PisoN (19) decrivit quatre. Jaborandis : Pune de ces plantes, d’apres les 
indications de Martius et de Th. Peckolt (21), serait identique au Mon- 
Bijll. Sc. pharm. {Fevier 1903). VII. — 4. 
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niera trifolia L. appele AUavaca de Cobra par les colons portugais; les 
deux autres, selon toute vraisemblance, sontdes Piperacees. Au siecle 
dernier, avant Fapparition de la plante du D"' Coutinho, arriverent en' 
Europe, sous le nom de Radix Jahorandy, des tiges et des racines pro- 
venant probablement du Piper Jaborandi Vellozo, drogue tres popu- 
laire et consider6e en Amerique comme etant le veritable Jaboraudi des 
Bresiliens. Actuellement, en Europe, on reserve le nom de Jaborandi 
aux diverses especes de Pilocarpus. 

Le genre Pilocarpus (•Kylo; : chapeau, xapTio;: fruit) fut cr6e en 1896 
par Vahl (22) pour designer une plante des Antilles, le Pilocarpus 
racemosus; ensuite furent decrits : le P. spicatus A. S‘H.; le P. pauci- 
Dorus A S‘H.; le P. Goudotiana Tub En 1847, Lemaire crea une nou- 
velle espece et I'appela, en raison de la forme pennee de ses feuilles, 
P. peimatifolius; puis vinrent s’ajouler aux especes precedemment 
connues : le P. hewopliyllus A. Gray; le P. latifolius A. S'-!!.; le 
P. giganteus Engler; le P. grandiflorus Engler; le P. subcoriaccus 
Engler; le P. macrocarpus Engler etle P. Riedelianus Engler. 

L’importance que prit la drogue, en 1874, fut telle qu’au Pilocarpus 
peiinatilolius, qui avait paru exclusivement sur les marches, se succedent 
un grand nombre d’especes differentes. C’est alors que I’etude des 
caracteres anatomiques permit a, Martindale (17), G. Plancuon (28) et 
DE PoEHL (24), de signaler dans le commerce la presence d’une nouvelle 
feuille tres pubescente que ce dernier auteur appelle Pilocarpus oflici- 
nalis. Holmes reprenant cette dtude donna a cette nouvelle espece le 
nom de P. Jaborandi, et il constata de plus sur les marches anglais la 
presence d’un nouveau Pilocarpus qu’il rapprocha du P. pennatilolius 
et appela Jaborandi du Paraguay. Une troisieme espece provenant de 
Maranhad, qui primitivement avait dte identifide au Xantboxylum 
alatum Roxb. et au Pistacia lentisciis, fut definitivement appelee 
P. niicrophyllus par Staff. Holmes observa en outre dans le com¬ 
merce deux nouveaux Pilocarpus qu’il designa sous les noms de 
Jaborandi de Ccara {P. trachylophus), et Jaborandi d'Aracaty. Enfin 
une derniere espece, le Pilocarpus F/5a22eme;3sis,fut decouverte en 1896 
par Engler. 

Les Pilocarpus ont dejh fait I’objet de nombreux travaux; mais en ce 
moment ou le commerce se procure avec une difficulte toujours crois- 
sante cette drogue si importante, il dtait bon d’entreprendre une mono- 
graphie de ces plantes (*). 


Les Pilocarpus appartiennent a la famille des Rutacdes; ranges 


(*) Nous decrirons aujourd’hui les seules especes co'mmerciales de Pilocarpus, 
proposant d’6tudier les autres et leurs succedanes dans un prochain memoire. 
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d’abord par Baillon dans les Zanthoxylees, ils ont ddfinitivement 
classes par Engler (4) dans la sous-famille des Cuspariees, subdivision 
des Pilocarpindes. Ce sont des arbustes glabres on legerement pubes- 
cents, dont toutes les parties sont glanduleuses, ponctu6es. Ils ont des 
feuilles isolees, opposdes on ternees, petiolees, simples on impari- 
penn6es, sans stipules, et des fleurs disposees en 6pis ou grappes. Ils 
sont originaires de I’Amerique tropicale et subtropicale : on rencontre 
le P. racemosus Vabl a la Guadeloupe (R. P. Duss. 3), A la Martinique 
et a Cuba. Dans la partie septentrionale et nord-est du Bresil se 
trouvent les especes commerciales les plus importantes : P. spicatus 
A. S‘H.; P. JaLorandi Holmes; P. luicropbyllus Stapf; P. trachy- 
loplms Holmes. Ils sont export^s par les voies de Sobral, Ceara, Para- 
hyba do Norte, Aracaty, Maranhab sur Liverpool et Hambourg, les 
deux principaui marches europdens. 

Au Sud-Est, dans les provinces de Rio-de-Janeiro, de Cuiaba, Matto- 
Grosso, San-Paulb, on rencontre le P. pennatifoIius\ mais cette espece 
abonde surtout au Paraguay (Asuncion), et parvient en Europe par les 
voies de Rio-de-Janeiro et de Buenos-Ayres. 

Les feuilles de Jaborandi arrivent dans le commerce comprimees dans 
des balles ou dans des caisses cerclees de fer peasant environ 123 kilog. 

chacune et constituent un melange de feuilles, de debris de 
petioles, de tiges et de fruits d’especes differentes. 11 importe done 
d’indiquer les principaux caracteres speciflques et differentiels de ces 
Elements. 

Caracteres generaux de morprologie interne des Pilocarpus. 

Appareil secreteur. — L’appareil seerdteur est represente chez les 
Pilocarpus par des poches secretrices d’orlgine schizo-lyzigene, 
[Franck (3) Willy Sieck (27) Haberlandt (7)], et des poils capites secre- 
teurs. Les poches secretrices sont ainsi localisees : 

a. Dans le parenchyme neural et le mesophylle de la feuille pres des 
epidermes; 

b. Dans le parenchyme cortical de la tige ; 

c. Dans le parenchyme cortical et liberien de la racine; 

d. Dans le fruit: ils se localisent dans la partie externe du mesocarpe 
et dans les cotyledons. 

Poils tecteurs. — Le systeme pilifere peu varie ne comporte que des 
poils tecteurs unicellulaires de longueur variable, droits ou falciformes 
(P. Iracbylopbus H.), ponctues ou iisses. Geiger a signals (6) chez le 
P. Iracbylopbus (et nous avons pu le constater nous-meme), la presence 
A ebte de poils capites secreteurs veritables, de poils pluricellulaires 



PLANCHE I 


1. — P. pennatifolius Lemaire. Feuille compos^e imparipenn^e; la base des folioles 

est attdnude (1/2 gr. natur.). 

2. — P. Jaborandi Holmes. Feuille composSe imparipennee; la base des folioles 

est cord6e except^ chez la foliole terminale oil elle est att6nude (1/2 gr. 

3. — P. raccmosus Vahl. Feuille composde imparipennee (trifolide) et feuille simple 

sur le mfime rameau (1/2 gr. natur.). 

4. — P. trachylophus Holmes. Feuille composde imparipennee et feuille simple sur 

la mSme brauche (1/2 gr. natur.). 

5. — P. spicatus A. Saint-Hilaire. Feuilles simples (alternes a la base et paraissant 

opposees au sommet) (1/2 gr. natur.). 

6. — P. micropbyllas Stapf. Feuille composSe imparipennee a petiole aile (1/2 gr. 

natur.). 

1. — P. micropbyllus Stapf. Foliole dont la base du limbe est aiiee (1/2 gr. natur. 
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renfles en massue {Keulenhanre), et qu’il ne considere pas comma etant 
des organes secr6teurs. 

Racine. — La racine presente un suber semblable a celui de la tige; 
le parenchyma cortical pen developpe renferme de grandes poches 
secretrices. Dans les c6nes liberiens se trouvent des paquets de fibres 
liberiennes, des poches secretrices et de nombreux cristaux m&cles 
d’oxalate de calcium. Le cylindre ligneux est legerement excentre et 
parcouru par des rayons medullaires tres developpes. 

Tige. — La tige presente les caracteres principaux suivants : un peri- 
derme externe, puis un parenchyme cortical ci cellules gorgees d’ami- 
don, renfermant de nombreuses poches secretrices et des m4cles 
d’oxalale de calcium en quantite variable suivant les especes. Endo- 
derme bien differencie. La region pericyclique est remarquable par la 
presence d’un anneau continu ou discontinu de sclerenchyme dont les 
sclerei'des sont orientes diversement suivant les espccesj soil tangen- 
tlellement(P./)eMa/i/o//cfsLem.), soit radia.lement(P.t/ai;oran(/iHolm.). 

Le liber dispose en cdnes s6pares radialement par des rayons medul¬ 
laires cl 1-3 rangees de cellules contient de nombreuses mcicles d’oxa¬ 
late de calcium. Un anneau ligneux tres dense renfermant une moelle 
toujours tres amylacee et pourvue de nombreux cristaux prismatiques 
et mficles; chez certaines especes elle contient des cellules a tanin {P. 
trachylophus Holm). 

Feuille. — Les epidermes sont formes de cellules polygonales a parois 
peneralement rectilignes chez les especes a feuilles composces el toujours 
ondulees chez les especes a feuilles simples. La cuticule est toujours 
epaisse et frequemment stride. Sur I’epiderme inferieur se trouvent de 
nombreux stomates accompagnes de 4-3 cellules plus petites que les 
cellules voisines. La nervure m^diane est biconvexe et parfois tres 
pro6minente ti la partie superieure (P. microphyllus Stapf.), elle pre¬ 
sente sous les deux epidermes un tissu collenchymateux plus ou moins 
developpe. Le systfeme fasciculaire est constitu6 par un cordon inferieur 
arque qui est relie h ses deux extremit6s par un cordon sup6rieur hori¬ 
zontal. Chacun de ces cordons est reconvert par un liber prot6g6 par 
des Hots de fibres pericycliques formant parfois un anneau continu (P. 
Jaborandi H.), mais gen6ralement discontinu (P. pennatifolius Lam). 

Le mesophylle toujours bifacial comprend un parenchyme palissa- 
dique a une ou deux assises de cellules, caraclere tres important pour la 
dillerenciation des especes. Les especes a feuilles simples sont toujours 
pourvues de deux assises de cellules palissadiques. Certaines sont de 
plus caracterisees par la presence d’un hypoderme bifacial generalement 
tres developp6 ti la partie inKrieure (P. giganteus Engler). 
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Fruit. — L’enveloppe du fruit pr 6 sente un epicarpe et un mesocarpe 
etroitement unis. 

L’epicarpe est constitu 6 par un epiderme 4 cuticule epaisse, parfois 
papilleux et pourvu de poils tecteurs unicellulaires (P. trachylophus H.). 
Le mesocarpe sclerifie dans sa partie interne renferme des poches 
secretrices et des m9.cles d’oxalate de chaux. La region la plus interne 
est formee de cellules parenchymateuses aplaties, desquelles se detache 
I’endocarpe k la maturite. 

Les faisceaux cribro-vasculaires du mesocarpe sont entoures d’llots 
fibreux et sclereux d’origine p 6 ricyclique. Endocarpe represente par 
plusieurs rangees de cellules sclereuses disposees en palissade. 

Tegument seminal de la graine. — Les cellules Spidermiques forte- 
ment cutinisees, recouvrent un parenchyme a cellules incompletement 
lignifi 6 es, plus ou moins ponctu^es, qui presente cbez plusieurs especes, 
dans sa partie interne, une assise pigmentaire [P. PennatifoJius L.; P. 
Selloanus Engl.). Finalement, sous une ou plusieurs rangees de cellules 
r 6 ticul 6 es se retrouvent les cellules ecras 6 es du nucelle, et 9 a et Iti quel- 
ques noyaux d’albumen. 

PILOCARPUS JABORANDI Holmes. 

Synonymes : Pilocarpus otiicinalis Poehl; Jaborandi de Pernambouc. 

Noms vulgaires ; Arruda do Mato, Nhaguarandi-Jaguarandi (Th. Peckolt). 

Le P. Jaborandi H. est une des especes, les plus repandues dans le 
commerce; originaire du nord et nord-est du Bresil elle parvient sur 
les marches de Liverpool et de llambourg prr les voies de Parahyba do 
norte, Sergippe, Allogoa, Sobral et Ceari. Plus riche en alcaloide 
(0.72 ”/„) que le P. pennatifolius il remplace frequemment cette esp 6 ce, 
soit partiellement, soit complelement, dans les pharmacies. 

Caracteres exterieurs. — Les feuilles du P. Jaborandi arrivent dans 
le commerce melangees k des fragments de petioles et de tiges qui lors- 
qu’on les brise ont une odeur caracteristique de « br&le » ; elles sont 
simplesoucomposees|imparipennees (l-4paires de folioles), ponctutes, h 
folloles brievement petiolulees et cordees (2, PI. 1), h I’exception de la 
foliole terminale qui est articulee et attenu^e ^ la base. Leur aspect est 
tres variable et nous avons pu observer dans le commerce, ainsi que 
Geiger I’a signals, trois formes de folioles pr^sentant les caractbres 
commons suivants : elles sont generalement ovales, elliptiques ou 
arrondies, plus ou moins pubescentes; leur base est toujours cordee, d 
I’exception de celle de la foliole terminale. Ce dernier caractere tres 
important permet de dilTerencier le P. Jaborandi du P. pennatifolius 
dont la base des folioles est toujours attenuee (1, PL I). 
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De la nervure mediane tres pro^minenle sur la face inferieure, se 
d^tachent des nervures secondaires qui s’anastomosent entre elles; un 
deuxieme reseau forme par les nervures lerliaires borde la foliole. Le 
relief tres aceeniue qiie presentont ces nervures est remarquable et 
commun aux differentes formes do foUoles observees. 

L’aspect exlerieur des folioles trouvees dans le commerce permet 
de les repartir en : 1“ FoUoles longues et etroites, plus ou moins pubes- 
centes, d’un vert p&le sur les deux cotes du limbe; leur longueur 
moyenne est de 9 il 13 cm. et leur largeur de 2,5 a, 3 cm. 2“ Folioles 
paprracees, d’un vert vif sur la face superieure et plus pile vers la face 
inferieure, elles sent ovales, ellipliques ou arrondies, tres minces et 
pubescentes. 3“ Folioles coriaces, cette forme est une des plus com¬ 
munes; les folioles tres dpaisses, generalement pubescentes, ont des 
bords nettement reflechis. La couleur du limbe est jaune verdatre ou 
rougeatre sur la face superieure et d’une couleur plus pale sur I’autre 
face, elles peuvent atteindre jusqu’a 16 cm. de longueur sur 6,5 de 
largeur. 

On serait lente de croire que ces differentes folioles peuvent ne pas 
appartenir a la m^me espece, mais les echantillons que nous devons 
a la bienveillance du D'' Figuereido Rodriguez de Sobral-Ceara et du 
D' Geiger, de Bale, ne laissent aucun doute a ce sujet, car nous avons 
pu observer ces formes de folioles sur la meme branche de P. Jabo- 
randi Holmes. 

, Description histologique. — F&uille. — Les cellules 6pidermiques 
sont polygonales, a parois rectilignes, leur cuticule tres epaisse est 
fortement stri6e, les parois laterales presenlentun renforcement remar¬ 
quable, sauf au-dessus des poches secretrices, oii elles sont ponctuees. 

Sur rapiderme inferieur, stomates tres nombreux entoures par quatre 
cellules de bordure (3, PL 11). Sur les deux c6t6s du limbe se trouvent 
de nombreux poils tecteurs et capites secreteurs. Ces derniers ont deja 
eta observas par Elfstrand chez le P. pennatifolius L., par Piehl chez 
le P. officinalis (P. Jaborandi H.) et par Yogi, chez le P. trachylophus 
et le P. Jaborandi. 11s sont legerement dissimuias dans des excavations 
apidermiques; leur base est constiluae par deux ou trois cellules a 
parois apaisses, et leur tete, faiblement atrangiae aiapartie infarieure, 
est divisae par des cellules polygonales irraguliares, elle dapasse gana- 
ralement I’apiderme de la moilia desa hauteur (1, 2, PI. 11). 

Les poils tecteurs unicellulaires, tras caractaristiques, sont longs et 
lagerement courbas, leurs parois sont apaisses et pourvues de fines 
asparitas, le lumen peu daveloppa se termine h la base en un canal tres 
fin qui panetre dans I’epiderme en s’elargissant (3, PL 11). 

Le masophylle bifacial renferme un parenchyme palissadique k une 
assise de cellules dont quelques-unes prasentent des cloisons pouvant 



PLANCHE II 

Pilocarpus Jaborandi Holmes. 

1, — P, Jaborandi Holmes, Coupe transversale de la foliole (Gr. = 42 D.), sys- 

teme fasciculaire triangulaire protegd par un anneau p^ricyclique 
fibreux complet. Poches secretrices pr^s des ^pidermes. Macles d'oxa- 
late de calcium dans tous les parenchymes. Poils capites secrdteurs 
peu enfonces dans I’dpiderme et poils tecleurs unicellulaires longs et 
pourvus d’un lumen ^trangl§ a la base. 

2, — fpiderme superienr vu de face (Gr. = 208 D). Poll capita secreteur situd 

dans une depression dpidermique. 

3, — £piderme infdrieur vu de face (Gr. = 208 D.). Poil tecteur unicellulwre. 

Stomates. Les cellules dpidermiques situdes au-dessus de poches secrd- 
trices ont leurs parois minces et ponctudes. 
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s’61everjusquaquatre : chaque division renfermant une m&cle d’oxalate 
de chaux. Les cristaux en oursins sont aussi fr6quemment repandus 
dans le parenchyme lacuneux. 

La nervure mediane est biconvexe i la base et plan convexe vers le 
sommet de la foliole; sous les deux ^pidermes se trouve un tissu col- 
lenchymateux plus d^veloppe la partie inferieure. Le systeme fascicu- 
laireest forme de deux cordons ligneux, I’un arque a la partie inferieure, 
I’autre horizontal, legerement concave &. la partie superieure et entoure 
par un tissu crible dans lequel abondent de fines mcicles d’oxalate de 
calcium. Le liber estparcouru par des rayons medullaires ciune ou deux 
rangees de cellules et, dans sa region pericyclique, est protege par un 
anneaii tibreux caracteristique qui est goneralemeut continu chez les 
feuilles agees. Les cellules de la moelle sont ponctuees et renferment 
des cristaux prismaliques et macl6s d’oxalate de calcium. Dans le paren¬ 
chyme fondamental et le m^sophylle se trouvent de nombreux cristaux 
et des poches secretrices toujours localisees pres des 6pidermes. 

Le petiole presente la meme structure que la nervure mediane. Geiger 
a fort bien montre que si Ton fait une coupe transversale interessant la 
partie renflee du petiole, on aper^oit, provenant de la tige, trois fais- 
ceaux cribro-vasculaires isoles et depourvus d’elements fibreux. Ce n’est 
qu’au-dessus de ce renflement qu’apparaissent les fibres pericycliques, 
et cette particularite explique la facilite avec laquelle le petiole se brise 
gSneralement h cet endroit. 

Tige. La coupe transversale presente la structure normale d’uiie 
tige de Pilocarpus \ nous n’indiquerons qu’un caractere d’une impor¬ 
tance capitale, deja signale par Geiger: I’anneau fibreux pericyclique 
discontinu est forme de fibres et de cellules a parois epaisses, canali- 
culees et ponctu6es, chcz les tiges agees se trouvent adosses a la partie 
superieure de cet anneau des groupes de sclereides. Dans cette espcco 
elles sont toujours orientees radialement, leurs cellules sont etroites, 
legerement triangulaires et allongees, plus rarement de section carr6e. 


II. — P. PENNATIFOLIUS Lemaire. 

Synonymes : P. simplex Baillon; P.pinnalus Martius ex. Engler; P. pinnatifidus 
Carr. ; P. alropurpurens C. Koch ; P. trijugatus Lem... — Jaborandi de Rio. 

Nom vulgaire ; Jaurandi (Th. Peckolt.) 

Le P. pennatifolius, malgre sa faible teneur en alcaloi'de (0.5 "/o), 
represente I’espece officinale inscrite au Codex. Dans les pays d’origine, 
il est connu sous le nom de Jaurandi et exporte par les voies de Buenos- 
Ayres et de Rio-de-Janeiro; mais d’aprfes des materiaux et des rensei- 
gnements r6cents que M. Bucret a bien voulu demander pour nous 4 la 



AUGUSTE DUVAL 


maison Symes et de Liverpool, nous avons pu nous convaincre que 
cette espece ne figurait pas au mois de mai dernier sur le principal 
marche anglais. 

Les folioles du commerce sont ovales et elliptiques, obtuses ou atte- 
nuees au sommet qui est faiblement emarginS; leur base est toiijours 
atteimee, inais non petiolee, ce qui differencie nettement le P. Pennati- 
folius L. de Tespece precedente. Le systeme de nervation est analogue 
a celui du P. jaborandi, mais le reseau anastomotique forme presente 
un relief moins apparent que chez cette espece (1, PL I). Geiger a observe 
sur les deux c6les du limbe de petites probminences noir^tres, dues au 
developpementd'une rouille, le Puccinia Pilocarpi Cooke qui se relrouve 
encore chez une autre espece commerciale, le P. mieropliyllus Stapf. 

Description histologique. — Feuille. — Cellules epidermiques poly- 
gonales a parois rectilignes, legerement curvilignes ii la partie infe- 
rieure; elles sont fortement striees, mais leur cuticule est moins epaisse 
que chez le P. Jaborandi H. Stomates moins developpes que chez 
Tespece precedente, legerement ovales, ils sont entoures par quatre ou 
cinq cellules de bordure. Les deux epidermes presentent de nombreux 
sphero-cristaux, des polls tecteurs et des polls capites secreteurs. 
Les polls tecteurs sont unicellulaires; chez les petioles et les folioles 
jeunes ils presentent un lumen large, des parois ponctuees, et sont 
courbes des la base, mais ils ne tardent pas a tomber et les rares 
polls tecteurs qui persistent chez les folioles adultes sont droits et 
courts, leurs parois sont lisses et le lumen ne presente pas a sa base 
Fetranglement observe chez le P. Jaborandi H. Les polls capites secre¬ 
teurs, chez les jeunes folioles ne sont pas dissimules dans les epidermes 
et leur tete tres volumineuse est spherique; leur aspect est different 
chez les folioles agees, leur base est legbrement etranglee, ils sont 
divises par des cellules polygonales irregulieres et enfonces dans des 
excavations epidermiques. 

La nervure mediane biconvexe est pourvue de collenchyme sous-epi- 
dermique. Les cellules epidermiques presentent surtout vers la face 
inforieure, des papillosites caracteristiquos qui ne se rencontrent quo 
chez le P. Selloanus, le P. trachylophus, et le P. giganteus. 

La section du systeme fibro-vasculaire, comme chez le P. Jaborandi 
est vaguement Iriangulaire, mais Fanneau libro-pericyclique discontinu 
est coiistitiiepar des Hots de fibres dissemines el moins developpes que 
chez I'espece precedente. De nombreuses macles d’oxalate de calcium 
se trouvent dans le tissu crible, le parenchyme et lamoelle. 

Le mesophylle presente une structure bifaciale avec une assise de cel¬ 
lules palissadiques et sa hauteur moyenne totale est plus elevee que chez 
le P. Jaborandi. Les cellules palissadiques offrent des cloisonnements 
pourvus chacun d’une rnhcle d’oxalate de calcium; ces cristaux abondent 
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aussi dans le parenchyma lacuneux a elements ovoides, allonges et 
rameux. 

Les poches secretrices dans le limbe et la nerAmre m^diane sontsituees 
pr6s des epidermes. 

La structure anatomique du petiole est analogue ci celle de la nervure 
principale. 

Tige. A c6te des caracteres commons aux tiges de Pilocarpus, les 
tiges &gees du P. pennatifoliuspvisenlent une particularite importante 
permettant de differencier nettement cette espece du P. Jaborandi, et 
par suite d’une tres grande valeur pour la distinction des especes du 
commerce, car on rencontre des fragments de ces tiges dans la drogue 
commerciale. L’anneau fibreux et sclerenchymateux situe dans la 
region pericyclique est generalement discontinu et bien developp6, il se 
troiive rentorce par des sclereides caracteristiques, pourvu d'lin lumen 
etroit, finement canalieules et orientes tangentiellemont {contrairement 
a ce qui a ete observe chez le P. daborandi) (*). 


III. — P. SELLOANUS Engler. 

P. PENNATiFOLius, A'ar. SELLOANUS Engler. 

Nom vulgaire : Arruda brava. 

Arbuste a feuilles compos^es imparipennees avec un maximum de 
quatre paires de folioles, celles-ci sont d’une couleur vert-blanch4tre, 
paraissant glabres sur les deux faces; elles sont oblongues, obtuses et 
echancrees au sommet. 

Les caracteres de morphologie externe et interne du Pilocarpus Sel- 
loanus presentent une concordance tellement frappante avec ceux du 
P. pennatifolius que Baillon (1) et Geiger (6) se sont demandes si ces 
deux Pilocarpus, m&lgre quelques differences secondaires, n’etaient pas 
deux formes ou variel6s d’une meme espece. L’etude anatomique con- 
firme en tons points I’hypothese de ces deux auteurs : Les polls tecteurs 
courts el lisses et les polls capites secreleurs tres enfonc6s dans les 
excavations epidermiques, I’epiderme inferieur legerement papilleux, 
I’anneau fibro-pericyclique discontinu de la nervure mediane, la pre¬ 
sence dans I’anneau sclerenchymateux de la tige de sclereides orientes 
tangentiellement et d’une assise pigmentaire dans le tegument seminal 
(Geiger, 6), sont autantde caracteres semblables A ceux du P. pennati¬ 
folius L. Leur dilferenciation ne poiivant etre basee que sur une inega- 

(*) Qu’il nous soit permis d’exprimer ici nos remerciements au distingud et bien- 
veillant jardinier en chef de I’Ecole de Pharmacie, M. Demilly, pour les magnifiques 
dchantillons de Pilocarpus de culture qu’il a bien voulu mettre A notre disposition. 
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lite do longueur de pedicelle floral, 11 nous senible plus rationnel d’ad- 
mettre comme Geiger quo le P. Selloanus n'est qu'une variete du P. pen- 
nalifolius (*). 

(A suivre) (**). Auguste Duval, 

Laur^at de I’ficole supSrieure de Pharmacie 
de Paris. 


L’Inoscopie. 

S’il est relativement facile de mettre en evidence le bacille de Koch 
dans un pus de nature tuberculeuse ou dans des crachats, ou les 
bacillfs, s’ils y existent, se rencontrent en quantite considerable, il est 
par centre fort difficile de deceler les microbes dans des masses volu- 
mineuses de liquides spontanement coagulables, comme les liquides 
pleuraux el le sang ou non coagulables comme Purine. Le D'' Jousset 
vient d’elablir et de faire connaitre une methode baclerioscopique dont 
nous exposerons plus loin en detail la technique, methode qui est 
appelee h rendre les plus grands services lorsqu’il s’agira d’isoler les 
bacteries contenues en petit nombre dans les humeurs, de I’organisme 
en general, meme lorsque les bacilles se trouveront emprisonnes dans 
un reseau fibrineux comme le cas en est frequent pour ne pas dire 
presque constant. 

C’est particulierement pour la recherche du bacille de Koch que cette 
methode est appelee a rendre de grands services. 

Le D" Jousset designe ce nouveau mode d’exploration bact^riolo- 
gique sous le nom d’Inoscopie (de ic, ivo;: fibrine). 

La marche de I’operation sera dilferente, selon que Pon aura affaire 
hun liquide spontanement coagulable ou non coagulable et nous envi- 
sagerons successivement Pun et Pautre de ces deux cas. La methode se 
propose de dissoudre les filaments de fibrine et les caillots h Pexclusion 
des microbes et de rechercher ceux-ci dans le residu centrifuge par les 
melhodes habituelles de coloration. 

Le liquide destine it peptoniser les Elements fibrineux a la compo¬ 
sition suivante : 


Pepsine en paillettes.1 a 2 gr. 

Glycerine pure.tO cm’. 

Ac. chlorhydrique 4 22“ Baund. ... 10 cm’. 

Fluorure de sodium.3 gr. 

Eau distilUe. 1.000 cm' 


(■) Nous sommes heureux de pouvoir exprimer ici I’expression de nofre gratitude 
a M. Poisson qui a si bienveiltamment mis a notre disposition la riche collection 
de Pilocarpus du Museum. 

{**) La Bibliographie sera publiee A la fin du Memoire. 
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TECHNIQUE OP^RATOIRE 

1“ Liquides spontanement coagulables. (Liquides pleuretiques, 
liquids peritonique.) 

La ponction etant faite dans les conditions habiluelles d’asepsie, le 
liquide est recueilli dans un vase st6rilis6. 

Le Hquide est laisse au repos jusqu’ci formation du coagulum de 
(dix minutes une on deux heures). 

On separe le caillot par filtration sur une serviette st^rilisee et on 
lave b Feau distlll6e le caillot. 

A I’aide d’une spatule on reunit les flocons fibrineux dans un flacon 
de 50 cm® a large goulot boucbe a I'emeri. 

On y verse 10 b 30 cm® du liquide peptonisant, et on maintient k 
F^tuve a 38° en agitant toutes les demi-beures pendant deux ou trois 
beures; on peut, pour plus de rapidity, cbauffer au B. M. i 30°. 

Cela fait, on repartit dans des tubes de centrifugeur le liquide peplo- 
nise, et, en quelques minutes, on obtient un dep6t generalement tres 
minime dans lequel on met en evidence les bacilles tuberculeux ou 
autres en montant des preparations qui, pour se conformer aux indi¬ 
cations de Fauteur, seront colorees par la m6tbode de Gabbet, c’est- 
b-dire a froid. On aura soin de ne pas pousser trop loin la decoloration. 

Dans le cas des epanchements peritoneaux le D° Jousset conseille 
d’operer comme ci-dessus en peptonisant la fibrine de 4, 5, 6 litres de 
liquide peritoneal. 

Pour le liquide pleuretique : 

On se contentera de quelques centaines de grammes de liquide. 

Pour le sang: 

On recueillera, par ponction veineuse, b Faide d’une seringue steri- 
lisee, 50 cm® de sang que Fon diluera dans 130 a 200 cm® d’eau sterilisee; 
apres quelques beures on extraira de petits caillots qui seront lavbs et 
traites comme plus baut par le liquide peptonisant. 

Le pus des abces froids sera de mbme dilue dans 4 a 5 volumes 
d’eau et traitb ensuite comme le sang. 

Envisageons maintenant le deuxieme cas, celui des : 

2° Liquides incoagulables. 

(Pus anciens, liquides ascitiques, urines, liquide cepbalo-racbi- 
dien, etc.) L’auteur a imagine pour ce cas particulier Fartiflce suivant. 

On recueille du sang de Cbeval dans un volume 6gal d’eau cbargee 
de chlorure de sodium dans la proportion de 10 %. Ce melange centri¬ 
fuge donne deux couches : I’inferieure liquide, et la superieure form^e 
Bull. Sc. pharm. {Fevrier 1903). VII. — 5. 
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d’un plasma sale qu’on recueillera en vase clos et qui pent se conserver 
quinze jours dans la glaciere. 

On v^rifie d’abord si ce liquide n’est pas bacillifere. 

Cela fait, pour inoscoper de Vurinc, par example : 

On prendra un litre de cette humeur. 

On additionnera de 2 ou 3 volumes d’eau et on ajoutera 30 h 40 gr. 
de plasma sale. 

Le coagulum ne tardera pas a se produire et on pratiquera le reste de 
I’operation comma dans le cas des liquides spontanement coagulables. 

REMARQUES 

I)ans toute recherche biologique il est important de bien connaitre 
les difficultes d'execution ou d’interpretation et meme les causes d’er- 
reur qui peuvent se presenter au cours des recherches. En un mot, oi 
c6te des avantages incontestables que presentent certaines methodes, 
quelques restrictions s’imposent qui, loin d’amoindrir la valeur de la 
methode, assurent au contraire toute la sbrete de ses resultats. 

Le D'' JoussET au cours de son travail recommande les precautions 
suivantes : 

1° D’operer la coloration a, froid; 

2° De ne pas trop pousser la decoloration; 

3“ II signale la forme variable du bacille de Koch. 

Generalement plus court et plus gros dans les liquides pleuretiques 
que dans les crachats, certains sont ramifies ou meme cocciformes (cas 
d6crit par Metchnikoff pour de vieilles cultures). 

Enlin en ce qui concerne le liquide cephalo-rachidien I’auteur 
rappelle que ce liquide qui est lui-meme facile h centrifuger pr6sente 
moins d’interet h inoscoper. 

CAUSES D ERREUR 

M. JoussET insiste beaucoup sur une cause possible d’erreur qui pent 
se presenter lorsqu’on opere sur un liquide susceptible de contenir des 
especes microbiennes acidophiles (pseudo bacille tuberculeux). Dans ce 
cas, dit-il, on doit ensemencer un tube de bouillon ordinaire avec un 
peu du liquide h inoscoper et deux cas se presenteront: ou bien la 
culture sera negative en vingt-quatre ou quarante-huit heures (ou ne 
contiendra que des cocci, ce qui revient au meme) et I’inoscopie posi¬ 
tive possedera toute sa valeur. 

Ou bien la culture fournira des especes microbiennes en forme de 
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bacilles et on ne pourra tirer de conclusions trop categoriques d’un 
r^sullat inoscopique affiramtif. 

Cette reserve est surtout importante en ce qui concerne les urines ou 
le sang lui-meme qui au cours de la digestion ou dans certaines 
maladies ulc6rales du tube digestif (flevre typhoide) est souvent 
septique et polymicrobien. 

RfiSULTATS CLINIQUES OBTENUS PAR L’lNOSCOPlE 

M. JoussET signale vingt-trois cas de liquides pleuretiques tuber- 
culeux dont six concernent des sujets tuberculeux et dix-sept des indi- 
vidus anterieurement bien portants et n’offrant aucune lesion pulmo- 
naire perceptible ci I’auscultation. Sur douze epanchements p6rlton6aux 
indetermines pris au hasard, pour lesquels le diagnostic etait hesitant, 
on a trouve huit fois le bacille de Koch el dans trois cas de cirrhoses 
soi-disant alcooliques, (dont I’un subit I’operation de Talma), I’inoscopie 
demontra la presence du bacille tuberculeux. 

Ce fait semble prouver que I’inoscopie permettra de caracteriser des 
tuberculoses peritoneo-hepatiques quijusqu'h ce jour etaient rapportees 
h des cirrhoses alcooliques. Deux fois, I’auteur a pu poser le diagnostic 
de tuberculose aigue dans des cas ou revolution clinique semblait 
afllrmer la dothi6nenterie. 

Dans deux cas d’arthrite blennorragique, I’inoscopie k permis de 
deceler des gonocoques bien reconnaissables. 

Enfin, M. Tuffier, a la Societe de chirurgie a fait connaltre deux 
hydroceles accusant cliniquementles caracteres d’hydrocele simple chez 
lesquels I'inoscopie &, permis de deceler la presence du bacille de Koch. 


CRACHATS 

Nous avons voulu savoir jusqu’a quel point I’inoscopie pouvait etre 
pratiquee dans le cas parliculier des crachats et nous avons soumis la 
question au D''Jousset, qui en nous affirmant la valeur de sa methode 
pour ces recherches courantes, nous a renouvele la remarque que nous 
avons signalee plus haul au sujet des microbes banals de forme bacil- 
laire qui peiivent se rencontrer dans les crachats et aussi en attirant 
Fatten tion sur cefait que la presence de quelques tres rares bacilles de 
Koch trouves par cette methode u/(ra sensible dans des crachats 
n’inflrme pas absolumenl le caractere tuberculeux du malade qui pent 
avoir aspire des poussieres bacilliferes. 

En resume, les crachats peuvent s'inoscoper avantageusement, nous 
en avons fait nous-memes I’experience en employant 10 a 20 cmq^ 
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de crachats et une quantity double de liquide a inoscoper eu mainte- 
nant le tout au bain-marie a 50“ pendant plusieurs heures et en centri- 
fugeant le liquide lougtemps et a fond. 

Le d^pot obtenu permet* de monter des preparations tres nettes et 
tres riches en microbes. 

Pu. Vadam, 

Ancien Interne des h6pitaux. 


Le genre Artemisia dans la flore frangaise. 

Le genre Artemisia est assurement I’un des plus interessants pour la 
pharmacie. Presque toutes les especes qui le composent sont pourvues 
de proprietes physiologiques qui permettent, sous ce rapport, de les 
diviser en quatre groupes differents. Les Armoises, les Absinthes, les 
Genepis ou G6nipis et enfin les Absinthes marines ou vermifuges. L’^tude 
complete des principes actifs des plantes composant ces differents 
groupes devra tenter les chimistes, d’autant plus que I’attention des 
medecins a ete appelee sur les resultats obtenus avec les Genepis. Deux 
causes ont contribue a I’arret de I’elan des chercheurs. On s’est demande 
au point de vue pratique s’il y avait importance d faire des efforts pour 
mieux connaitre des principes difficiles sinon presque impossibles k se 
procurer. 11 faut aussi I’avouer, les resultats obtenus n’etaient pas tou- 
jours identiques. A ces deux objections nous repondrons que, s’il est vrai 
que les Genepis sont devenus rares, c’est parce que les montagnards 
mieux eclair6s sur leurs proprietes, les emploient pour leur usage par- 
ticulier; parce que les fabricants de liqueur de Genepis les ont presque 
completement et inconsciemment d6truits en faisant executer les rdcoltes 
dans des conditions desastreuses. Une culture des especes les plus 
remarquables pourra, si elle est faite dans les pays de montagnes, reme- 
dier a cet inconvenient. La culture de deux especes d'Artemisia est faite 
en grand sur le plateau de Pontarlier et en Suisse dans le Val-de-Tra- 
vers, elle donne dans ces deux localites des resultats excellents. II est d 
noter que les champs de Couvet pres de Travers, sont dans un climat 
encore rigoureux, mais cependant ci une altitude moins grande de pres 
de 300 metres, que ceux de Pontarlier. Les limites de culture ont done, 
quant A Faltitude, une certaine elasticite. La deuxieme objection qui a 
trait aux resultats inconstants obtenus avec les Genepis est facile h 
rfifuter. 11 suffit de savoir que plusieurs espfeces sont ainsi appelees, que 
ces especes appartiennent meme d des genres differents. Pour VArmoise 
il en sera bientdt de meme. L’A. vulgaris dtait seul, ou du moins le 
pensait-on ainsi, & fournir I’Armoise dans nos officines. A une dpoque 
relativement r6cente, on a d6couvert une plante A. Selegensis Turez. 
ayant avec cette espece une assez grande analogie et que plusieurs 
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auleurs lui rattachent a litre de sous-espece ou de vari6le. Nous dirons 
simplement que I’ensemble de ses caracteres est assez constant et qu’elle 
est plus aromatique que la planle officinale. Elle a 6td signalee depuis 
sa decouverte dans un assez grand noinbre de localit6s. Grclce a ses 
achaines nombreux, elle se multiplie beaucoup, et les laches oii elle a ete 
signalee se sont notablement agrandies. Nous I’avons meme re^ue une 
fois dans nos fournitures d'herboristerie. Rien de precis sur son origine. 
Comme YErigeron canadensv, elle devra bientOl avoir ses lettres de 
grande naturalisation dans notre flore. 

Nous avons pense qu’il y avail lieu de donner une elude assez 6tendue 
du genre Artemisia pour assurer dans les recherches ulterieures I’iden- 
tile des especes et faciliter leurs determinations. Cinq planches repr^- 
sentant les especes les plus interessanles ont ete ajoutees pour faciliter 
notre dernier but. L’une d’elles est la copie de celle de I’ouvrage de 
Yillars, difficile k se procurer aujourd’hui. Les quatre autres represen- 
tent des plantes de notre herbler. 

L’Ecole linneenne n’avaitfait connaitre qu’un petit nombre d’especes. 
Plus tard, des observateurs guides par des principes opposes, peut-etre 
un peu rigides, ont fait connaitre que certaines especes etaient des 
veritables groupes ou especes collectives. Le nombre des formes decriles 
a litre sp6cifique s’est alors beaucoup augmente. 

Pour les botanistes non attaches h I’une de ces ecoles (linneenne ou 
analytique) il s’est d6gag6 une autre mani^re de voir qui parait plus 
conforme oice que I’on observe dans la nature. Les divisions linneennes 
sont trop peu nombreuses et de valeur inegale. Celles de P^cole ana¬ 
lytique font connaitre toutes les formes sur un meme plan, malgre la 
difference qui existe entre les caracteres plus ou moins importants sur 
lesquels repose leur distinction. En 1888 dans notre catalogue des 
plantes de France, de Suisse et de Belgique, nous avons fait connaitre 
notre opinion en groupantles formes avec une hierarchie correspondant 
h peu pres a nos vues. 

Les especes etaient precedees par un numero d’ordre; les sous- 
especes et variet^s distinguees par des caracteres typographiques diff4- 
rents et sans numero d’ordre. Un troisihme alignement indiqualt les 
formes h peine distinctes. Dans la flore justement estimee du bassin du 
Rhdne par Cariot et Saint-Lager, la maniere d’envisager les especes se 
rapproche beaucoup de ce que nous avons fait dans notre catalogue. 
Cette etude en raison des limites adopte'es ne comporte qu’une partie 
des especes fran^aises. Nous r6unissons dans le travail que nous pr6sen- 
tons h nos lecteurs les elements principaux intSressant la description 
et la synonymie du genre Artemisia dans la flore fran^aise. En raison 
d’une synonymie assez importante, nous avons cru utile de citer les 
principales collections de plantes seches {Exsiccate) pour permettre 
I’examen d’echantillons exactement determines. 



58 


E.-G. CAUES 


ARTEMISIA, Tournef. Elem. 364 et Instil., 460, t. 260; L. Gen. 045. 
— Hippocr.; Diosc.; Pline, — Apsintuium Hall. — ARMOISE, genre dedi6 
a Artemise, veuve de Mausoleroi de Carie. Certains auteurs admettent 
une autre etymologie. Le nom A'Artemisia d’apres eux vient d’Aptejii';, 
Diane, patronne des vierges. 

Pericline ovoide ou subglobuleux a ecailles imbriquees. 

Receptacle plan ou convexe, depourvu de paillettes, glabre ou velu. 
Fleurons tous tubuleux; ceux de la circonference presque filiformes 
3 rarement 2 dentes, femelles; ceux du disque 5-dentes, hermaphro¬ 
dites ou plus rarement steriles. Achaines sessiles, oboves, comprimes, 
depourvus de c6tes, arrondis au sommet; disque epigyne plus dtroit 
que I’achaine, depourvu de couronne. — Plantes vivaces, herbacees, 
sous-frutescentes ou frutescentes. Feuilles entieres, pinnatisequees 
ou pinnatipartites. Calathides ordinairement petites, nombreuses, dis- 
posees en grappes ou en 6pis formant par leur ensemble des panicules 
terminales. Fleurons jaunes. 


Conspectus des subdivisions du genre Artemisia. 

Sous-GENRE I. — Euartemisia. 

Corolle inseree au sommet de I’ovaire. Stigmates filiformes, non 
epaissis et non cilies au sommet. Calathides hdterogames. 

Section 1. — Absinthium DC. — Calathides relativement grandes. 
Pericline hemispherique ou subglobuleux. Fleurs de la circonference 
femelles; celles du disque hermaphrodites fertiles. .. 

A. Receptacle velu. — A. arborescens L. (*); A. Absinthium L.; A. inca- 
nescens lord; A. camphorata Vill.; A. Mutellina Vill.; A. glacialis L. 

B. Receptacle GLABBE. — A. spicala Wulf; A. eriantha Ten.; .4. Villarsii 
Gren. et Godr. 

Section 2. — Ahrotanum DC.— Calathides petites. Pericline ovale ou 
hemispherique. Receptacle glabre. Fleurs du disque toutes fertiles et 
hermaphrodites. 

A. vulgaris L. {*'’); A. insipidaYiW.', A. abrotanum L.; A. pontica L.; A. atrala 
Lamk (***); A. chamiemelifolia Vill.; A. suavis Jordan; A.naaaGaud. (****). 


(*) Comprenant les variet^s : peJuncuIaris, pulverulenta, congesta, brachyloba, 
virgata. alpestris, rhodanica, riridula, platyloba, ambigua, xerophila Car. et 
Saint-Lag. 

(**) Comprenant la sous-esp^ce A. selegensis (Turcz). 

('**) Comprenant la variety tomentosa (Legrand). 

(****) Comprenant la varidtd parriOora Gaud. 
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Section 3. — Dracunculus DC. — Calathides petites. Pericline ovale ou 
oblong. Receptacle glabre. Fleurs du disque hermaphrodites et steriles. 

A. campestris L. (*); A. scoparioides Lamt.; A. variabilis Tenore; A. glu~ 
tinosa Gay (**); A. Dracunculus L. 

Sous-GENRE II. — Seriphidium. 

Une seule section. Corolle inseree tres obliquement sur I’ovaire. 
Stigmates elargis an sommet en disque cilie. Calathides homogames, 
fleurs toutes hermaphrodites. Receptacle glabre. 

A. marilima L.; A. gallioa Willd; A. Herba-alba; A. cserulescens. 

E.-G. Camus, 

Pharmacien, Laureat de I’lnstitut. 
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Sur le mdcanisme de la decomposition physiologique des matieres 
proteiques chez les v6getaux et sur la reconstitution de ces 
matieres protdiques aux ddpens des amides. 

(Denxihwc article.) *** 


E. — Regeneration des matieres albuminoides aux depens des amides 
et des hydrates de carbone. 

Examinons maintenant par quel mecanisme I’asparagine et les 
amides congeneres repassenl ci I'dtat d’albuminoides. 0. Muller (35) 
fait Jouer ici a la fonction chlorophyllienne un rdle capital. Void les 
resultats principaux auxquels il arrive. 

(*) Comprenant les variStds : fulvopilosa Lamt, subsericea, alpina, argirea, brevi- 
eaulis, orophila, montioola, aropbila, Ooribunda, deipbinensis, suberecta, fuscata, 
erytbroclada, tenuifolia, implexa, pubescens, collina, steuocloda, vireseens, grisea 
G. Cam. 

(**) Comprenant les varidtis : humirusa Coste, erytbroclada et pycnantba Albert, 
glabrata Lam., xylopoda, littorea et pyramidata G. Gam. 

Voir Su/L Sc. pbarm., 1903, VII, 23-38. 
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Toutes les plantes qui, normalement, ne renfermeni pas d’asparagine, 
en conliennent lorsqu’elles sent inises a I’obscurite. A la lumiere, et en 
presence de CO^ cet amide disparalt au fur et ci mesure tant que dure la 
croissance normale, ou, du moins, on ne le rencontre qu’a I'etat de 
traces. Ceci confirme les idees de Borodin et monlre que toutes les 
plantes peuvent accumuler de I’asparagine, La presence de cet amide 
n'a done pas un caractere palhologique. Chez le vegetal normal, la for¬ 
mation d’asparagine et sa transformation ulterieure en albumino'ide ont 
lieu concurremment. Si on expose ci I’obscurit^ des parties jeunes d’une 
plante qui restent en relation avec la plante mere et si on laisse I’assi- 
milation se produire dans les organes plus dges, on trouve de I’aspa- 
ragine dans les parties qui demeurent a I'obscurite. Cette asparagine 
sera, de nouveau, elaboree S, la lumiere. Puisque les parties jeunes 
ainsi traitees regoivent constamment de la part des parties insolees des 
hydrates de carbone nouvellement formes, il en resulte que la formation 
de I’asparagine i I’obscurite ne depend pas d’un manque d’hydrates de 
carbone puisque cet amide n’est pas transforme en nouvelles combi- 
naisonspar la presence des produits de I’assimilation. Une plante etiol6e 
a I’obscurite et exposee ensuite a la lumiere dans un courant d’air 
depouille de gaz carbonique (sous une cloche) renferme toujours de 
Fasparagine, bien qu’elle verdisse : ce qui prouve que la lumiere n’a 
pas d’action directe sur la transformation de I’asparagine en albumi- 
noides. Si done on empeche la plante d’assimiler, soit en la privant de 
lumiere, soit en la privant de gaz carbonique il la lumiere, Fasparagine 
qui s’y est accumulee ne subit pas de transformations et demeure telle 
quelle. 

L’assimilation du carbone est done le processus au moyen duquel 
Fasparagine existante se transforme en ;iouvelles combinaisons. Si on 
prend des plantes normales chez lesquelles on a constate au prealable 
Fabsence d’asparagine et si on introduit des tiges jeunes ou vieilles de 
ces plantes dans des cylindres clos contenant de la potasse et dans les- 
quels on fait circular de Fair depouill6 de CO*, ces tiges pourront res- 
pirer, mais n’assimileront pas. Or Fasparagine s’accumule dans les 
organes ainsi traites. La lumiere ne joue done aucun role dans la trans¬ 
formation de Fasparagine pas plus que la presence ou Fabsence d’hy¬ 
drates de carbone. Mais sitdt que la plante peut assimiler normalement 
en presence de CO’, non seulement I’asparagine n’apparait pas, mais 
celle qui s’etait formee entre de suite en reaction et disparalt. 0. Muller 
insiste sur ce fait, e’est que la presence des hydrates de carbone n’a 
pas d’influence sur Felaboration de Fasparagine; seul, le processus 
assimilateur en a une. 

L’existence de Faspanagine A c6t6 de grandes quantit^s de matieres 
sucrAes dans la .Reiierave s’explique facilementpar ce fait que la Bet- 
terave, ne pouvant assimiler directement, peut accumuler de Faspa- 
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ragine. Le phenomene chlorophyllien assimilateur apparalt done sous 
un nouveau jour: e’est lui seul qui est capable de transformer I’aspa- 
ragine en albuminoi'des. On comprend done pourquoi la formation des 
albuminoides n’a lieu que dans les organes assimilateurs. 

0. Muller explique la genese de I’asparagine de la fa^on suivante. 
Get amide proviendrait vraisemblablement dans le vegetal de I’union 
des hydrates de carbone et de I’azote mineral. 11 est possible, dit-il, que 
la fermentation du sucre et celle de I’acide malique donnent lieu dans 
laplanle &, de I’acide succinique, lequel, au contact de I’azote mineral, 
fournirait de I’asparagine. C'est precis6ment dans les organes jeunes, 
riches en hydrates de carbone, que I’asparagine se forme & I’obscurile; 
dans ceux qui sont pauvres en produits d’assimilation cet amide est 
rare. Ceci pent facilement s’expliquer en admetlant que I’asparagine 
provient de I'acide succinique forme par la respiration (fermentation) 
ou de Facide malique loujours present dans la plante. 

En resume, on voit que les hydrates de carbone fourniraienl de 
Facide succinique ou de Facide malique; ceux-ci, en presence d'azole 
mineral, donneraient de Fasparagine. Le processusassimilateur, kl'etat 
naissant, provoquerait seul I'elaboration de Fasparagine avec formation 
de matieres proteiques. 

Le lieu de la synthese des albuminoides doit etre place, d’apres 
CiiRAPOwiCKi (56) dans les Chromatophores. Cette opinion confirme celle 
de Zaccharias. 

E. ScuuLZE (57) appuie les conclusions de 0. Muller en montrant que 
si on recherche Fasparagine dans les diff^rentes parties desjeunes pieds 
de Luzerne, par example, on n’en trouve que des traces dans les 
feuilles, organes d’assimilation, mais, au contraire, de fortes quantit^S 
dans les tiges. Emmerling (58) cependant signale un fait oppose. En etu- 
diant la distribution des acides amides et celle des autres corps azotes 
dans les differentes parties de la Fovc, il a observe que ces acides 
amides se forment surtout dans les feuilles pour s’ecouler de Ih dans 
les autres parties de la plante, notamment vers les graines. Le lieu de 
production des amides serait done precisement le tissu assimilateur, et 
ces corps se transformeraient, au contraire, en albumine dans les par¬ 
ties oh Fassimilation est faible ou nulle. L’auteur prheite a encore sou- 
tenu recemment cette maniere de voir (59). 

Mais Schulze fait remarquer qu’il ne convient pas du tout d’identifier 
purement et simplement les acides amides avec Fasparagine. On sup¬ 
pose, et cela sans raisons valables, que les acides amides subissent, 
dans la metamorphose ghnhrale des principes immediats, le mfime sort 
que Fasparagine ou la glutamine. 11 semble exister une relation entre 
I’accumulation des amides dans les jeunes plantes et Fabondance rela¬ 
tive des materiaux de reserve ternaires, relation telle que, toutes 
choses egales d’ailleurs, la destruction des albuminoides avec formation 
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d’amides estd’autant plus 6nergique qu’il existe moins de reserves non 
azot6es dans la plantule (60). Ceci concorde avec les resultats que 
B. ScnuLZE et FLEcnsio ont obtenus dans leurs recherches comparatives 
sur la formation des amides dans diverses graines germant a I’obscu- 
rite. — 

En effet, ainsi que nous I’avons vu plus haut, les graines ne don- 
nent pas des quantiles d’amides proportionnelles aux materiaux de 
reserve azotes qu’elles renferment; ici intervient un facteur, specifique 
pour chaque plante, qui depend probablement de la composition chi- 
mique des graines et particulierement des quantiles tres inegales de 
matieres ternaires que celles-ci contiennent. E. Schulze se rallie k I’opi- 
nion la plus generalemenl accept^e a savoir que, dans la jeune plante, 
les albuminoides se decomposent continuellement et que les produils 
azotes de celte decomposition repassent I’elat d’albuminoides tant que 
les hydrates de carbone pbysiologiquement actifs se rencontrent dans le 
vdgelal en quantiles suffisantes. Si la molecule d’albumine donnait en 
se decomposant une quantile d'asparagine depassant de beaucoup 
celle des autres matieres azotees produites, on pourrait trouver dans 
le travail de 0. Muller des arguments centre cette hypothese si simple, 
et il faudrait alors faire entrer en ligne de compte, non les hydrates de 
carbone, mais, peut-etre CIPO lui-meme, c'est-a-dire I'lirdrate de car- 
bone a I’etat naissant. Mais tel n’est pas le cas. Ees amides que Ton 
rencontre a c6te de I'asparagine et de la glutamine ne se trouvent, en 
realite, qu’en faibles proportion dans les tissue. Or, rien ne prouve 
qu’ils se soient reellement formes en aussi petites quantiles. II se 
pourrait fort bien que, a mesure qu’ils ont pris naissance, ces amides se 
soient transformSs en albumine beaucoup plus rapidement que I’aspa- 
ragine et la glutamine elles-memes. 

D’ailleurs I’asparagine et les autres amides ne se comportent pas de 
m6me. Dans les jeunes plantules, I’asparagine provient certainement 
des albuminoides, cequi toulefois n’exclut pas un autre mode de forma¬ 
tion de cet amide (union des hydrates de carbone et de I’azote mineral). 
II est en outre probable qu’il s’en forme aussi, comme c’est le cas chez 
le Sarrasin, dans toules les parties vertes des plantes. 

II est cependant difficile de demontrer d’une fagon absolue que I’aspa- 
ragine est I'un des produits directs de la decomposition des albumi¬ 
noides. En effet, certaines plantes ou parties de plantes renferment des 
quantiles notables de matieres azotees non albuminoides. En supposant 
meme la chose demontree, il ne serait nullement certain que I’aspa- 
ragine fut le produit direct du dedoublement de I’albumine bien que 
Ton obtienne de I’acide aspartique dans la decomposition artificielle de 
cette derniere au moyen des agents chimiques. En effet, dans ce dernier 
cas, le rapport entre I’asparagine et les autres amides n’est pas le m6me 
que dans le corps de la plante. Schulze explique celte contradiction 
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apparente en disant que, lorsque la moldcule de ralbuminoide se 
decompose dans I’organisme vegetal, les divers amides apparaissent en 
realite dans les memes proportions que dans la decomposition artifi- 
cielle, mais I’analyse ne permet pas de constater quelles sont ces pro¬ 
portions respectives, parce que, dans laplante qui croit et qui respire, 
les amides se transforment avec des vitesses inegales en albumine. 
Seuls, les corps plus lentement utilises dans cette metamorphose pro¬ 
gressive, s’accumulent dans lesjeunes plantes. Nous retrouvons encore 
ici I’idee emise plus haut par le meme auteur. 

D’ailleurs, au point de vue de la facilite avec laquelle se fait la rege¬ 
neration des matieres albuminoides, le facteur hydrates de carbone a 
autanl d’importance que I'amide sur lequel il agira. Schulze (61) a 
montrd que tous les hydrates de carbone ne peuvent pas indistincte- 
ment servir h la regeneration des albuminoides. En e£fet, malgrd la pre¬ 
sence du glucose, par exemple, les germes du Lupin renferment de 
I’asparagine; dans la Betterave, ricbe en sucre, il existe de fortes quan¬ 
tiles d’asparagine et de glutamine. Or, d’apres Pfeffer, chaque cellule 
a une fonction differente, et celles dans lesquelles il y a destruction des 
matieres proteiques ne sont pas capables de regenerer ces dernieres. 
Borodin, ainsi que nous I’avons vu, pense qu’il y a des hydrates de 
carbone peu aptes ci regendrer les matieres proteiques. Le glucose, lui- 
meme, ne jouerait le role de regenerateur que dans les parties de la 
plante dans lesquelles il ne serait pas employe h un autre but. Inverse- 
ment, Schulze, tout en admettant une ddcomposition continue des albu¬ 
minoides et une formation nouvelle de ceux-ci, estime cependant que 
les nombreux produitsde decomposition des albuminoides qui prennent 
naissance pendant la germination sont inegalement aptes h rdgendrer 
ultdrieurement ceux-ci. Chez le Lupin, par exemple, I’asparagine se 
preterait moins bien k ce but que la leucine, la glutamine ou la tyro¬ 
sine. Rappelons, mais sans insister, que Sacchsse (62) a tentd d’ex- 
primer par une formule des plus hypothetiques le mode de reconstruc¬ 
tion des albuminoides a partir de I’asparagine et de I’alddhyde mdthy- 
lique. 

Aux observations qui prdcedent, Scuulze (63) a ajoute rdcemment les 
considerations suivantes. Plus les semences contiennent de substances 
non azotdes de reserve, et plus on rencontre dans la plante germee 
d’hydrates de carbone physiologiquement actifs, plus aussi I’asparagine 
ou la glutamine se transforment facilement en albuminoide. Mais, plus 
la teneur des semences est forte en materiaux de reserve non azotds, 
plus faible est generalement leur teneur en albuminoides. La perte en 
albuminoides de la plante qui germe est d'autant plus faible que la 
quantitd de substances nutritives non azotdes dans la graine est plus 
forte. Ce qui intervient ici, c’est done le rapport entre les matdriaux de 
rdserve azotds et non azotds. Cependant une telle influence du rapport 
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des substances nutritives sur la perte cn albuminoides ne se fait pas 
toujours sentir, notamment chez les plantes germees Ires jeunes. 

Schulze a remarque que chez les Lupinus Iiiteus et />. angustifoJiiis, 
dont les semences contiennent des materiaux de reserve azotes et non 
azotes semblables, |mais dans des proportions toutes difl'erenles dans 
cbacune de ces plantes, la perte en substances proteiques etait presque 
la m^me au bout de six jours de germination. On en pourrait conclure 
que les substances non azotees sont incapables de proleger les subs¬ 
tances azotees de la decomposition. Si cette protection avait lieu, la 
decomposition des albuminoides devrait s’accroitre ti partir du moment 
oil les hydrates de carbone disparaissent de la graine par suite des pro- 
gres de la germination. Mais, dans la plupart des plantes germees, la 
decomposition des albuminoides atteint precisement son maximum dans 
la premiere phase de la germination pour diminuer notablement dans la 
suite. Pendant la germination des Lupins, il semblerait que I’asparagine 
dut etre retransformee en matieres proteiques des le debut de la ger¬ 
mination a I’aide du glucose qui prend naissance pendant cette periode 
aux depens des materiaux non azotes de la graine. Or, le glucose ne 
semble certainement pas jouer de r61e bien actif & ce moment, la decom¬ 
position des albuminoides etant alors tres energique. On en conclut que 
vraisemblablement il n’y a qu’une tres faible partie des produits de la 
decomposition des albuminoides qui se regenere de nouveau en matieres 
proteiques. Si on porte les graines e la lumiere, le glucose qui provient 
de I’assimilation chlorophyllienne transforme en albumine une partie de 
I’asparagine ; mais comme la production de cet amide continue h. se 
faire aux depens d’autres amides provenant eux-m6mes de la decompo¬ 
sition continue des albuminoides, il en resulte que, dans une plante 
germee al’obscurite et exposee ensuite a la lumiere, il y a, pendant les 
trois premieres semaines, en meme temps formation de matieres pro¬ 
teiques et accumulations d’asparagine (Schulze 64). 

La theorie de Pfeffer-Borodin, examinee plus haul, dans laquelle il 
est admis que Pasparagine resulte du dedoublement des albuminoides 
et s’accumule dans les plantes maintenues a I’obscurite, faute d’hydrates 
de carbone, a ete defendue par Monteverde (65) de la facon suivante. 

Des rameaux garnis de feullles sont places, les uns dans I'eau dis- 
tiliee, les autres dans des solutions de glucose, de sucre de canne, de 
mannite, de glycerine; le tout est mis I’obscurite : on expose les 
plantes trop deiicates a la lumiere dans une atmosphere exempte de gaz 
carbonique. Les plantes cultivees dans I’eau seule renferment de I’aspa¬ 
ragine et pas d’amidon, les autres ne renferment pas d’asparagine, 
mais elles contiennent beaucoup d’amidon. Or, d’apres 0. Muller, il 
aurait dii se former de Pasparagine dans les deux cas. 11 faut done en 
conclure que e’est la presence des hydrates de carbone, artificieliement 
fournis cila plante, qui a contribue, avec Pasparagine, a reconstituer des 
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matieres proteiques, meme a Tobscurile. On pent cependant donner de 
cette experience I’explication suivante. Dans une solution de sucre ou 
de glycerine, la croissance des plantes cesse presque completement et 
Ton peut croire que, dans les essais de Monteverde, I’asparagine n’a 
pas et6 regener6e en matieres proteiques parce qu’il ne s’en est pas 
forme du tout. Prianischnikow (66) a done modifi6 [’experience de la 
facon suivante. On met deux lots egaux d’une plante a I’obscurite et, 
•lorsque la destruction de la matiere albuminoide a commence, on ana¬ 
lyse un des lots puis on place I’autre dans une solution sucree pour 
voir si I’asparagine qui vient de prendre naissance sera regener6e cl 
retat albuminoide sous Fintluence des hydrates de carbone. Or, si on a 
dose dans le premier lot I’azote totale, celui des amides, celui des albu- 
minoides, celui de I’asparagine, on trouve que, dans le second lot, il n’y 
a pas eu regeneration des albuminoides. La solution sucree suspend 
seulement la destruction de la matiere proteique comme elle arr6te la 
croissance. 

G. Andre, 

(a siuvrc) {*). Professeur a I’lnstitut agronomique. 
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ALGESTE AMBROSI. — Su alcuni campioni d’ « Antiaris toxicaria » (Opas) 
provenienti dalla Malesia. Sur quelques echantillons d’Upas provenant de 
la Malaisie. — Avch. di Farm, sperim. e. So. affini, Milano, 1, 481-98. 

Apres avoir resume I’etat actuel de nos conoaissances chimiques sur le poi¬ 
son de VAntiaris toxicaria, et relate differents accidents (dont plusieurs 
suivis de mort) causes paries blessures des flfeches empoisonnees avec I'Upas 
anliar, I’auteur expose ses propres recherches sur deux echantillons de sue 
d'Antiaris. Cette substance, qui lui a dte remise parle professeur Benedicenti, 
provenait des collections de I’explorateur Cerrutti ; elle etait contenue dans 
deux Boles bien bouch^es. Dans I’une dtait renfermS le latex d’un arbre de 
grande taille et ag6; dans I’autre recipient avait 6te recueilli le sue d’un 
Antiaris encore jeune et de taille r^duite. 

A. Le latex de I’arbre 4g6 etait de couleur jaune ocracee et possedait une 
odeur caracteristique. Au microscope on y voyait une multitude de gouttelettes 
arrondies et quelques petits cristaux d’oxalate de chaux. La densite etait de 
1 gr. 08. II r6duisait la liqueur de Fehling. 

30 gr. de ce liquide, ^vapores a siccit6, laissSrent un rdsidu du poids de 
6 gr. 60, dont la composition 6tait la suivante : 


(''j La bibliographie sera publi^e a la fin du memoire. 
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Antiarine. 0.2059 Soil, “/o de rdsidu sec. . . 3.12 

Sucre. 0.3088 — — ... 4.68 

R^sine. 0.6338 — — ... 9.60 

Gomme.0.9721 — — ... 14.7 

Albumine. 0.6707 — — ... 10.0 


La rdsiiie d’Antiar, d’un blanc pur, fondait vers 70“, comme un echantillon 
du laboratoire de pharmacologie de Strasbourg, dtudid coraparativement. 
La rdsine Antiar de de Vrij et Ludwig parait dtre un corps different; voici la 
composition des deux composes (*) ; 

i C. . . . 83.9 ( C. . . . 82.8 

De Vrij et Ludwig < H. . . . 11.9 Ambrosi ! H. . . . 11.7 

( 0. ... 4.2 r 0. ... 5.1 

B. Le latex fourni par I’arbre jeune se presentait sous la forme d'une masse 
de couleur blanc jaundtre, bien plus fluide que le sue precedent; I’aspect 
microscopique etait le meme. La densite etait de 1 gr. 03. 

SO gr., dvapords 4 siccitd, laissferent un rdsidu de 11(8,01, dont voici la 
composition : 


Antiarine.0.1410 Soil, o/o de rdsidu sec. . . 1.41 

Sucre. 0.5644 — — ... 5.64 

R^sine. 1.4326 — — ... 14.3 

Gomme. 1 .5723 — — ... 15.7 


Albumine. Non dosee par suite dun accident. 

Le latex de I’arbre jeune contient done plus de resine et plus de gomme, 
mais notablement moins d'antiarine que celui de I’arbre age. L’auteur sup¬ 
pose que I’antiarine, a certains moments, pent diminuer beaucoup ou mdme 
disparaitre et qu’alors le sue perdrait tout ou partie de ses proprietes toxiques. 
Ainsi s’expliqueraient les divergences dans les rdsultats obtenus par diffdrents 
experimentateurs. 


DUFOUR- — Essai sur la determination des amidons. — prut, des 
pays cliauds, Paris, 1902, II, n" 9, p. 290-301. 

Voici un tres intdressant travail qui offre une precision rdelle dans le choix 
des caracteres de determination des grains d’amidon. Ce n’est pas que ces 
diffdrents amidons, employes couramment dans le commerce ou susceptibles 
d’y 4tre rencontres frSquemment, n’aient dejafait I’objet d’6tudes particuliferes, 

(*) Les differences relevees dans les deux analyses sont si faibles qu’il ne semble 
pas que Ton doive faire de ces deux rSsines deux corps difffrents. II ne faut pas 
oublier qu’il s’agit de deux substances amorphes, dont la puretd est difficile a veri¬ 
fier; des traces minimes de corps etrangers suffisent a expliquer les faibles diffe¬ 
rences de composition constatees. (Note du trad.). 















polygoi 


Ejj ( Grains polygonaux et irr^guliers, de 4-6 (i. 

amas. ( Grains unirormes, de 1-6 |jl. 

Isolds, arrondis, dp 2-5 n.(Graine.) 

. ^ 1 En \ Irreguliers, 10-12 p.. 

A contours angu- { < 

ieux, polygone ) ( Polygonaux, 15-18 p. 

plus ou oioins 1 ( Polygonaux, lignes irregulieres, 24 p. 

reguher. ^ Isolds, j argtes de polyedres, 3-15 p.(Tubercules J . 

' Triaogulaires, stries visibles, bile punotiforine, 20-40 p. 

Ovale, pr^sentant des hernies, grains multiples, stries visibles, 23-53 p. 

j En forme de segments, grains ovales, 45-59 p. 

/ Grains ronds ou eu calotte de sphOre, stries concen- 

[ triques, bile central, 8-36 p. 

I Etoil§ ou linO- \ Grains ronds, bile lineaire, bi ou trifurque, ou puncti- 

aire etoil§ 1 forme, 3-20 p. 

me amidon. / Grains ovales plus ou moins deformes, bile lateral tr6s 

I 6toil^, stries, 13-33 p. 

\ Grains ovales, bile lineaire ou etoile, 40-45 p. 

t- /-mi Excessiveraent irreguliere, d’apparence craquelSe ) 40-60 p. 

0 < S t. I parfois linfiaire accidentd. ( 20-30 p. 

Courtement raineux, 8-33p. 

Reflet verdatre. 

Sans reflet ( Stries visibles eau et glycdrine, 9-45 p. 

verdatre. ^ mries visibles dans I’eau seulement, 9-27 p. . . 
Hile uncti \ olives, quelquefois anguleux, stries nettes, 40-60 p. 

form^ touiours 1 Tres excentrds, stries tres nettes, jamais-d’angles saillants, 

‘ ■ ( 60-90 p. 

s ( Grains arrondis, de 45 p, maximum.■. 

S 'J ^ Grains ovales, de 45-60 p. 

( Petit diametre, 30 p. 

i g \ ( Petit diametre, moms de 30 p. 

^ G, i Lindaire ou dtoile, aspect noduleux, 25-27 p. 

® “3 \ Lindaire non ramifid, 10-50 p. 


Oryza saliva L. 

Colocasia esculeata Sbott. 
Dolichos tuberosus L. 
Avena saliva, L. 
Polygonum Fagopyrum L. 
Zea Mays L. 

Dolichos lubcrosus L. 
Dioscorca alala L. 

Maranla arundinacca L. 
Curcuma longa L. 

Cycas circinalis L. 
Manihol ulilissima. 

Bata las edulis Cboisy. 
Soya hispida Savi. 
Voandzeia subtorranea, 
Mucuna edulis Adans. 
Vigna Catiang Savi. 

Pisum sativum L. 

Cajanus indicus DC. 
Cicerarietimum L. 

Sagus Rumpbii BI. 

Solanum tuberosum L. 
Triticum sativum, L. 
Canna edulis L. 

Phasaolus vulgaris L. 

Lens csculenta Gr. et God. 
Sorghum vulgare Pers. 
CanavaJia gladiata Adans. 
E. Perrot. 
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certes non. Mais on n’avait pas encore, a notre avis, etabli un tableau de 
comparaison qui puisse faciliter grandement la diagnose. 

Avec ses imperfections, le tableau de M. Dufocr, que nous reproduisons. 
rendra les plus grands services. 

Bon nombre d’amidons en sontexclus, maisil sera facile a tout observateur, 
familiarise avec ce genrei de recherches, de le completer ou mgme de le mo¬ 
difier a sa guise, en y ajoutant au fur et a mesure les especes qu’il lui sera 
donne d’examiner. Les dimensions donnees pour les grains sent prises sur 
I’ensemble des plus gros grains, en n6gligeant les exceptions monstrueuses. 

E. Perrot. 


H. NEUVILLE. — La fermentation du The. — Journ. agr. trap. Paris, 1902, 
I, n” 18, 363-369. 

On sait que les principales manipulations subies paries feuilles de The des- 
tinees 4 donner le Th6 noir sont : le lletrissage, le roulage, la fermentation 
et la dessicoation definitive 4 temperature 41evde. 

Dans I’ignorance oil Ton se trouvait de la nature exacte de la fermentation 
dont le but restait encore tout recemment, mal determine, on n’attachait a 
cette operation quTine importance secondaire. Mais aujourd’hui que les 
donnees scientifiques montrent tout I’int^rSt qui s’y attache, la fermentation 
apparait comme I'operation primordiale, toutes les autres manipulations ne 
devant plus 6tre considdrSes que comme preparant ou achevant celle-ci. 

C’est qu’en effet la fermentation produit sur la drogue des modifications 
profondes int^ressant des elements importants : tanin, huile essentielle, ca- 
f6ine (theine). Personne n’ignore que le The vert, non fermentd, renferme une 
quantity de tanin superieure ou double environ 4 celle que contient le Th6 
noir de mOme provenance. 

Les conditions de cette fermentation sont ignordes des planteurs, et cette 
operation est conduite de la facon la plus empirique. C’est a K. B.vmber qu’il 
faut reporter la decouverte du m^canisme de cette fermentation due, d’apres 
lui, 4 faction d’une zymase oxydante que C. R. Newton nomma tbease; en 
realitd le Thd contient plusieurs ferments solubles : une oxydase, une peroxy- 
dase et une catalase, dont faction globale est le plus souvent envisagee. On 
pent admettre que cette diastase, ou ce melange de diastases (tbease), est 
encore tres active a 34°; elle se detruitassez rapidement vers 76-77» 

Elle brunit les solutions de tanin, avec mise en liberty de glucose. 

L’enzyme du Th4 contient du manganfese et du fer, elle se rencontre dans 
la racine, dans la tige, le bouigeon, et diminue rapidement dans les feuilles 
avecf4ge;on s’explique, des lors la n4cessite d’employer les tr4s jeunes 
feuilles pour obtenir un the d’excellente quality. 

La proportion de tbease contenue dans ce vegetal est en relation directe avec 
celle de I’acide phosphorique du sol. 

De ces faits etablis scientiflquement, il dficoule la possibility d’ameliorer les 
cultures, par des engrais renfermant du fer, du manganese et du phosphore, 
dans le but de provoquer I’augmentation de la proportion de ferment dans le 
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Vegetal. On pourrait encore, comme I'a dit Newton, extraire I’enzyme pour 
I’ajouter aux feuilles pendant la fermentation. 

Le problJme est scientifiquement posd, sa solution est possible; atlendons 
de nouvelles experiences permeltant d’entrer rdsolument dans la voie des 
applications a la preparation d’une drogue dminemment utile et de consom- 
mation journalidre. 

Emile Pehrot. 


C. LORDIN. — Beitrage zur Kenntnis der Ipecacuanha. Contribution a 
I’etude de I’lpdcacuanha. — Arch, pannacodyn., Bruxelles-Paris, XI, 9. 

Paul et Cownley ont extrait de ripdcacuanha trois alcaloides : I’emdtine, la 
cephaeline et la psychotrine. 

Le cblorhydrate d’emdtine a la concentration de 1/1000 n'a aucune action 
hemolysante ou methemoglobinisante surle sang d’oiseauxet de mammiferes 
dilue au centieme. Par centre, le cblorhydrate de cephaeline produit a la dite 
concentration une faible hemolyse. En solution concentres I’eradtine a un effet 
semblable; il est toutefois toujours beaucoup moins prononcd que celui de la 
cephaeline. 

Les muscles et les nerfs moteurs pdriphdriques sent peu influences par 
reradtine etla cdphaeline; la psychotrine est absolument indifferente. 

Le cblorhydrate d’dmdtine diminue progressivement la frequence des pul¬ 
sations du coeur de Grenouille et amene I’arrdt complet 6, la concentration de 
1/25000. Le rythme devient irregulier; le volume des pulsations, d’abord aug- 
augmenld, subit ensuite une reduction rapide. II s’agit ici dune paralysis de 
la musculature et de I’appareil excito-moteur du coeur, et non d’une action 
portant sur le nerf vague. 

La cdphaeline n’est pas aussi active; elle n’agit qu’a une concentration 
de 1/10000; son influence ressemble beaucoup h cells de rdmdtine; elle altdre 
un peu moins la frequence et le rythme. La psychotrine n’a pas d’action sur 
le coeur de Grenouille. 

Les alcaloides de I’lpecacuanha produisent, lorsqu’on les applique sur les 
muqueuses, une violente inflammation. 

Le tissu sous-cutand, par centre, ne s’enflamme jamais lorsqu’on y injecte 
leurs solutions. 

L’action gendrale de rdmdtine sur I’organisme de la Grenouille differs peu 
de celle de la cdphaeline. Elle consiste en une paralysis se developpant pro¬ 
gressivement sans dtre prdcddee de phenomdnes d’excitation. Parfois il se 
produit des mouvements semblables a ceux du vomissement. La dose Idthale est 
de 0 gr. 02. Chez les animaux a sang chaud les alcaloides de I’lpdcacuanha 
produisent toujours, qu’on les applique per os ou par la voie hypodermique, 
une inflammation plus ou moins prononcde du tractus gastro-intestinal. L’dmd- 
tine n’occasionne jamais de Idsions pulmonaires ; la cdphaeline, par contre, 
produit souvent des extravasations sanguines dans le poumon. Le rein, en 
gdndral, est peu atteint; quelquefois on trouve le contenu des canalicules uri- 
nifdres sanguinolent. 

L’auteur n’est pas parvenu 4 ddmontrer, avec certitude, le passage des alca¬ 
loides de ripdcacuanha dans I’urine. 

Bull. Sc. puarm. {Fevricr 1903). VII. — 6. 
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Les deux alcaloides produisent, a dose sufflsanle (0 gr. 057 par K“ pour 
r^mStine, et 0 gr. 032 pour la cSphaeline), une paralysie du cueur a laquelle 
les aiiimaux succombent. 

Tous deux possedent ^galement des propri6t6s 6metiques, mais a un degr6 
tres different. La c6pliaeline est, sous ce rapport, de beaucoup la plus active. 

C'est pourquoi il est preferable d’employer, comme vomitif, I’lpecacuanba 
de Carthagene, qui est riche en cephaeline; cette drogue est aussi plus active 
comme gargarisme. 

Par centre, il vaut mieux employer ripecacuanha de Rio, qui contient beau- 
coup d’emetine, comme expectorant interne. 

Impe.xs 

Elberfeld. 


J. OUDENAMPSEN. — Bydrage tot de kennis van Melia Azedarach. L. Contri¬ 
bution a la connaissance de Melia Azedarach. L. — Utrecht, 1902. 

M. OuDENAMPSEN a presente sur ce Melia, trfes repandu dans toutes les regions 
tropicales, une these des plus intdressantes. Apres uu examen resume de la 
famille et de sa distribution, I'auteur ddcrit en detail I’espece et signale les 
synonymes scientifiques tres nombreux, car cette espfece employee comme 
plante ornementale a ete signalde sous bien des noms differents. A la longue 
serie de noms donnde par I'auteur, on pent ajouter « Lilas des Fallo «, 
comme I’appellent les residents beiges au Congo. 

L’auteur passe ensuite en revue les multiples usages des parties de cette 
espece. Au Texas les fruits non mOrs sont employes dans la fabrication des 
cirages; murs on pent en extraire par distillation un alcool preferable semble- 
t-il a celui obtenu au moyen du riz. On a donne a ces fruits des proprietes 
veneneuses, vermifuges et capable de cornbattre la Ifepre et les scrofules. Les 
graines seraient au dire de certains auteurs tres toxiques; 6 a 8 graines suffl- 
raient pour provoquer une cholerine souvent mortelle. Les feuilles et I’^corce 
paraissent jouir des m^mes proprietes que les fruits, mais ceux-ci contiennent 
en outre 50 a 60 p. 0/0 d’une huile d’un jaune assez fonce, de govYt amer et 
d’odeur desagreable, pouvant etre employee pour Leclairage et la peinture. Le 
hois est considere differemment par les auteurs; suivant les uns il constitue 
un bon bois d’ebenisterie; suivant les autres il ne pourrait mSme pas Stre 
employe pour la fabrication des caisses d'emballage du The, Pour le planteur 
le Melia azedarach a encore un autre avantage, c’est qu’il pent etre employe 
comme arbre d’ombrage, dans les plantations de Cafeiers. 

L’auteur etudie ensuite la constitution microscopique de feuilles, de I’ecorce 
et du bois et passe ensuite a I’analyse chimique de cette ecorce. Le resultat 
de ces etudes fut le suivant : it existe dans l’6corce des traces d’une huile 
essentielle; la poudre de cette Ecorce renferme 8.928 p. 0/0 d’eau et laisse 
9.08 p. 0/0 de cendres apres incineration; ces cendres renferment les acides 
sulfurique, chlorhydrique, carbonique, phosphorique, silicique, du potassium, 
du calcium, du magnesium et des traces d’aluminum. La substance contenue 
dans les ecorces, qui possede la propri4t6 de stupefier le poisson, est soluble 
dans Teau et n’est pas modifi6e par I’Sbullition. Une decoction de cette Ecorce 
ne tue pas les Vers de terre. 
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M. OuDENAMPSEN a pu isolfi’ de I'ecorce une resine difficilement saponi¬ 
fiable, qui, fondue avec de la potasse caustique, n’a pas donne lieu a la forma¬ 
tion d'acide oxalique, de r^sorcine, de pyrogallol, de pyrocat^chine, de phlo- 
roglucine, d’acide benzo'ique ou d’acide pyrocatechique. Cette resine chauffee 
avec de I’acide nitrique a donnd de I’acide oxalique et une matiere coloranle 
jaundtre, soluble dans les alcalis, la solution se colorant en rouge et repreci- 
pite de celle-ci par les acides. Cette matiere colorante jaune chauffee d 60“ 
se colore en rouge; et traitde par de I’acide sulfurique et du thymol, elle se 
colore en beau vert qui passe au rouge. La matidre colorante jaune ne ren- 
ferme pas d’azote. 

Un autre produit est la phytostdrine, que I’auteur a pu obtenir cristallisde 
et nettement caractdrisde par les reactions de Hesse et de Liebermann. 

L’acide azedarachique, un des constituants, est facilement soluble dans la 
plupart des dissolvants, sauf dans Tether de pdtrole, forme avec presque tous 
les sels, sauf avec ceux de potassium, de sodium et d’ammonium, des combi- 
naifons insolubles. La solution alcaline de cet acide mousse fortement. Avec 
la liqueur de Fehling il n’y a pas de reduction mdme aprds Ebullition avec de 
Tacide chlorhydrique, caractere commun de tous les acides extraits d’une 
vingtaine de MeliacEes etudiEes par le D'' Boorsma dans les « Mededeelingen » 
du Jardin botanique de Biutenzorg. 

Les Ecorces de Melia azedarach renferment aussi un tanin se colorant en 
vert par le perchlorure de fer; il rEduit la liqueur de Fehling apres inversion, 
et par fusion avec de la potasse caustique donne de la phloroglucine et de 
Tacide protocatEchique. Ce tanin appartient done a la sErie des pblorogluco- 
tanoides. 

Les proprietEs stupEfiantes pour le poisson sont dues E, la prEsence de la 
saponine. Cette Ecorce renferme en outre un phlobaphEne donnant par fusion 
avec la potasse de la phloroglucine, de Tacide protocatEchique et de Tacide 
acEtique, et enfin une substance amere, non azotEe ni sulfurEe, a rEaction 
neutre, se colorant en jaune par Tacide sulfurique concentrE, passant au 
rouge au bout d'environ deux heures. L’auteur n’a pas pu Etudier en detail 
le fruit, dont Tetude chimique n’a pas EtE faite avec soin. Il serait a souhaiter 
que ce travail si soignE soit complelE bientdt par des observations physiolo- 
giques afln de permettre de vErifier les assertions nombreuses et parfois con- 
tradictoires qui ont EtE Emises par rapport aux propriEtEs de cette plante. 

K. D. W. 


F. INGHILLEBI. — Sul comportamento del potere disinfettante del tachiolo 
(FI Ag) « in vitro )> e nelT organismo vivente. — Sur la maniere dont se com- 
porle le lachiol (lluorure d’argent) employE comme antiseptique in vitro et 
dans Torganisme vivant. — Arch, di Farm, sperim. e. Sc. affini, Roma, I, 
1902, 829-554. 

Le prEsent mEmoire est le complEment des recherches dont Tauteur avait 
dejE publiE les premiers rEsullats [Ricerche sperimentale sul potere antiset- 
trio del tachiolo, mEme pEriodique, I, fasc. 1; mEmoire analysE in Bull. So. 
Pharin., IV, 5 mai 1902, 100-101), sans nous renseigner sur la nature chimique 
de ce composE. 
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Le tachiol (fluorure d’argent) qui a servi 4 ses recherches a prepard par 
le pi'ofesseur Paterno. Pour en etudier le pouvoir bactericide, I’auteur en a 
fait des solutions aqueuses a 0 gr. 01, 0 gr. 02, 0 gr. 10 et t gr. par litre, dans 
lesquelles il immergeait pendant dix, quinze et soixante minutes des fils de 
sole trempes dans la culture ou le produit pathologique vis-a-vis desquels on 
expdrimeiitait I’antiseptique. Apres lavage du fil dans une grande quantity de 
solution de sel marin, on le plongeait dans du bouillon (experiences in vitro) 
ou bien on en inoculait lesanimaux. 

M. Inghilleri etudie successivement lamaniere dont le tachiol se comporte 
vis-a-vis des cultures sur agaret sur gelatine, et vis-a-vis du serum sanguin, 
du sang defibrine, et de la substance hepatique. II arrive aux conclusions sui- 
vantes : 

1“ Le pouvoir antiseptique vaiie, non seulement suivant la quantile de pro¬ 
duit et suivant I’espfece bacterienne, mais plus encore suivant la composition 
chimique du milieu de culture; 

2o L’action produite est celle d’un caustique, et reste rigoureusemeut limitee 
au point ou I’on a depose le tachiol, sans prendre aucune extension en sur¬ 
face ni en profondeur; 

3“ Si Ton injecte sous la peau d’un lapin atteint de charbon experimental 
une solution de tachiol, et qu’on fasse la recherche de I’argent dans le corps 
de I'animal a la fin de la defervescence qui marque la terminaison de I’lnfec- 
tion charbonneuse, on ne retrouve ce m^tal ni dans le sang, ni dans les 
organes parenchymateux, ni dans la moelle osseuse. 

Le tachiol a done une action exclusivement locale, romme elle se produit 
en general pour les sels nietalliques solubles. En consequence, son emploi 
therapeutique devra Sire reservS aux affections dans lesquelles I’organisme 
pathogene reste localisS au point d’inoculation (le tetanos par exemple). 

F, Gueguen. 


ALOY et BARDIER. — Toxicologie des metaux alcalino-terreux et du 
magnesium. — Arch. Pharinacodyn., Bruxelles-Paris, 1902, X, 399. 

En Studiant Faction des chlorures des mStaux susdils sur un des agents 
microbiens de la fermentation lactique, les auteurs ont trouvS que cerlaines 
doses restent sans influence sur le cours de cette fermentation ; ce sont les 
indifferontes, que I’on avail autrefois considSrees comme favorisantes. En 
rSalitS, il n’y a pas de doses favorisantes, comme les auteurs s’en sont 
assures. 

Les doses indifferentes sont: pour le calcium, de 0 a 2 gr.; pour le baryum, 
de( 0 a 6 gr.; pour le strontium, de 0 a 7 gr., pour le magnesium, de 0 a 
6 gr., pour 50 cm® de lait auxquels on a ajoute toujours la mgme quantile de 
solution metallique, de facon a avoir toujours le m4me volume de liquide. 

Des doses plus 61evees, qui troublentle cours de la fermentation, sans I’en- 
rayer completement, sont nommees ralentissantes-, elles sont ; pour le Ca., 
de 2 a 12 gr. ; pour le Ba., de 6 a 24 gr.; pour le Sr., de 7 A 33 gr.; pour le 
magnesium, de 6 a 30 gr. 

Les doses qui r^duisent la fermentation i un minimum, sans 


toutefois etre 
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capables d’arrSter la fermentation lorsqu’elle est en cours, sont consid^rees 
comme empeohantes ; elles sont, pour )e Ca., de 12 a 14 gr. ; pour le Ba., de 
24 a 26 gr.; pour le Sr., de 35 a 40 gr.; pour le Mg., de 10 a 3b gr. 

Enfm, les doses capables d’enrayer une fermentation en cours, dites 
loxiqaes, sont pour le Ca., de 2b a 30 gr. ; pour le Ba., de 70 a 80 gr.; pour le 
Sr., de 60 65 gr.; pour le Mg., de 40 k 50 gr. 

D’’ Impens. 

_ Elberfeld. 


0. HEUSER. — Ueber die Giftfestigkeit der Kroten. Sur I’immunite des Cra- 
pauds centre certains toxiques. — Arch. Pharmacodyn. Bruxelles-Paiis, 
1902, X, 483. 

Les Crapauds rSsistent d’une manifere ivmarquable a Taction toxique de la 
strophantine, de Thell6boreine et de la scillipicrine. 

Ainsi une dose de strophantine 120 fois plus forte que celle qui est n6ces- 
saire pour' amener TarrSt systolique du coeur chez la Grenouille temporaria 
ne produit pas cet effet typique chez le Crapaud. 

Pour Thellebor^ine, la difference estun peu plus faible; la proportion entre 
la dose efficace chez le Crapaud et chez la temporaria est de 13 4 1; chez 
Tesculenta de 53 4 1. 

La cause de cette immunity n’est a chercher ni dans une destruction des 
toxiques dans le sang du Crapaud, ni dans la production d’un anti-corps, ni 
enfm dans une elimination rapide du poison par les emonctoires naturels, 
comme le rein, la peau ou Tintestin. 

II est plul6t probable que, comme le sang du Crapaud contient norma- 
ement un poison digitalique, la bufotaline, le coeur de cet animal a acquis 
une sorte d’insensibilite relative pour les toxiques dont Taction est semblable 
a celle de la digitale. C’est un cas iuteressant d’immunit4 histogfinique. 

D'' Impens, 

F.lbert'el 1. 


A. BONAN.NI. — SuITazione fisiologica del mentone, della mentonossima e 
del pernitrosomentone. — Action physiologique de la menthone, de la men- 
thonoxime et de la pernitrosomenthone. — Arch, di Farm, sperim. e sc. 
affini, I, 1902, 469-480 et 498-504. 

Apres des considerations cliniques et pharmacodynamiques sur ces trois 
produits et les composes analogues, Tauteur decrit in extensoles experiences 
auxquelles il s’est livre sur les animaux a sang froid (Grenouilles) et les ani- 
maux a sang chaud (Pigeons, Souris, Cobayes et Lapins). Quelques mots sont 
consacres a la recherche de ces substances dans le sang et dans Turine des 
animaux soumis 4 leur action. Voici les principaux resultats de cette etude. 
(II est permis de regretter que Tauteur n’ait pas cru devoir synthetiser ses 
conclusions). 

I” Menthone (Administree par inhalation et par les sereuses). — Chez les 
Grenouilles, il y a perte des mouvements volontaires, puis abolition des 
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reflexes, enfm mort par arr@t du coeur en l^gfere diastole. Chez les animaux a 
sang chaud, Faction sur le systeme nerveux est tres analogue ; a doses faibles, 
les mouvenaents volontaires sont seuls abolis; a doses plus fortes, il y a suc- 
cessivement perte de la sensibilite et abolition des reflexes. A haute dose, les 
mouvements respiratoires diminuent d’amplitude et deviennentintermittents; 
puis Fanimal se refroidit et le coeur s’arrfete en diastole. Les urines sont Idvo- 
gyres; apres acidification, elles reduisent la liqueur de Fehling avant F^bul- 
lition. Elles donnent la reaction de I’orcine, ce fait est probablement du a ce 
qu’elles renferment un acide glycuronique, comme cela a lieu lors de Fadmi- 
nistration de beaucoup de corps du groupe des camphres. 

2° Menthonoxime (Administrde par voie hypodermique, en solution huileuse 
i 5 “/o). Chez la Grenouille, il y a une diminution progressive des battements, 
due ala prolongation du repos et de la diastole; le coeur ne s’arrSte que long- 
temps aprfes Fabolition des rdflexes. Sur le viscere isole, Farrdt se produit en 
legere diastole. Les choses se passent de mdme fa^on chez les animaux a sang 
chaud. Bouillies avec un acide mindraldilue, les urines acquierent une odeur 
spdciale et reduisent la liqueur cupro-potassique. 

3“ Pernilrosomentlione {kiministiee par inhalations et par les sdreuses). — 
Les battements du coeur de la Grenouille diminuent de force; la systole ven- 
triculaire est moins energique, et le coeur s’arrdte en Idgere diastole. Si Fon 
enveloppe le viscere avec du papier buvard et qu’on y verse quelques gouttes 
de pernitrosomenthone, on observe une variation immediate dans la frequence 
et la force des contractions cardiaques; les resultats sont les mdmes si Fon 
dtudie le coeur prealablement Isold. Apres dbullition avec Facide sulfurique 
dilud, Furine reduit la liqueur de Fehling. 

En sorame, les phdnomenes observes different de ceux que Fon a deceits 
dans Fintoxication mentholique. L’auteur ddcrira ulterieurement les transfor¬ 
mations subies au sein de Forganisme par les produils ci-dessus. 

F. Gueguen. 


J. CAMUS et PAGNIEZ. — Recherches sur les propridtes hemolysante et 
agglutinante du serum humain. — Aoi^h. Pharmacodyn., X, 369. 

Si Fon rdsume les notions acquises par toutes les experiences que les 
auteurs ont entreprises, on voit que le serum humain pent contenir en quan- 
titd ou intensitd variable des substances multiples capables d’agir, les unes sur 
les globules du Lapin (propridtds normales), les autres sur les globules 
d’autres individus (proprietds anormales). 

Ces substances se divisent en agglutinines, rdsistantes a la chaleur de 08“, 
hdmolysines, qui toutes sont ddtruites 4 la tempdrature de 58°, antihdmoly- 
sines enfin, non vulndrables par le chauffage. 

La propridte anormale du serum d’agglutiner les globules d’un autre indi- 
vidu semble devoir dtre attribuable a une substance spdeiale, diffdrente tout 
au moins de celle qui agit sur les globules du Lapin. Au sujet de Forigine de 
cette propridte, on pent faire deux hypothdses : ou bien, il faut voir en elle la 
manifestation tardive d’une rdsorption anldrieure de nombreux stromas, qui 
serait analogue aux rdsorplions artificielles, provoqudes par Ehrlich et Mor- 
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GE.NROTH dans leurs experiences; ou bien I’apparition dans les humeurs d’ag- 
glutinines sp^cifiques (pour les divers bacilles pathogenes) entrainerait une 
modification des propri^t^s agglutinantes normales, et un s^rum sans action 
sur les globules qu’il vehicule deviendrait capable d’agir sur les globules d’un 
autre sujet. Les auteurs penchent pour cette derniere hypothfese. 

La presence d’h^inolysines exercant leur action destructive sur les globules 
d’autres individus est plus difficile encore a expliquer. II est probable qu’il 
entre ici plusieurs facteurs en cause, parmi lesquels il faut citer les produits 
globulicides d’origine microbienne toxique ou antitoxique qui peuvent entrer 
en circulation dans certaines affections. 

II serait int^ressant de connaitre jusqu’a quel joint on pent attribuer un 
r61e aux substances susdiles dans la production de certaines anemies, de 
certaines d6globulisations. 

D' Impens. 


P. CIBOT. — Le Caoutchouc au Rio-Beni. Jonrn. Ag. trap., Paris, 1902, I, 
n- 18, 3b5-359. 

Dans cet interessant article, M. P. Cibot fait un expose tres documents de 
rexploitalion des Hevea en Bolivie. Son long sfijour de six annees au Rio- 
Beni lui a permis d'examiner en details la recolte du caoutchouc dans cette 
region. Aprfes avoir pr6cis6 les variates A'Hevea productrices de la pr^cieuse 
substance, il donue les details les plus circonstancifis sur la vegetation de ces 
arbres, leur repartition en lots [estradas] confies au soin d’un ouvrier [Serin- 
guero). Les outils de ce dernier sent : le maehadino sorte de petite bachette 
dont le tranchant ne d^passe pas 3-4 cm. pour ne pas entamer le bois lors 
de I’entaille; le buyon ou fourneau en terre cuite en forme de diable que Ton 
place sur le feu de bois vert produisant la fum^e destinfie 4 coaguler le latex; 
la lichela, petite tasse en fer blanc qui sert a recolter le latex s’ecoulant de 
la blessure et que I’on vide dans les balde; le pala ou pelle a fumer, etc. 

Il d^crit eusuite la cueillette, la facon de pratiquer les entailles, la recolte, 
les variations de la quantite de latex recueilli, etc. 

L’auteur promet bientOt des details sur I’enfumage et le rendement de ces 
arbres qui fournissent I’un des meilleurs produits commerciaux. 

E. P. 


GIUSEPPE TAROZZI. — Sulla sulfoguajacina. — Sur la sulfogaiacine. — 
Bull. Chim. Farm., Milano, XLI, 1902, 819-20. 

Il s’agit du sulfogaiacolate de quinine, obtenu de la manifere suivante : 

On commence par preparer I’acide sulfoga'iacique, en faisantrfiagir ensemble, 
a chaud, parlies ^gales d’acide sulfurique concentrO et de gaiacol absolu, et 
cessant de chauffer au moment ou les sels barytiques solubles ne decfelentplus 
d’acide sulfurique libre. Le compost est alors dilu6 dans 10 fois son poids 
d’eau, puis satur6 peu k peu, en chauffant 16g4rement, par le carbonate de 
baryte enbouillie, jusqu’4 cessation d’effervescence. On flltre, et Ton ajoute a 
la solution de sulfogaiacolate de baryte une solution de bisulfate de quinine 
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preparee d’avance en proporlions convenables. On filtre pour sdparerle sulfate 
de baryte, on evapore a pellicule au B. M., puis on verse dans des assiettes et 
Ton desseche a I’etuve. 

Ecailles jaundlres, brillantes, dont la poudre est soluble dans 10 "/o d’eau 
froide, plus soluble dans I’alcool; saveur tres amere, mais ni dcre, ni caus- 
tique; odeur a peine sensible de gaiacol. Le perchlorure de fer donne une 
coloration violette, analogue a celle qu’il produit avec le sulfocreosotate de 
quinine (Decrit dans Bull. Chim. Farm., XXXVII, 13, 1898). On les distingue 
lorsque la solution de sulfocreosotate, additionnee de quelques gouttes de 
solution de sulfate de cuivre, presente a la surface de contact des deux liquides 
un cercle transparent jaune-vert, ce qui n’a pas lieu avec le sulfogaiacine. 

La composition est la suivante, pour 100 parties : quinine 3S, acide sulfu- 
rique 30, gaiacol 35. 

Le produit contient done moins de quinine que le bisulfate (.59,4 “/o. 
L’auteur pense que le produit pourrait 6tre utilise dans le traitement des affec-, 
tions pulmonaires et bronchiques. 

F. Gueguen. 


G. BINZ et P. GERLINGER. — Die Reduktion des Natruimnitrats im Thier- 
korper. — La reduction du nitrate de soude dans I’organisme animal. — Arch. 
Pharmacodyn. Bruxelles. Paris, IX, 441-449. 

A. Barth a ddmontrd la possibility de la reduction du nitrate de sodium 
dans I’organisme, et expliquy de cette fajon I’empoisonnement que I’on a 
souvent observe chez les animaux domestiques 4 la suite de I’adjonctisjn de 
salpytre du Chili a la nourriture. 

On a 4 plusieurs reprises niy la ryduction du nitrate en nitrite dans I’orga¬ 
nisme animal. Pour resoudre la question avec certitude, les deux auteurs ont 
repris les essais de Barth, ils se sont toutefois servis d’un rdactif plus sensible 
pour deceler Pacide azoteux.Le ryactif se compose comme suit : 1) on dissout 
5 gr. d’acide sulfanilique dans 150 cm“d’acide acetique dilud ; 2) on fait bouillir 
1 gr. d’a-naphtylamine solide dans 20 cm’ d’eau, on filtre la solution limpide 
et incolore et y ajoute 150 cm' d’acide aedtique dilue, puis on myiange les 
deux solutions. 

Pour faire la ryaction, on ajoute au liquide 4 examiner 2 cm' du reactif, 
agite et laisse reposer cinq 4 dix minutes; les traces les plus faibles d’acide 
azoteux produisent une coloration rouge. 

Pour dyterminer quantitativement I’acide azoteux les auteurs se sont servis 
de la mythode de P. Gailhat {J. de Phar. et de Chim., I" juillet 1900, 6, 
syrie XII, 9). 

Les essais nombreux auxquels ils se sont livrys ont corrobore pleinement 
les observations de Barth. 

D’’ Impens, 

Elberfeld. 
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M6thodes de separation et de dosage dans la chimie 
des matieres odorantes. 

Les progres d’une science dependent non seulement de la fecondile 
de scs doctrines, mais encore de la perfection des methodes de travail 
dont elle dispose. 

Aussi bien, nos connaissances sur les matieres odorantes se redui- 
saient, il y a quelques annees ci peine, a celle d’un nombre reslreint de 
composes mal caracterises, d'une individualite d’ailleurs problematique. 

En I'absence de precedes rigoureux de separation des divers principes 
a composition definie qui constituent les huiles essentielles, ces prin¬ 
cipes demeuraient impropres & nous reveler les secrets de leur architec¬ 
ture moleculaire, la nature de leurs affinites specifiques. II fallait creer 
ces methodes de separation, ou bien adapter h la nouvelle classe de 
corps un certain nombre de celles dont I’application avail dejh portd 
ses fruits dans I’etude de substances possedant des groupements ato- 
miques analogues. C’est a resoudre celte importanle question que de 
nombreux et habiles chimisles ont exerce avec succes leur sagacile 
duranl les dix annees qui viennent de s’ecouler. Et aussitdt un grand 
nombre de composes nouveaux, bien definis, furent isoles. Leur etude 
approfondie devint abordable, les fails les plus importants de leuf- 
histoire furent mis en lumiere, la constitution d’un grand nombre de 
ces corps fut etablie. La chimie organique s’enrichissait ainsi d'un 
chapitre nouveau, a la fois Fun des plus seduisants et des plus ardus; 
chapitre qui devint bienldt aussi Fun des mieux explores. 

Des methodes precises de dosage permirent de determiner la pro¬ 
portion des divers conslituants d’une huile essenlielle, de suivre la 
marche d'une operation chimique, d’etudier Fevolution des composes 
odorants dans Forganisme de la plante, de rechercher des lois relatives 
aux manifestations chimiques de la vie vegetale. 

On voit done que, parmi les problemes souleves par Fetude des ma¬ 
tieres odorantes, ceux dont Finteret apparaitcomme le plus fondamental 
sont relatifs aux methodes de separation et de dosage. 

G’est la description syslematique de ces methodes, groupees selon la 
fonction chimique des corps auxquels elles sont applicables, que je me 
propose de faire dans les pages qui vont suivre. 

Bull. Sc. phakm. {Mars 1903). 


Vtl. - 7. 
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I. — ALCOOLS 
Separation. 

On pent avoir a separer: 1° des alcools d'avec les produits non alcoo- 
liqiies; 2“ les divers composants d'un melange d'alcools. 

Separation des alcools d’avec les produits non alcooliques 
qui les accompagnent. — Dans certains cas la distillation fractionnee 
pent suffice pour isoler un alcool d’un melange de diverses substances, 
unehuile essentielle par example. Mais souvent aussi, I’alcool a separer 
possede un point d’ebullition tres voisin de celui de I’un des principes 
qui constituent le melange. II est alors necessaire d'avoir recours a Tun 
des artifices qui vont etre indiques. 

L’un des precedes les plus simples consiste a converlir I’alcool en un 
ether ayant un point d’ebullition sufQsamment different de celui des 
autres constituants pour permettre la separation par distillation frac¬ 
tionnee. C’est ainsi qu’opera M. Bertuelot (Ij, pour separer le borneol 
du camplire. C’est egalement d’un precede base sur ce principe que 
M. Mo.xnet fit usage pour exlraire les composants alcooliques de I'es- 
sence de geranium. 

Dans le cas particulier oil I’alcool a isoler ne se trouve melange qu’ib 
des produits cetoniques, on pent transformer ceux-ci en oximes qui 
sent en general peu volatiles. 11 suffit alors de distiller le compose alcoo- 
lique avec la vapeur d’eau pour I’avoir a un etat de purete relative. 
Veut-on separer le menthol d'avec la menthone : On Iraile le melange 
par le chlorhydrate d’hydroxylamine et le bicarbonate de sodium en 
presence d’alcool ordinaire, on laisse reposer vingt-quatre heures, et 
Ton chauffe pendant quelques minutes. Dans ces conditions, la men¬ 
thone se transforme en menthonoxime, tandis que le mentholreste inal- 
tdre.On agite alors le melange avec de I’acide sulfuriquo etendu, I’oxime 
se dissout, et il ne reste plus que le menthol pur. 

.I'ai tenu a indiquer tout d’abord d’une fa^on rapide ces precedes 
applicables dans des cas tout a fait particuliers, afin de pouvoir ensuite 
m’etendre davantage sur des methodes d’un usage plus frequent. 

On sait qu’un certain nombre d’alcools possedent la propriete de 
s’unir au chlorure de calcium en formant une combinaison solide. 

II en r6sulte un precede des plus simples pour isoler les composes, 
tel le geraniol, qui se couiportent ainsi. Generalement, le geraniol, 
C'“H‘*0, se trouve dans les liuiles essentielles a c6te d’autres alcools, 
tantot a cote du rhodinol, C^H^O, comme dans les essences de Pelargo¬ 
nium et de Rose, tantdt a cote de ses isomeres le linalol et le terpineol. 
Mais, aucun de ces alcools accompagnant le geraniol ne donne de com- 
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binaison avec le chlorure de calcium, si bien que le precede esl d’une 
application tout i fail generate, R condition toutefois que la proportion 
de geraniol dans le melange ne suit pas trop faible. 

MAI. Bertram et Gildemeister (2), recommandent d'operer de la facon 
suivante : on melange intimement, dans un morlier, 200 gr. d’essence 
avec 200 gr. de chlorure de calcium recemment fondu, parfaiternent 
neutre, e’est-a-dire rigoureusement exempt d’acide clilorhydrique et 
tinement pulverise. Lorsque le produit est devenu solide, on le refroi- 
dit pendant quelques heures sous un exsiccateur; puis on le broie dans 
un mortier avec de Tether anhydre, du benzene ou de Tether de 
pelrole. On essore le residu a la trompe. on recommence plusieurs fois 
ce "lavage, de facon h bien enlever toutes les substances aulres que le 
geraniol. La masse solide obtenue est un melange de chlorure de 
calcium en exces et de combinaison chlorocalcique du geraniol. On la 
traite par Teau chaude, le geraniol est mis en liberte; il donne encore 
la reaction du chlore, mais ne renferme pas de combinaison chlorde 
organique; le chlore qu’il conlient est a Tetal de chlorure de calcium 
resle en dissolution; on Ten debarrasse tolalement en le lavant deux ou 
Irois fois avec de Teau chaude. II suffit ensuite de distiller dans le vide 
le produit extrait aumoyen de Tether. On obtientainsi un liquide bouil- 
lant a 110-111“ sous 10 mm., parfaiternent exempt de chlore. C’est du 
geraniol pur. 

Ce precede ne permet malheureusement pas d’extraire la tolalite du 
geraniol. On augmentera cependanl les rendements en fractionnant le 
produit provenant d’une operation precedente, apres Tavoir lui-meme 
bien lave a Teau chaude; on recueillera les portions passant aux envi¬ 
rons du point d'ebullilion du geraniol, et Ton soumettra ces portions a 
un nouveau traitement au chlorure de calcium. 

Nous arrivons maintenant a la description du precede a la fois le plus 
elegant et le plus general. II est du ii M. Haller (3). En 1889, ce savant, 
il Toccasion de ses recherches sur le camphre de Romarin, irnagina de 
combiner les alcools avec des acides bibasiques, de facon a obtenir des 
ethers acides, solubles dans Teau alcaline, et, par consequent, facile- 
ment separables d’avec les substances non alcooliques. Il fit usage, a 
cetle epoque, de Tacide succinique. Plus tard, M. Hesse employa Tan- 
hydride camphorique pour extraire de Tessence de Geranium de la 
Reunion, le melange alcoolique (geraniol, G'°H“0, etrhodinol, C'“H-"Oj, 
auquel il donna le nom de reuniol. 

Plus recemment, divers modes operaloires ont ete proposes pour 
Tapplication de la methods de M. Haller. Presque simultanement, 
,MM. Tie MANN et Kruger (4), d’une part, AI. Haller(3), d’aulre part, ont 
preconise Temploi de Tanhydride phtalique ou de Tanhydride succi¬ 
nique pour Textraclion des alcools terpeniques. Tiemann(6) a decrit, en 
particulier, la maniere de conduire Toperation lorsqu’il s’agit du linalol. 
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De leur cule, MM. Erdmann et Hutu (7), ont insiste sur I’extraction du 
melange alcoolique des essences de Geranium. 

Avant de faire connaitre le mode operatoire que je considere comme 
le plus avantageux, 11 imporle de bien metlre en lumiere le principe de 
la methode. Raisonnons sur I’anhydride phtulique. Ce corps, reagissant 
sur I'alcool a isoler, Iransforme celui-ci — les proportions des deux 
substances etant convenablement choisies — en ether acide : 


C'II‘ 
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Get ether acide est soluble dans les alcalis; il est done facile de I’isoler 
des substances qui I'accompagnent. Une fois obtenu en solution alca- 
line, on pent, par exemple, le precipiter par un acide et le saponifier 
pour regenerer I’alcool qui se trouve alors S, I’etat de purete. 

On voit que le precede comporte deux operations : 1" la preparation 
de I’ether phtalique acide; 2° la separation et la saponification de cet 
ether. 

Etudions successivement ces deux operations. 

La preparation de I’ether phtalique acide s’effeclue en chauffant au 
bain-marie, molecules egalesdeI’alcool a separer et d'andhydride phta¬ 
lique. Si Ton opere, par exemple, sur I’essence de Geranium, on trai- 
tera 100 parties d’essence par 70 parties d'anhydride phtalique. 

La duree du chauffage au bain-marie est variable selon la nature de 
I’alcool. Avec les alcools du geranium, geraniol et rhodinol, on chauU'e 
environ quarante-cinq minutes, le temps qu’il faut pour que le melange 
d’huile essentielle et d’anhydride demeure homogene. Avecle menthol, 
la reaction est terminee au bout de cinqheures. 

Avec un alcool terliaire, tel que le linalol, I’etherification ne se pro- 
duirait pas dans ces conditions. II est necessaire de passer par I’inler- 
mediaire du derive sode. On chauffe dans le vide le linalol avec un 
poids connu de sodium, jusqu’a ce que le m6tal ne solt plus attaque. On 
separe, en versant le produit de la reaction sur une toile metallique, le 
sodium en exces qu’onp^se aussitot. On a, par difference avec la quan¬ 
tile employee, le poids de sodium qui a reagi. Le linalol sode est addi- 
tionne d'ether anhydre et on I’ajoute lentement k I’anhydride phtalique 
additional d’ether anhydride. On doit employer une quanlite d’anhy¬ 
dride phtalique correspondent exactement au poids de sodium absorbe, 
selon les donnees fournies par I’equation : 
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On agite de temps a autre. Au bout de quarante-huit heures I’opera- 
tion est terminee. 
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Ainsi, quel que soil le cas examine, I’akool a separer se trouve main- 
lenanl transforme en son ether phtalique acide. La seconde phase de 
I’operation presente qnelques difficultes operatoires. Les savons des 
ethers phtaliques acides ne sont pas dans toutes les conditions solubles 
dans les solutions alcalines. Si celles-ci sont trop diluees, il faut mettre 
en oeuvre une quantite considerable de liquidc, si elles sontconcentrees, 
le savon forme par I’ethep phtalique acide est insoluble et vient sur- 
nager sous forme d’une huile epaisse, tenant en dissolution tons les 
composes non alcooliques. 

Pour tourner ces difficultes, je me suis arrete au mode operatoire 
suivanl (8) : on traite le produit provenant de I’etherification par une 
lessive concentree de soude; on elimine ainsi I'anhydride phtalique en 
exces qui se dissout en passant A I’etat de phtalate de sodium, tandi 
quo le savon de soude de Tether phtalique se precipite sous la forme 
d'une huile 6paisse qu’on decante. On ajoute a cette huile une petite 
quantite de lessive de soude puis on verse de Teau avec precaution; on 
aper^oit bientdt dans le liquide des stries qui indiquent que la dissolu¬ 
tion est sur le point de s’effectuer. Aussitdt que le liquide prend Taspect 
nacre special des dissolutions de savon, on ccsse d’y ajouter de Teau, 
un exces de ce liquide ayant pour effet de precipiter A nouveau le pro¬ 
duit. On fail alors deux ou Irois epuisements a Tether pour ecarter les 
substances non alcooliques; on precipite a nouveau les savons des 
ethers phtaliques acides a Taide d'une lessive concentrAe de soude; on 
les dissout dans Talcool ordinaire et, apres addition d’un peu de soude, 
on chauffe deux heures au bain-marie pour effecluer la saponification. 
11 suffit d’evaporer Talcool ordinaire et de distiller le residu avec la 
vapeur d’eau, pour obtenir a Tetat de purete Talcool que Ton voulait 
isoler. 

Separation des composants d’un melange d’alcools. — II est 
difficile de donner une methode generale permettant de separer les 
divers composants d’un melange alcoolique; toutefois les problemes 
qui se posent le plus frequemment, ceux que je vais examiner, pourront 
etre resolus grAce A un certain nombre de proprielAs particulieres A 
chacun des alcools consideres. 

Je passerai en revue les cas suivants qui, d’ailleurs, en embrassent 
un grand nombre d’autres : 1” melange de linalol (ou de terpineol) et 
de gAraniol; 2“ mAlange de linalol (ou de terpineol) et d'alcool nony- 
lique; 3“ mAlange de gAraniol et de rhodinol (essence de GAranium); 
4“ melange de gAraniol, de rhodinol et d'alcool phenylelhylique (essence 
de Rose). 

1. — Si le mAlange renferme des proportions notables de gAraniol 
et peu de linalol, une certaine quantite de gAraniol peut Aire isolAe au 
moyen de chlorure de calcium; le rAsidu est ensuite soumis Ala distil- 
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lalion fractionnee, ce qui permet de peparer un peu de linalol. ^Cet 
alcool bout a 8o-8"° sous 10 mm. landis quo le geraniol ne distille qu'a 
110-111° sous 10 mm); le r6sidti, plus riche en geraniol, pouvanL etre 
soumis h un nouveau traitement, au chlorure de calcium. 

Le melange renforme-t-il, au contraire, des proportions tres faibles 
de geraniol : on uLilisera la propriete que possede cet alcool, a I'inverso 
de ce qui a lieu pour le linalol et le terpineol, de se combiner direde- 
ment avec I'anhydride plilalique ii la temperature du bain-marie. 

2. — Au cours de ses recherches sur Fessence d'Oranges douces, 
M. Stephan (9) a ete conduit a separer les trois alcools suivants : 
linalol, terpineol, alcool nonylique. 11 a, pour cela, traiteFliuile essen- 
tielle saponifiee par I’anhydride phtalique. L’alcool nonylique s’est 
etherifie, tandis que le linalol et le terpineol sont restes parmi les 
produits non combines. 

3. — Lorsqu’on veut separer le geraniol d’avec le rhodinol on com¬ 
mence par extraire du melange la majeure partie du geraniol, la puri¬ 
fication du rhodinol s'efTectue ensuile apres destruction du geraniol 
reslant. 

Pour extraire une poriion du geraniol contenu dans le melange on 
pent: soit passer par Fintermediaire de la combinaison chlorocalcique de 
cet alcool, le rhodinol ne se combinant pas avec le cblorure de calcium, 
soit se baser sur ce fait que le phtalate acide de geranyle est presque 
insoluble dans Fether de petrole a la temperature de —5°, landis que 
dans les memes conditions le phtalate acide de rhodinyle est rigoureu- 
sement soluble. 

Pour isoler le geraniol pur a Faide du chlorure de calcium, on opere 
comme je Fai indique plus haul. 

La melhode basee sur Finsolubilite du phtalate acide de geranyle 
dans Fether de petrole, comporte le mode operatoire suivant : on com¬ 
bine dans les conditions quej'ai signal^es les alcools, geraniol et rho¬ 
dinol, avec I’anhydride phtalique; on dissout ensuite les phlalates dans 
Fether de petrole en chauffant legerement si c’est necessaire. La solu¬ 
tion obtenue est ensuite refroidie a — 3°. Une certaine proportion 
d’ether geranyl-phtalique se precipite, tandis que la totalite de Fether 
rhodinyl-phtalique reste en dissolution en meme temps qu’un peu 
d’ether geranyl-phtalique. Le phtalate acide de geranyle precipite 
regenere, par saponification, du gdraniol pur. Les auteurs du precede, 
MM. Flatau et Labbe (10), avaient annonce que la portion soluble dans 
Fether de petrole, met en liberte, par saponification du rhodinol pur. 
En realite, elle libere un melange riche en rhodinol, mais renfermant 
encore du geraniol. 

Done, quel que soit le precede employe pour isoler le geraniol, on 
oblient comme residu un produit riche en rhodinol mais renferment 
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«ncore du gtiraniol. Nous allons apprendre maintenant a purilier le 
rhodinol conlenu dans ce melange. 

L’un des precedes les plus simples, a mon avis, consiste ci chauffer 
pendant deux heures h 200“, avec son poids d’anhydride phtalique, le 
melange de rhodinol et de geraniol dont la majeure partie a ete preala- 
blement isolee. Dans ces conditions, le geraniol est diishydrate tandis 
que le rhodinol est Iransforme en son ether phtalique acide [Tieman.n 
et Schmidt (11)j. II est alors facile d'isoler celui-ci par la methode 
connue. 

Dans le cas ou le rhodinol serait melange a une forte proportion de 
geraniol, en d’autres termes si, n’ayant en vue que I’obtention du 
rhodinol, on s’etait dispense d’extraire prealablement la majeure partie 
du geraniol, le precede suivant, dO a Tiemann et Scumidt, serait d'une 
application avantageuse : A un melange de 100 gr. de trichlorure de 
phosphore etde 100 gr. d’ether absolu, refroidi h —10“, on ajoute par 
petites portions 100 gr. du produit alcoolique a trailer dilues dans 
100 gr. d’ether anhydre. On fait en sorte que, pendant cetle operation, 
la temperature ne s’eleve pas au-dessusde 0“. On abandonne ensuite le 
melange h lui-memc a la temperature ordinaire. Le tout est alors verse 
dans I’eau glacee et lave a I’eau egalement glacee. La couche huileuse 
est agitee avec de la soude etendue, qui dissout un acide rhodinyl- 
phosphoreux contenant du chlore; on enleve au moyen de I’ether un 
produit qui n’est autre chose que Tether chlorhydrique du geraniol, 
melange a un hydrocarbure. En saponiflant par un alcali Tacide rhO' 
dinyl-phosphoreux, on met en liberie le rhodinol. On le distille ensuite 
avec la vapeur d’eau. 

MM. Barbier et Bouveault (12), traitent par le chlorure de benzoyle 
le melange alcoolique; le geraniol se trouve ainsi converti en oxyde de 
geranyle et le rhodinol en son ether benzoique, facile 4 separer par dis¬ 
tillation fraclionnee. 

D’apres M. Nascuold (Idj, en chauffant pendant six ou huit heures, en 
autoclave, &240-250”, le melange de rhodinol et de geraniol, le premier 
de ces alcools reste inaltere, tandis que le second est decompose. 11 est 
alors facile d’isoler le rhodinol par distillation fraclionnee. 

Ajoutons enfm que, au bout d’une heure, au bain marie, Tacide 
formique deshydrate le geraniol et convertit le rhodinol en ether for- 
mique. 

4. — L’essence de rose renferme, outre le geraniol et le rhodinol, 
I’alcool phenylethylique. Pour isoler cet alcool on met h profit la pro- 
priete qu’il possede de se dissoudre dans Talcool etendu, h Tinverse de 
ce qui a lieu pour le geraniol et le rhodinol. II suffit de faire des epui- 
sements au moyen de Talcool h 30“ [Von Soden et Rojaun (14); Walbaum 
(13); Walbaum et Stepuan (16)]. 
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Dosage des fithers et des Alcools. 

Ethers. — On dose genfiralement les elhers dans les huiles essen- 
tielles par saponification au moyen d’une quantile determinee d’alcali. 
Prenons, comme exemple, le dosage de Tether acetique d’lm alcool 
terpenique. 

On pese 2-3 grammes du produit a analyser dans un ballon a col 
large et court, etl'on ajouteun volume convenable et exactement mesure 
de solution alcoolique de potasse demi-normale. On surmonte le ballon 
d’un long tube faisant function de refrigerant a reflux. On chautTe une 
demi-heure au bain marie, on laisse refroidir; puis on ajoute un peu 
d'eau el quelques gouttes de phtaleine du phenol qui, en presence de 
Toxcfes de potasse, communique & la liqueur une coloration rouge. II 
suffit alors de titrer Texccs d’alcali h Taide d'une solution demi-normale 
d acide sulfurique. Par difference avec la quantile employee, on a le 
volume de potasse necessaire pour la saponification. II est facile d'en 
deduire la proportion d'ether contenue dans le melange. 

L’appllcation de cette methode necessile evidemment Tabsence 
d’ald6hydes dans le produit analyse, h'anthranihtc de melhylc : 



ether 'contenu dans un certain nombre d’huiles essentielles, ne peut 
elre dose par cette methode, sa saponification ne s’effectuant pas d une 
faQon quantitative. Enlre aulres precedes proposes pour doser ce corps, 
je signalerai celui de MM. Hesse et Zeitscuel (17). Ces chimistes dissol¬ 
vent Tessence dans Tether et ajoutent un melange d’acide sulfurique 
concentre et d’ether, en refroidissant. Dans ces conditions, Tanthrani- 
late de methyle est precipite Tetat de sulfate. Ils isolent celui-ci, le 
dissolvent dans Teau et font un litrage par la potasse demi-normale en 
presence de la phtaleine du phenol. 

Alcools. — La methode generate de dosage des alcools consiste 4 
transformer tout d’abord ces corps en leurs ethers acetiques, dont on 
determine ensuite la proportion dans le nouveau produit. 

.Malheureusement, Tacetylation ne s’opere pas toujours quantitative- 
ment. Le linalol, le terpineol, par exemple, se deshydratent facilement 
en presence de Tanhydride acetique; de sorte que, fmalement, on obtient 
un melange de terpenes, d’alcool terpenique non alt6re et d’ether 
acetique de cet alcool. La methode de dosage donne alors des resultats 
trop faibles, mais comparatifs. Dans le cas du borneol, du geraniol, du 
rhodinol, du menthol, du santalol, elle fournit des nombres exacts. 

On chauffe pendant deux heures, a une douce ebullition, environ 




separation et dosage DUS matiEres odorantes 


lOcm’ du produit & analyser, avec un egal A’olume d’anliydride acelique 
el 1-2 gr. d’acetate de sodium fondu, dans un ballon surmonte d’un 
tube refrigerant adapte au moyen d’un rodage. On laisse refroidir, on 
ajoute de I’eau, et Ton chauffe au bain-marie pendant environ un quart 
d’heure pour transformer en acide acetique I’anhydride en exces. La 
couche huileuse qui surnage est alors decantee, lavee avec une solution 
etendue de carbonate de sodium, puis avec de I’eau distillee, jusqu’a 
reaction neutre, enfin sechee sur du sulfate de sodium anhydre et 
fdtree. II suffit ensuite de doser Tether dans le produit ainsi transfor¬ 
me. La quantile d’ether trouvee corresponds Talcool total; connais- 
sanl la proportion d’ether dans le produit primitif, on en deduit la 
proportion d’alcool libre que renfermait ce meme produit. 

Telle est la methode applicable dans le cas ou Ton veut se contenter 
de d6terminer la proportion totale des composants alcooliques d’un 
melange. Mais il pent elre utile de savoir resoudre un certain nombre 
de problemes plus particuliers, tels que les suivants : 1“ Analyse quanti¬ 
tative d’un melange de geraniol et de rhodinol; 2° Dosage du geraniol 
en presence d’une aldehyde, le citronnellal, susceptible de se convertir 
en Tether acetique d’un alcool isomere, Tisopulegol; 3° Analyse quan¬ 
titative d’un melange renfermant de Talcool benzylique, du linalol et 
lours ethers. 

1. — Le premier probleme, celui relatif a la determination de la 
composition d’un melange renfermant du geraniol el du rhodinol, pent 
se resoudre de la facon suivante : On dose d’abord, par la methode que 
je viens d’indiquer, c’est-S-dire par acetylation, la proportion totale 
d’alcool. On chauffe ensuite, pendant une heure, au bain-marie, lOcnT 
du melange a analyser avec 20 cm^ d’acide formique cristallisable. Le 
geraniol se deshydrate, tandis que le rhodinol se transforme en son 
ether formique. On ajoute de Teau, on decante Tessence ,on lavecelle-ci 
au carbonate de soude etendu, puis a Teau, Jusqu’a reaction neutre, on 
seche le produit et on y dose T6ther par saponification. La quantile 
d'ether trouvee correspond au rhodinol. L’exces de la proportion totale 
d’alcool determinee par acetylation, sur la proportion de rhodinol deter¬ 
mine par formylation, donne la quantite de geraniol. 

2. — Dans Tessence de Citronnelle, on rencontre, a c6te du geraniol, 
une aldehyde, le citronnellal, C‘°H‘*0, qui, traitee par Tanhydride ace¬ 
tique en presence de Tacetate de sodium fondu, se transforme quantita- 
tivement en ether acetique d’isopulegol. De sorte que, si Ton y veut 
doser Talcool par acetylation, d’apres la methode connue, on obtient des 
nombres qui, en realite, indiquent non pas seulement la proportion de 
geraniol, mais celle-ci, augmentee de la proportion de citronnellal. 

La methode a employer est alors la suivante : On chauffe au bain- 
marie, dans un ballon muni d’un tube rode faisant fonction de refrige- 
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rant ascendant, environ 2 gr. d'anhydricle phtalique et 2 gr. d’essenco 
avec 2 gr. de benzene; le geraniol est cUherifie, tandis que cilronnellal 
reste inaltere. An bout de deux heures, on laisse refroidir et I’on agito 
pendant dix minutes avec fiO cm“ de solution demi-normale de patasse. 
Le ballon est bouche pendant ce temps avec un bouchon a I’emeri. 
L’anhydride s’est Iransforme en phtalate neuire de potassium, et I'ethor 
acide du geraniol en savon de soude. On litre I’exces de potasse avec 
une solution demi-normale d’acide sulfurique; et Ton deduit facilement 
du nombre trouve, de la quantile de potasse employee et de la quantile 
d’anhydride phtalique mise en oeuvre, la proportion de geraniol. 

La melhode de dosage par acetylation donnant la proportion de gera¬ 
niol augmenlee de la proportion de cilronnellal, on a, par dilTerence 
entre les nombres fournis par les deux methodes, la leneur do I’essence 
en cilronnellal. 

3. — L’etude de I’essence de Jasmin a donne a MM. Hesse et Muller 
(18), I’occasion de resoudre un probleme analytique inleressant: Cette 
essence renferme, en etfet, un melange d'alcool benzylique, de linalol 
et d’ethers de ces deux alcools; et les auteurs ont imagine une methode 
permettant de determiner la proportion de ces divers constituants. 

Le precede repose sur les observations suivantes : Tandis que le linalol 
et ses isomeres (geraniol et terpineol), ainsi les ethers acetiques de ces 
alcools, sont oxydes par le permanganate de potassium, en donnant des 
acides gras inferieurs, I’alcool benzylique, sous I'inlluence de ce meme 
agent d’oxydation, se convertit presque quantitalivement en acide ben- 
zoi'que; quant a Tacetate de benzyle, il reste inattaque. 11 est bien evident 
qu’on devra operer en I’absence d'alcalis, pour eviter de saponifier Tace¬ 
tate de benzyle. 

Done, pour determiner la composition quantitative d'un melange 
renfermant de Talcool benzylique, du linalol, du geraniol, du terpineol 
et leurs ethers, on peut proceder de la facon suivante : On addilionne le 
produit de permanganate de potassium a 3 0/0, h froid et en milieu 
neuire, jusqu’a ce que la coloration, qui rend manifeste un exces de 
reaclif, persiste pendant plus d’une heure. Dans le produit non atlaque 
se trouve la totalile de Tacetate de benzyle, en Tabsence de loute trace 
d'elhers d’alcools terpeniques. En isolant et pesant cette portion inat- 
taquee, en y dosant Tether, e’est-a-dire Tacetate de benzyle, on con- 
naitra la proportion de cette substance dans le produit primitif. 

Si Ton a prealablement determine par saponification la richesse du 
produit initial en others, on sera a meme de deduire la quantile d'acetate 
de linalyle ou de ses isomeres. 

Pour connaitre la quantile d'alcool benzylique contenue dans la sub¬ 
stance analysde, il suffit d’isoler Tacide benzo'ique forme et d’en deter¬ 
miner le poids. 
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II. — ALDtiHYDES. 

Separation. 

Comme je I'ai fait dans le precedent chapitre pour les alcools, je 
traiterai ici successivement de la separation d'unc aldehyde d'avec les 
produits non aldehydiques et dc la separation des divers composants 
d’un melange d’aldehydes. 

Separation d’une aldehyde d’avec les produits non aldehy¬ 
diques qui I’accompagnent. — L’isolement des aldehydes s’effectue 
generalement en meltant h profit la propriety que possedent ces corps 
de former, avec le bisulfite de sodium, des combinaisons dont elles peu- 
vent etre ensuile regenerees avec tous leurs caracteres distinctifs. 

Tantot la combinaison bisulfitique formee est amenee a I'^tat de disso¬ 
lution dans I’eau, et separee des portions non aldehydiques par epuise- 
ment de celles-ci au moyen de I’ether. Tantdt cette combinaison bisulfi¬ 
tique est separee sous forme cristalline, essoree, broyee en presence 
d’elher ou d’alcool, de facon a eliminer toutes les impuretes. 

Soil qu'on ait obtenu la combinaison on dissolution dans I’eau, soit 
qu’on bait isolee sous la forme de cristaux, on peut en regenerer 
I’aldehyde par addition d’un alcali ou d’un acide, en prenant toutes les 
precautions qu’il convient, selon le cas. 

L’equation qui rend compte, loi’squ’il s’agit d'une aldehyde saturee, 
de la formation d’une combinaison bisulfitique est la suivante : 

R_CIIO + SO’NaH = R —CIIOH.SO’Na 

Le phenomene est plus complexe dans le cas d’aldehydes non satu- 
r^es. Independamment de la combinaison dont je viens d’ecrire la 
formule, il se forme alors, dans certaines conditions, des produits d’ad- 
dition provenant de la fixation du bisulfite sur les doubles liaisons. Et 
la regeneration de I’aldehyde n’est pas toujours possible. 

C’est ce qui a lieu avec I’aldehyde cinnarnique, le citral, le citronnellal. 

Le mode opdratoire general est trop simple et trop connu pour qu’il 
soit necessaire de le rappeler; je me borneraidonc a la description d’un 
precede un peu particulier, applicable a I'extraction d une aldehyde, le 
citral, tres repandue dans les huiles essentielles odorantes. Ce precede 
est base sur le fait suivant, decouvert par Tiemann (1!)) : une solution, 
meme tres etendue, de sulfite de sodium additionnee de bicarbonate de 
sodium, se combine quantitativement au citral, pour former du cilral- 
dihydrodisulfonate de sodium instable, C‘'H”(SO'*Na)’CHO; par I’addition 
de soude causlique, le citral est entierement remis en liberte. 

Dans 1000 parties d’eau, on dissout 350 parties de sulfite de sodium 
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S0^W + 7ir0 el 125 parlies de bicarbonate de sodium. On agile, au 
moyen d'un agilaleur mecanique pendant cinq ou six lieiires, la solu¬ 
tion ainsi obtenue, avec 100 parlies du produit dont on veut isoler le 
citral. On epuisc ensuile la liqueur au moyen de I'ethcr qui enleve les 
produits aulres que le citral; on ajoute avec precaution de la soude qui 
regenere le citral, et on epuise aussitot apres, au moyen de I'ether. Le 
residu de I’evaporalion de ce dissolvant est censtitue par le citral, qu'on 
purifie par distillation avec la vapeur d'eau. 

Tout recemment, MM. Nelukru et Xf.imax.n (20, ont fait connaitre un 
nouveau precede permetlant d'isoler les aldehydes et les cetones. Ces 
corps s'unissent h chaud, en solution alcoolique, au bain-marie, k la 
thiosemicarbazide pour donner des thiosemicarbazones tres solubles 
dans I’alcool, par consequent facilement separables d'avec I’exces de 
reactif. Ces thiosemicarbazones obtenues reagissent sur les divers sels 
melalliques en formant des precipiles gelalineux qu'il est aise d’isoler 
et de decomposer ensuite par I’hydrogene suH'ure en solution dans 
I’alcool ou Tether, ou bien par les acides mineraux, ou encore par 
Tanhydride phtalique, pour regenerer Taldehyde ou la cetone. 

Separation des divers composants d’un melange d’aldehydes. 
— Nous examinerons le cas qui se presenle le plus frequemment, celui 
d’un melange de citral et de cilronnellal avec ou sans autres composes 
lerpeniques. 

La mtHhode de separation proposee par Tieman.x, est basee sur Tobser- 
vation suivante: lorsqiTon traite par une solution diluee de sulfite de 
sodium ef de bicarbonate de sodium un nudange renfermant du citral el 
du cilronnellal, cette derniere aldehyde n’est pasattaquee, tandis que le 
citral enlre en solution a Telat de cilral-dihydrosulfonate de sodium 
instable. 

On agite pendant six heures 100 parties du melange a trailer avec 
350 gr. de sulfite de sodium SOWa’*-)-TH'O et 125 parties de bicarbo¬ 
nate de sodium en solution dans 3.500 cm“ d'eau. Le citral enlre seul 
en solution, sous forme de cilral-dihydrosulfonate de sodium instable; 
on le regenere comme il a ete dit plus haul. 

L'huile non dissoute renferme la totalile du cilronnellal; elle est 
exemple de citral. Exlraiteau moyen de Tether, elle est ensuite soumise 
au traitemenl que void: on en agite 100 parties avec une solution sulfi- 
tique plus concenlree que la precedente, et renfermant 350 gr. de sulfite 
neutre de sodium, C2 gr. 5 de bicarbonate de sodium, 1.000 cm” d’eau. 
Au bout de douze heures d’agitation, le citronnellal se trouve precipite 
a Telat de combinaison bisulfitique normale dont on pent le r6generer. 

Les aulres produits sont enlev^s au moyen de Tether. Si Thuile 
essenlielle traitee renfermait de la methylheptenone, cetone qui accom- 
pagne fr6quemment le citral dans les produits naturels, on la retrouve 
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inalteree dans les residus. Elle ne donne pas en effet de combinaison 
bisulfllique dans les conditions des experiences decrites. On pent I’ex- 
traire en agitant I’huile restante, refroidie a I’aide de la glace, avec du 
bisulfite de sodium dissous dans une fois et demie son volume d’eau. 
La metbylheptenone est ensuite rcgeneree de sa combinaison bisulli- 
tique par Faction de la soude. 


Dosage. 

Le dosage des aldehydes n’est pas toujours une operation simple. 
Plusieurs methodes peuvent ^tre employees selon les cas. Je ne pour- 
rais, sans sortir des limites que je dois imposer h ce travail, les enu- 
merer toutes; je me bornerai done a signaler celles qui, dans les cas les 
plus frequents, donnent les meilleurs resultats. 

Dosage des aldehydes par transformation en leurs eombinai- 
sons bisulfitiques. — Le mode operatoire varie un peu avec la nature 
de Faldehyde 4 doser; il differe surtout selon la precision avec laquelle 
on veut connaitre les resultats. 

1. — S’il s’agit simplement d’obtenir des nombres approximatifs, on 
pent faire usage de la methode suivante, applicable notamment au 
dosage de Faldehyde cinnamique dans Fessence de Cannelle: Dans un 
ballon de 100 cm" de capacite dont le col, de 8 mm. do diametre, est 
divise en centimetres cubes et dixiemes de centimetre cube, on intro- 
duit 10 cm" d’essence mesures avec une pipette. On ajoute ensuite un 
egal volume de bisulfite de sodium a 30 “/o, on agite et Fon chauffe au 
bain-marie bouillant. Dans le cas de Fessence de cannelle, il se forme 
tout d’abord un precipite; lorsque celui-ci disparait le produit devenant 
liquide, on ajoute petit a petit, en remnant constamment et en conti¬ 
nuant de chauffer au bain-marie, une quantite de bisulfite telle que le 
ballon se trouve rempli aux trois quarts. On chauffe jusqu’a ce que toute 
particule solide ait disparu, que la couche huileuse soil limpide, et que le 
produit ait perdu son odeur caracteristique de cannelle. On laisse alors 
refroidir et Fon amene la couche huileuse dans Fintervalle de la gra¬ 
duation par addition d'une nouvelle quantite de solution bisulfitique. 
En lisant le volume occupe par les produits non aldehydiques, retran- 
chant le nombre trouve de celui qui mesure le volume d’essence mis en 
jeu, on trouve le volume de la portion aldehydique. Etant donne que la 
densite de Faldehyde cinnamique est sensiblement la meme que celle 
des autres principes de Fessence de Cannelle, les proportions volume- 
triques trouvees donnent avec une approximation suffisante les propor¬ 
tions pond6rales. 

On pent, d’une facon absolument identique, doser le citral dans 
Fessence de lemon grass. Cette essence contient, 4 cote de Faldehyde 
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en question, de la methylheptenone susceptible de s’unir au bisulflte; 
mais la combinaison bisultitique fournie par cette cetone est instable ci 
chaud, elle se dedouble en regenerant la methylheptenone a la tempe¬ 
rature du bain-marie. 11 en resulle que les nomnres trouves correspon¬ 
dent uniquement au citral. 

2. — Pour obtenir des resultats prescntant plus de garantie d’exacti- 
lude, on opere par pesee. Prenons encore comme exemple le dosage de 
Paldehyde cinnamique: Dans un grand ballon on agite 73 gr. du produit 
a etudier, avec 30t) gr. d'une solution chaude de bisulfite de sodium a 
30%. Apres quelques instants de repos, la combinaison bisultitique se 
separe. On ajoute ensuite 200 cm^ d'eau chaude ; on chaufl'e au bain- 
marie, et Ton agite jusqu a dissolution complete de la combinaison bisul- 
fitique. Apres refroidissement, onepuise avec 200 cm" d’ethsr, puis avec 
100 cm"; on reunit les deux solutions etherees, qu’on filtre dans un vase 
de Boheme prealablement tare. On evapore ensuite Tether au bain- 
marie, le plus rapidement possible. Lorsque le liquide ne mousse plus 
par agitation, on laisse refroidir et Ton pese. On chauffe ensuite A nou¬ 
veau pendant dix minutes, on pese, et ainsi de suite, jusqu’A ce que la 
difference enire deux pesees successives ne depasse pas 0 gr. 3. L’avant- 
derniere pesee donne le poidsdela portion non aldehydique; on deduit 
par dillerence la proportion d’aldehyde. 

3. — Applique au dosage du citral, le precede que je viens de de- 
crire donne des resultats trop faibles. On pent, pour doser ce corps, 
utiliser la reaction qui permet de le transformer en citral-dihydrosulfo- 
nate de sodium instable, en operant comme il a etc indique plus haut. 
On separe ensuite les portions non dissoutes par un epuisement A 
Tether, on evapore le dissolvant et Ton pese le residu. Le poids de 
citral s’oblient par difference. 

4. — Cette methode permet de doser le citral en presence du citron- 
nellal puisque celui-ci n’est pas attaque dans les memes conditions que 
le citral. 11 suffit, pour effectuer le dosage de ses deux corps, dans un 
melange, d operer comme lorsqu’il s'agit d’effectuer leur separation, en 
ayant soin de peser successivement le residu de Textraction du citral 
et le residu de Textraction du citronnellal. 

5. — Je signalerai egalement une methode de dosage du citral au 
moyen de Tacide cyanacetique, metliode indiquee par Tiemann (21) ; 
quand on agite une solution d’acide cyanacetique dans de la soude en 
exces avec une essence renfermant du citral, celui-ci se dissout en 
transformant enacide citrylidene-cyanacetique. La proportion de citral 
se deduit de la quantite de produit non dissous. 

6. — MM. Benedikt et Stracue (22) ont decrit une methode de dosage 
des aldehydes et des cAtones qui fournit dans certains cas de bons 
resultats, mais dont Temploi est assez penible. Je me bornerai A en 
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indiquer le principe: on chauffe un poids connu de chlorhydrate de 
phenylhydrazine en solution aqueuse avec la substance a analyser; une 
hydrazone prend naissance d’apres Tequation : 

li —CHO + H=Az —AzH.C-Hs = R — CII : Az —AzII-.C'IP + H=0 

On decante le produit de la reaction et la substance non aldehydique, 
puis dans la solution aqueuse on titre I’exces de phenylhydrazine. Pour 
cola, on oxyde ce reactifau moyen de la liqueur de Fehling; de I’azote 
sc degage; on en mosure le volume d’oti Ton deduit le poids de phenyl¬ 
hydrazine non altere. Par difference on a le poids de phenylhydrazine 
entre en conibinaison. La proportion d’aldehyde ou de cetone se ealcule 
ensuite facilement a I’aide de ces donnees. 

7. — II convient enfm de rappeler ici la methode, docrite ci propos du 
dosage des alcools, permettant de determiner la proportion de citron- 
nellal dans un melange renfermant en meme temps du geraniol. 

HI. — CETONES. 

Separation. 

La separation des cetones d’avec les produits qui les accompagnent 
dans les huiles essentielles s’effectue, soil a I’aide du bisulfite de 
sodium lorsque la combinaison avec co corps peut s’effecluer, soil par 
simple distillation fractionnee, soit par des methodes chimiques qui ne 
sont applicables que.dans des cas particuliers. Je donnerai ici: 1° un 
cxcmple d’application de la methode au bisulfite, pour I’extraction de 
la pulegone, cetone de la Menthe pouliot [Mt'utha pulegium ); 

2“ un precede particulier permettant d’isoler la carvone, cetone C‘°H“0, 
contenue notamment dans I’essence de Carvi {Carum carvi). Toutefois, 
il convient de faire remarquer, avant de passer A I’examen de ces cas 
particuliers que Ton pourra souvent mettre a profit, pour isoler des 
cetones, la non volatility de leurs oximes ou de leurs hydrazones avec 
la vapeur d’eau. II convient aussi de mentionner le procede de MM. Neu- 
BERG et Nediaink dont le principe a 6te indique a propos de la separation 
des aldehydes. 

Extraction de la pulegone au moyen du bisulfite de sodium. 
— On melange a 100 cm“ d’essence de menthe pouliot, 200 cm^ de solu¬ 
tion concentree de bisulfite de sodium et 50-60 cm" d’alcool. A.u bout 
de deux ou trois jours des cristaux commencent a se deposer; au bout 
de dix jours tout se prend en masse. Si Ton a soin d’agiter mecani- 
quement le melange, la combinaison s’effectue beaucoup plus rapide- 
ment. On essore les cristaux, on les lave k I’alcool, et Ton decompose la 
combinaison bisulfitique par la potasse [v. Baeyer et Hei.vrich (23) ]. 
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Extraction de la carvone au moyen de I’hydrogene sulfure. — 
Pour exlraire la carvone a Petal de purete des essences qui la conlien-^ 
nent, on met a profit sa propriete, decouverte par Varremrapp, de for¬ 
mer avec rtiydrogene sulfure une combinaison cristallisee. II est bon 
d’operer de la facon suivantc : I'essence est rectifiee; la partie bouillant 
au-dessus de 200“ est dissoute dans son volume d’alcool, et la solution 
additionnee d'un peu d’ammoniaque concentree. On fait alors passer un 
courant d’hydrogene sulfure. Au boutde peu de temps, le tout se prend 
en une bouillie cristalline. On I’essore fi la trompe et on la fait cristal- 
liser dans I’acide acetique. On obtient ainsi des aiguilles brillantes qui, 
soumises a I’aclion d’un courant de vapeur d'eau en presence d'une 
lessive de soude, fournissent de la carvone pure. 


Dosage. 

Dosage des cetones au moyen du bisulfite de sodium. — Cer- 
taines cetones se combinent au bisulfite de sodium; on peut alors, si 
I'union s’efTectue quanlitativement, baser sur cette propriete une 
methode de dosage analogue a celle decrite pour les aldehydes. D'ail- 
leurs, fort rares sont les cas ou ce precede peut etre applique. 

Dosage des cetones par transformation en oximes. — MM. Kre- 
MERS et Scureijier (24) ont mis a profit la faible volatilite avec la 
vapeur d’eau des oximes des cetones pour isoler ces coinbinaisons 
d’avec les substances volatiles non cetoniques qui les accompagnent. 
II suffit de peser le residu apres dessication. On deduit du poids trouve 
le poids de la portion cetonique. Cette methode a ete appliquee au 
dosage de la carvone, mais elle comporte de nombreuses causes 
d'erreurs. 

Dosage des cetones par hydrogenation. — Dans la plupart des 
cas, le precede qui donne les meilleurs resultats (notamment lorsqu’il 
s’agit de la menthone, de la fenone ou du camphre), consiste a trans¬ 
former par hydrogenation, au moyen du sodium et de I’alcool, la 
cetone a doser en alcool correspondant. II suffit ensuite de determiner 
la quantile de celui-ci par acetylation et saponification successives. 
Decrivons le mode operatoire en supposant, pour fixer les idees, qu'il 
s'agisse de doser la menthone, G‘“H‘®0, dans I’essence de menlhe 
poivree. 

On dissout 10 cm“ d’essence dans 20 cm^ d’alcool; on ajoule ensuite 
peu a peu du sodium en menus fragments, jusqu’a ce que ce metal ne 
soil plus attaque. On ajoute alors de I’eau au produit de la reaction, on 
decante I’essence qui surnage, on la lave jusqu’ti reaction neutre, et on 
y dose le menthol par acetylation. Un semblable dosage ayant ete 




separation et dosage DES MATIERES odorantes 


effectue sur I’essence primitive, I'exces de la proportion du menthol 
contenue dans I’essence hydrogenee correspond a la menthone du pro- 
duit initial. 

Dosage des eetones au moyen de la phenylhydrazine. — La 
methode de MM. Benedikt et Stracue decrite h propos des aldehydes 
s’applique sans modifications au dosage des eetones. 

IV. — phenols et Ethers de phEnols. 

Separation. 

Les phenols peuvent 6tre separes d’avec les substances non pheno 
liques, grcice a leur solubilile dans les lessives alcalines. 

On agite le produit nontenant le phenol avec une solution aqueuse de 
potasse ou de soude caustique a 10-20 “/o- On ajoute ensuite un peu 
d’eau chaude pour faciliter la separation de la portion non phenolique, 
qu’on extrait au moyen de Tether ou qu’on distille avec la vapeur d’eau. 

Le phenol est alors remis en liberte par addition d’une solution eten- 
due d’acide chlorhydrique. 11 y a souvent interet h ne verser Tacide que 
par petites portions pour eviter un echaiiffement trop considerable, et 
meme d'operer en presence de la glace. 

On extrait au moyen de Tether le phenol regenere, ou bien on le dis 
tille avec la vapeur d’eau. 

Les ethers de phenols, lorsqu’ils ne renferment dans leur molecule, 
aucun autre groupement fonctionnel, ne peuvent guere etre isoles que 
par distillation fractionnee. 


Phenols. — Nous aurons plusieurs procedes a envisager, selon qu'il 
s’agira d’un dosage approximatif ou rigoureux, et aussi selon la nature 
du phenol. 

1. — D’une maniere tout a fait generate, le dosage seulement 
approximatif d’un compos6 phenolique, peut s’effectuer en examinant 
la diminution de volume que subit le produit, quand on Tagite avec une 
solution alcaline qui dissout la partie phenolique. 

Dans une burette bouchee a Temeri et graduee a partir du fond, on 
verse une solution de soude a 3 % jusqu’au trait correspondanta 10 cm’^; 
on ajoute ensuite 10 cm“ d’essence, on bouche et Ton agite. Au bout 
d’un temps plus ou moins long, variant entre douze et vingt-quatre 
heures, la solution alcaline devient limpide; on lit alors le volume 
occupe par les composes non phenoliques. 

Cette methode n’est pas rigoureuse, car les portions non phenoliques 
Bill. Sc. pharji. (.l.'arr 1903). VII. 8 
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ne sont pas completement insolubles dans les lessives alcalines meme 
diluees. 

Pour le dosage de I’eugenol dans I’essence de girofle, on pent faire 
usage d'un ballon idenlique celui employ^ pour doser les aldehydes, 
el d’une solulion de potasse a 4-5 °j^. Les nombres obtenus sont com- 
paralifs, mais non exacts. 

Si on veut arriver h des resultats plus vigoureux, dans le dosage du 
thymol ou de I’eugenol, on aura recours aux methodes speciales que je 
vais indiquer. 

2. — Pour doser exactement le thymol, on emploie la inethode de 
MEssiN'GERet VoRTMAXN, perfectionnec par MM. KaE.MERset Scrreimer (25). 
Cette methode consiste 5 precipiter par I’iode, a I’^tat de comhinaison 
iodee, le thymoPde sa solution alcaline, puis a aciduler la liqueur et a 
litrer I'iode en exces au moyen de Phyposullite de sodium. L’equation : 

C‘»H*40 + 41 -t- 2.\aOH = C'»H*n“0 2NaI + 2IFO 

montre que 1 molecule de thymol exige 4 atomes d’iode. On deduitdonc 
de la quantite d’iode absorbee la proportion do thymol mise en jeu. 
5 cm® du produit a analyser sont peses dans une burette bouchee a 
I’emeri, divisee en dixiemes de centimetre cube et taree. 

On determine leur poids. On ajoute ensuite 5 centimetres cubes 
d’ether de petrole et une lessive de soude ci 5 “/„. On agite le melange 
eton I’abandonne a lui m6mejusqu’ci ce que toute emulsion ait disparu. 
On fait ensuite couler la liqueur alcaline dans une hole jaugee de 
100 cm’* (ou de 200 cm®); on recommence Fepuisement a la soude 
jusqu’a ce que le volume de Fessence ne diminue plus. Le contenu de la 
hole est alors complete a 100 cm” (ou si c’est necessaire a 200 cm®), par 
addition de la meme solution de soude. 

A Faide d’une pipette a deux traits, on preleve 10 cm® de cette solu¬ 
tion, qu’on verse dans une hole de 500 cm® et qu’on additionne d’un 
leger exces d’une solution decinormale d’iode. Le thymol se separe a 
Fetat de comhinaison iodee rouge. II est necessaire de veriher que la 
precipitation du phenol est complete en prelevant quelques gouttes de 
liquide dans un tube a essai et ajoutant un peu d’acide chlorhydrique : 
si I’iode est bien en exces, la liqueur conserve la couleur brune de ce 
corps; dans le cas contraire, elle prend un aspect laiteux dft au thymol 
precipite. 

Cela fait, on acidule avec de Facide chlorhydrique dilue, on complete 
a 500 cm® avec de Feau distillee et on filtre. On preleve 100 cm® de la 
liqueur filtree, et on y titre Fiode en exces au moyen d’une solution 
decinormale d’hyposullite de sodium. 

L’equation ci-dessus permet de faire les calculs qui conduisent a la 
connaissance de la proportion de thymol contenue dans le produi 
analyse. 
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Celle melhode s’applique aussi au dosage du carvacrol. Toutefois 
I’iodure de ce phenol se precipitant a Tetat laiteux, on devra apres 
avoir verse I’iode agiter energiquement la liqueur et iiltrer. On opere 
ensuile comme lorsqu’il s’agit du thymol. 

3. — Le dosage de I'eugenol s’efTectue par pesee sous forme de 
benzoyleugenol. Void, d’apres M. Thoms (20), la description du pro- 
•cede : 

On traite dans un vase de Boheme de loO cm’ de capacite, 3 gr. du 
produit a analyser par 20 gr. de lessive de soude a lo “/ot et on agile 
vigoureusement le melange avec 6 gr. de chlorure de benzoylo. La 
temperature s’eleve, et rdtherification de I’eugenol s’effectue en quelques 
minutes. On laisse refroidir, on ajoule 30 cm’’ d’eau et on chauffe la 
masse jusqu’ci fusion du benzoyleugenol forme; on laisse refroidir a 
nouveau, on fillre, et on lave une seconde fois avec 50 cm’ d’eau en ope¬ 
rant de la meme facon; on laisse refroidir, on filtre, et I’on effeclue un 
troisieme lavage avec 30 cm’ d’eau, lavage qui elimine les dernieres 
traces de soude et de sel de sodium. 

II s’agit maintenant d’ecarter la portion non phenolique du produit. 
Pour cela on reunit aux cristaux du vase de Boheme, ceux du filtre, et 
Ton traite de benzoyleugenol humide par 23 cm* d’alcool h. OO”; on 
chauffe au bain-marie en agitant, jusqu’a dissolution ; on retire alors le 
vase du bain-marie en continuant d’agiter; au bout de quelques 
minutes le benzoyleugenol se precipile sous forme cristalline. On 
refroidit alors le tout a 17°, et on recoil le precipite cristallin sur un 
filtre de9 cm’ de diametre. Le liquide filtre estrecueilli dans une 6prou- 
vette gradate ; on lave les cristaux sur le fillre avec autant d’alcool a 90° 
qu’il en faut pour que le liquide de I’eprouvette occupe 23 cm’. Le 
filtre encore humide et son contenu sonl portes sur un verre de montre 
(prealablement pes6 avec le filtre a 101°), a fetuve a 101°. On chauffe 
jusqu’a poids invariable. Le poids du precipil6, augmenle de 0 gr. 33, 
c’est-a-dire de la quantile de benzoyleugenol restee en solution dans 
23 cm’ d'alcool h 90° a la temperature de 17°, represente le poids du 
benzoyleugenol forme; on en deduit le poids de I’eugenol, sachant que 
248 gr. de benzoyleugenol correspondent i 164 gr. d'eugenol. 

Les resultats fournis par celte methode sont concordants a 1 °/o pres. 

Ethers de phenols {Indices de methylo et d'ethyle). — Pour doser 
les ethers methyliques et ethyliques de phenols et d’acides, on pent 
faire usage de la methode de Zeisel, modifiee par MM. Benedikt et 
Grussner (27). Ces auteurs designent sous le nom d’indice de melhyle 
le nombre de milligrammes de GIF qu’un gramme de substance cede 
par ebullition avec facide iodhydrique. 

On soumet a febullition 0 gr. 20 — 0 gr. 30 d’huile essenlielle avec 
de facide iodhydrique (acide de d = 1,70 additionne de 8 “/„ d’acide 
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ilcetique). Les vapeurs d’iodure de methyle produites sont dirigees dans 
un appareil special dans lequel on a dispose un pen de phosphore pour 
arreter les vapeurs d'iode qui ont pu se degager. L’iodure de methyle 
est recu dans une solution alcoolique de nitrate d’argent. On pese 
I'iodure d’argent forme, et on en deduit I’indice de methyle. 

V. — OXYDE (CINeOL OU EUCALYPTOL). 

Pour terminer cet expose, je dirai quelques mots de I'extraction et du 
dosage d’un oxyde, le cin6ot C‘“H‘*0, contenu dans un grand nombre 
d’huiles essentielles et en particulier dans I’essence A'Eucalypius glo¬ 
bulus. 

Extraction 

L’extraction de I’eucalyptol peut s’etfecluer soit par distillation frac- 
tionnee et cristallisation par refroidissement ci — 20" de la portion ayanl 
un point d’ebullition convenable, soit en combinant ce corps bien 
refroidi avec de I’acide phosphorique de densite 1,75; il se forme ainsi 
un compose cristallise qu’on essore, et qu’on decompose au moyen de 
I’eau chaude. 

Dosage. 


11 n'existe pas de methode permettant d’etfectuer. d’une facon exacte,, 
le dosage du cineol. On peut cependant arriver a determiner approxi- 
mativement sa proposition dans une liuile essentielle a I'aide de I’un 
des precedes que voici : 

1. — Dosage du cineol par I’acide phosphorique. — be cineol 
forme avec I’acide phosphorique une combinaison moleculaire PO (OH 
C‘°H‘*0, cristallisee, qui peut etre employee pour le dosage de ce com¬ 
pose. Voici, d’apres MM. Helbing et Passmore, le mode operatoire dont 
il convient de faire usage ; on pese, dans un vase de Boheme, 10 gr. 
d'essence d’Eucalyptus, et on y ajoute goutte a goutte, en remnant sans 
cesse, de I’acide phosphorique concentre (de densite 1,75). On evitera 
toute elevation de temperature en refroidissant convenablement le vase 
de Boheme. Dans ces conditions le produit se colore faiblement, etla fm 
de la reaction se percoit a I’apparition d’une coloration rouge intense. 

On comprime fortement k la presse la masse cristalline formee, entre 
des doubles de papier buvard, en ayant soin de renouveler le papier 
jusqn’k ce qu’il ne porte plus de tache huileuse. On pese alors les cris- 
laux dans un vase tare et leur poids multiplie par 6,11 donne la propor¬ 
tion de cineol contenue dans 100 p. d’huile essentielle. 

2. — Dosage du cineol par I’acide bromhydrique. — Dans 
I’essence en solution dans I’ether de petrole, et fortement refroidie ii 
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I’aide d’un melange refrigerant, on fait arriver un courant de gaz brom- 
hydrique sec, jusqu’a ce qu’il ne se forme plus de precipite. Le cineol 
s’est transforme en bromhydrate cristaliise. On essore rapidement celui- 
ci, on le lave a Tether de petrole froid, on le seche dans le vide, et on le 
decompose par Teau. Le volume du cineol obtenu, multiplie par la den¬ 
sity 0,93, donne le poids de ce corps contenu dans la quantite d'essence 
raise en oeuvre. 

3. — Dosage du cineol par distillation traetionnee. — On frac- 
tionne Tessence, en separant les portions passant h 2“ d’intervalle et les 
refroidissant h — 20°. On fait cristalliser le cin6ol en amorgant an moyen 
d’un fragment de cineol pur. Les portions liquides sont s6parees h 
Taide d’une pipette effll^e. Finalement on pese le cineol isole. Tout 
commentaire relatif au manque de precision de ce precede serait 
superflu. 


Telles sont les principales methodes qui, entre les mains des habiles 
chimisles ayant consacre leurs efforts a TStude des mati^res odorantes, 
ont ete de puissants instruments de travail. Elies ont contribue a 
repandre la lumiere sur un domaine naguere encore convert de tene- 
bres epaisses, en permettant d’aborder les problemes les plus varies, 
interessant non seulement la science pure mais encore ses applications. 
Un certain nombre d'entre elles seront de nature a recevoir d’autres 
affectations, a faciliter les recherches dans d’autres voies. Envisagees ii 
ce point de vue, elles me paraissent meriter de retenir tout speciale- 
ment Tattention des cbimistes. 

EOGftNE CUARABOT, 

Docteur es Sciences, 

Professeur a I’Ecole des Haules Etudes conimercialos. 
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Les Jaborandis. 

Suita et fin (*) 

IV. — P. TRACHYLOPHUS Holmes. 

Cette espece appelee Arruda do J/a/o (fig. A. PI. I) dans le Nord-Est du 
Brasil, provient surtout de la province de Ceai'a,de Piauhy,de Maranhao, 
et abonde particulierement dans la Cordilliere d’lpiapaba,aux environs 
de Meruoca d'oii nous avons recu de magnifiques echantillons que nou-^^ 
devons a la grande bienveillance du D' Figuereido Rodriguez do Cearii. 
Exporte par les principaux ports du Nord-Est, le P. trachylopbiis est 
dirige sur les deux importants marches do Liverpool et de Hambourg. 
oil malgre sa faible teneur en alcaloide (0,4 o/°), on en trouve des quan¬ 
tiles importantes. 

Les feuilles arrivent dans le commerce melangees h des debris de 
petioles, de tiges et de fruits; les folioles generalement plus pelites que 
celles du P. Jaboraiidi sont oblongues ou elliptiques, obluses et eeban- 
crees au sommet;leur base estcordee, ti.sjvHeliuV/we et brievement pelio- 
lulee. Elies sont coriaces, rigides. Ires pubescentes, surtout vers la face 
inferieure; les bords Ires rellechis sontsouvent dechiquetes. 

Le reseau anastomotique formO par les nervures presente un relief tres 
accentue sur les deux cOles du limbe rappelanl celui des folioles du 
P. dabovandi. La couleur du limbe est d’un vert vif 0. la face superieure, 
jaune verd4tre en dessous. 

Description histologique. — Feuille. — Epiderme superieur h cel¬ 
lules polygonales, les parois sont rectilignes, poncluees, strides et for- 
tement cutinisees. Les cellules de I’epiderme inferieur sont legerement 
curvilignes et ponctuees, les stornates plus grands que ceux du P.pen- 
natifoliiis et entoures par 4-3 cellules de bordure. Do nombroux sphovo- 
oristaux so trouvent dans les cellules epiderniiques, surtout vers le cotd 
inferieur du limbe-, ils sont generalement spheriquos, niais ils alTeetent 


(*) Ball. Sc. pharm., 1903, VII, 41-S2. 
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freqiicmment uno forme arhorescente remarqimble (fig. 7. PI. III). Les 
epidermes sont munis de poils lecteurs unicellulaires, droits ou plus 
souvent falciformes, a parois epaisses presenlant un lumen large qui se 
relrecit a la base pour s’elargir de nouveau dans I’epiderme. A cote de 
ces poils, s’en trouvent d’aulres qui rappellent par leur aspect exterieur 
les poils capites secreteurs. Geiger le premier les a fort bien decrits; il 
ne les considere pas comme des organes secreteurs et, en raison de lenr 
forme renflee la parlie superieure, les appelle Keiilcnhaare {Foils en 
massuc). Leur base est constiluee par 2-3 cellules & parois epaisses au- 
dessus desquelies sont superposees 6-8 cellules i parois minces; ils sont 
peu developpes et leur tete est legerement renflee au sommet. Sur les 
epidermes on observe, comme chez toutes les especes que nous avons 
etudiees, des poils capites secreteurs veritables qui ne sont pas dissi- 
mules dans les epidermes (fig. 6. PI. III). Le mesophylle presente une 
structure bifaciale, el les cellules du parenchyme palissadique sont 
etroiles, Ires allongees, et offrent de nombreux cloisonnements pourvus 
chacun d’une made d’oxalale de calcium. Le parenchyme lacuneux, 
tres meatique, presente et la quelques cellules a tanin. 

La nervure mediane, biconvexe, est protegee par du collenchyme 
sous-epidermique. Los cellules de I’epidermc inferieiir sont papil- 
leuses comme chez le P. pennatifoliiis, et contrairemcnt a colics du 
P. Jaborandi. Le systeme fasciculaire presente a la parlie inferieure un 
arc libero-ligneux semi-cylindrique, et a la parlie superieure un arc a 
concavite tres accusee qui donne Paspect caracteristique d’un F a la 
section du bois de la nervure. Chez les jeunes folioles, I’anneau fibro- 
pericyclique peu developpe est discontinu; mais chez les feuilles agees, 
il est complet ainsi que chez le P. Jaborandi. Les cellules de la moelle 
et du parenchyme fondamental renferment quelques cellules h tanin, et 
contiennent ainsi que le tissu crible de nombreuses macles d'oxalate de 
calcium. Dans la nervure mediane et le limbe, les poches secretrices sont 
localisees pres des epidermes. 

Tige. — La tige ainsi que la racine presentent une structure nor- 
male; nous indiquerons cependant chez ces deux organes la presence 
en abondance de cellules 5, tanin, dans la moelle de la tige et dans le 
parenchyme cortical de la tige et de la racine. Dans I'anneau de sole-- 
renchymc de la tige, des sclereides enormos sans orientation fixe, 
remarquablcs par leurs grandes dimensions. 

V. — P. MICROPHYLLUS Stapl. 

Nom vulgaire ; Arruda do mato. 

Le P. microphyllus, par sa richesse en alcaloi'de (0,84 0/0), estFespece 
la plus recherchee des fabricanls d’alcaloldes; c’est aussi la seule qui 
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Fig. 1. — P. Qigantaus Engler (Gr. = 250 D.). M^sophylle de la foliole pourvu d’un 
hypoderme supdrieur a deux assises de cellules et de deux assises 
palissadiques. 

Fig. 2. — P. giganleus Engler (Gr. = 250 D.). fipiderme inferieur du limbe, a 
cellules papilleuses. 

Fig. 3. — P. latifolius A Saint-Hilaire (Gr. = 250 D.). Mesophylle a une rangSe de 
cellules hypodermiques et a deux assises palissadiques. 

Fig. 4. — P. trachylophus Holtues (Gr. = 250 D.). Epiderme infSrieur de la foliole 
avec stomate; dans la chambre sous-stomalique, cellules a macles 
d’oxalate de calcium. 

Fig. 5. — P. trachylophus Holmes (Gr. = 250 D.). Coupe transversale du limbe. 

Epiderme supdrieur avec assise palissadique developpde contenant des 
macles d’oxalate de calcium. 

Fig. 6. — P. trachylophus Holmes (Gr. = 250 D.). Foil tecteur pluricellulaire. Cel¬ 
lules dpidermiques papilleuses. 

Fig. 7. — P. trachylophus Holmes (Gr. = 76 D.). Epiderme inferieur vu de face 
avec stomates, poll tecteur falciforme, poll capitd sdcrdteur, sphdro- 
cristaux et cristaux arborescents. 

Fig. 8. — P. trachylophus Holmes (Gr. = 250 D.). Poll capitd sdcrdteur. 

Fig. 9. — P. gondutiana Tulasne (Gr. = 250 D.). Excavation dpidermique oil se 
trouvait situd un poll capitd sdcrdteur. 

Fig. 10. — P. gondutiana Tul. (Gr. = 250 D.). Foil capitd sdcrdteur tres enfoncd 
dans I'dpidei'me. 

Fig. 11. — P. heterophyllus A. Gray (Gr. = 250 D.). Coupe transversale du limbe ; 

dpiderme supdrieur tres cutinisd, au-dessous deux assises palissadiques 
tres ddveloppdes. 

Pig. 12. ~ P. heterophyllus A. Gray (Gr. = 250 D.). Foil capitd sdcrdteur tres 
enfoncd dans I’dpiderme. 

Fig. 13 et 14. — P. racemosus Vahl. (Gr. = 250 D.). Foil capitd sdcrdteur et poil 
tecteur unicellulaire. 


Ball. Sc. pharm. 1903, VII. 
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ait par sa grande valeur, tent6 la cupidite des falsificatenrs, qui ne ces- 
sent de faire parvenir sur les marches des quantiles parfois enemies 
de feuilles pruvenant d’une Legumineu«e {Swurzia et ayant 

beaucoup d’analogie avec celles de ce Pilocarjjiis, mais qui ne jouissent 
d’aucune de ses proprietes; nous indiquerons plus loin les caracteres 
qui permettentde deceler cetle fraude importante. 

Originaires du Nord-Est du Bresil, les feuilles du P. inicrophylliis 
sont exportees par les voies de Para, de Maranliao, de Parahyba, sur les 
marches de Liverpool et de Hambourg, et parviennent dans le commerce 
melangees a des debris de petioles, de tiges et de fruits. Les feuilles 
sont composees imparipennees avec 1-3 paires de folioles, et alternes; 
Ifs folioles; sont opposecs et legerement pubescentes (fig. 6. PI. I). II 
arrive parfois qu’ii I’extremite des rameaux elles se reduisent d la 
foliole terminale et paraissent alors simples, mais elles sont articulees 
surleur support. Lc petiole crouse d'lin pro fond sillon longiliidimd est 
Mhloment idle. La forme des folioles est tres variable; en general elles 
sont petites, ovales et ii bords reflechis, obtuses ou attenuees au sommet 
qui est tres echancre; la base aussi est attenu6e ou faiblement cordee et 
inegale. La nervure tres saillante sur les deux faces proemine cepen- 
dant plus fortement vers la partie superieure du liinbe. La couleur des 
folioles est d’un vert pale ou jaune gris4lre sur les deux cdtes du limbe, 
et par transparence les poches secrelrices sont tres visibles. De meme 
que chez le /'. pennatifoUus, les folioles du P. microphylhis presentent 
de nombreux points noiratres dus au developpement du Puccinia Pilo¬ 
carpi Cooke. La presence de ce parasite a ete signalee par Geiger, et 
nous ne I’avons observee chez aucune des autres esp6ces que nous 
avons etudiees. Les folioles terminales presentent parfois a la base une 
partie du limbe qui s’est reduite et retrecie, leur donnant ainsi une 
apparence ailee caracteristique (fig. 7. PI. I). La longueur moyenne des 
folioles du commerce varie de 1 cm. a 5 cm. 3, et leur largeur de 1 cm. 
a 3 cm. La tige est grele, rugueuse, jaune grisS,tre, et pourvue de stries 
longitudinales. Le fruit, tres petit, renferme une graine reniforme et 
presque ronde. 

Description histologique. — Feuille. — Les cellules epidermiques 
sont polygonales, a parois legerement ondulees et ponctuees: sur le 
cAte inferieur du limbe, les stomales ont generalement quatre cellules 
de bordure. Les deii.Y epidermos sont munis de poils tccteurs tres 
'courts et do poils capites secretcurs qui se sont pas enfonces dans 
les epidermes, et par suite lombant facilement d’oti leur rarele dans 
les coupes. 

Mesopbylle bifacial avec une assise palissadique tres basse presentant 
un maximum de deux cloisonnements contenant chacun une made 
d’oxalate de calcium. 
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Ln nervurc mtkUnne est hiconvexe aproeminenco oxageree en arete a 
la partie siipericiiro, ce qui differencie nettement le P. microphvlliis 
des autres especes. Le systeme fasciculaire affecle une forme ovoide et 
parfois cylindrique; le cordon fibreux est plus ou moins discontinu et 
peutmanquer a lapartie superieure. Geiger (6) a judicieusement observe 
que chez les folioles agees les groupes de fibres pericycliques se trou- 
vent relie's les uns aux autres par des fibres tres developpees, a parois 
minces et pourvues d’un grand lumen. Cristaux m4cles d’oxalate de 
calcium dans les cellules de la moelle et du parenchyme fondamental. 
Les poches secretrices localis^es prfes des epidermes sont tres rares dans 
la nervure mediane. 

Tige. — A c6te des caracteres gen^raux des tiges de Pilocarpus, elle 
offre les caracteres distinctifs suivants : 

Le suber est forme par plusieurs rangees de cellules tabulaires; la 
largeur d’une de ces cellules equivaut en general ii la largeur totale de 
trois cellules epidermiques (Geiger). La region phellodermique est 
remarquable par la presence de cellules sclereuses isolees ou reunies 
en groupes. 


VI. — P. SPICATUS A. Saint-Hilaire. 

Synonymes : P. parviflorus Mahtius et Nees 

Nom vulgaire : Jaurandy. 

Le P. spicatus provient du Sud (San Pauld, Rio-de-Janeiro) et surtout 
du Nord-Est duBresil (Aracaty); il repr6sente le type par excellence des 
Pilocarpus a feuilles simples. Les feuilles du commerce sont simples, 
isolees a la base des tiges et frequemment opposees au sommet: elles 
sont minces ou coriaces plus ou moins pubescentes et ponctuees pou- 
vant atteindre 3-11 cm. de long sur 1, 3 A 4 cm. de large. (Fig. 3. PL I). 

Description histologique. — Feuille. — Cellules epidermiques poly- 
gonales A parois ondulees, renfermant de nombreuses granulations 
insolubles dans Feau de Javel. Stomates a qualre et cinq cellules de bor- 
dure. Les deux epidermes sont munis de poils tecteurs unicellulaires, 
courts, droits et legerement courbes, et de poils capites secreteurs tres 
rares pen ou pas enfonces dans les epidermes. Le mesophylle est bifa¬ 
cial ; son parenchyme palissadique tres caracteristique est forme d’une 
assise de cellules sous laquelle on en observe une deuxiAme formee de 
cellules plus basses et plus larges. La premiere assise seulement est 
pourvue de cloisonnements renfermant desmAcles d’oxalate de calcium; 
les feuilles minces peuvent cependant ne presenter qu’une assise palis¬ 
sadique. 

La nervure mediane biconvexe proemine egalement sur les deux c6tes 
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du limbe, mais g^neralement un peu plus vers la face inferieure. Le 
sysleme fasciculaire, 16gerement aplati et affectant une forme allon- 
gee, est sillonne par des rayons medullaires ci une ou trois rangees de 
cellules. Les mt\cles abondent dans le tissu crible, mais elles sont tres 
rares dans les cellules de la moelle et du parenchyma fondamental. 

Tige. — Nous ne signalerons que les caracteres suivanls : Cellules 
subereuses i parols horizontales inf^rieures fortement epaissies et 
faiblement poncluees;—parenchyme cortical ne renfermant que de 
rares nicicles d’oxalate de calcium, mais presentant dans sa partie 
interne un aiineau sclerenchrmatoux continii et tres developpe. 

Tegument seminal de la graine. — Des cellules epidermiques forte¬ 
ment culinisees recouvrent un parenchyme forme de deux ou trois 
rangees de cellules a parois lisses. Dans la partie interne sous une 
rangee de cellules basses, allongees et reliculees, se trouvent quelques 
cellules ecrasees du mucelle. 


VII. — P. SUBCORIACEUS Engler. 

(P. SPICATUS var. Suhcoriaceus Engler). 

Cette espece presentant tous les caracteres de niorphologie externe et 
interne du P. spicata. Geiger, dans ses consciencieuses observationssur 
les feuilles de Jaborandi du commerce (G), admet que ces deux especes 
sont idenliques; apres avoir repris I’elude analomique du P. subcoria- 
ci'us Engler, nousne pouvonsqu'approuver et confirmer les conclusions 
de cet auteur. 


VIII. — P. RACEMOSUS Wahl. 

Noms vulgaires : Flambeau eara'ibc. — Flambeau noir (3). 

Cette espece, trouvee pour la premiere fois dans nos colonies des 
.\ntilles par le R. P. Duss, a ete I’objet de la part de M. le professeur 
RocuERd’une etude tres approfondie au point de vue botanique et chi- 
mique (25); mais malgre sa richesse alcaloidique (0.784 %„ de pilocar¬ 
pine, plus pilocarpidine), elle ne parait pas encore dans le commerce. 
Cependant dans un avenir procliain, et gr&ce ti Eheureuse initiative de la 
maison Vilmorin-Andrieux de Paris, qui en fait une culture m^lliodique 
aux iles Comcfres, nous esperons voir ce Jaborandi francais figurer sur 
nos marches, et supplanter les especes bresilicnnes dont nous sommes 
enlierement tributaires aujourd’hui. Dans un prochain memoire, ii 
I’aide des precieux mat^riaux que nous devons a la bienveillance du 
R. P. Duss, nous ferons une etude complete de ce Pilocarpus et des 
especes suivantes: 




PLANCHE IV 

Swartzia decipiens Holmes. 

Fig. I. — Feuille de Swartzia decipiens Holmes {gr. natur.;. 

Fig. i. — Fruit de Swartzia decipiens II. (gr. natur.). 

F’ig. ,3. — £piderme superieur d’une foliole vu de face (Gr. = 250 D.) avec poll 
tecteur pluricellulaire et cicatrice de poll. 

Fio. t. — £piderme infdrieur (coupe transvers.) avec un stomate (Gr. = 250 D.). 

Fig. 5. — Nervuremddiane (coupe transvers. — Gr. = 50 D.). Systcme fasciculaire 
en arc entoure d'un anneau pericyclo-fibreux. Cristaux prismatiques. 
Deux assises palissadiques. Poches sdcr^trices schizogenes. Foils 
tecteurs pluricellulaires. 

Fid. C. — Epiderme superieur vu de face (Gr. = 2S0 D.). En faisant varier le point 
on observe au microscope les renforcements cellulosiques do I’epi- 
derme. 

Fig. 7. — Coupe transversale de la tige (Gr. = 250 D.). Epiderme avec poil tecteur 
pluricellulaire. 

Fig. 8. — £piderme inferieur vu de face (Gr. = 250 D. avec stomates. 
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P. paiici/}oriis A. Saint-H.; P. Goudotiaim Tul.; P. heterophylliis 
A. Gray; P. latifolius A. Saint-H.; P. gigantciis Engler; P. grandifloriis 
Engler; P. macrocarpus Engler; P, liiodcUaniis Engler ct le P. Ypauo- 
mensis Engler. 

FALSIFICATIONS 

SWARTZIA DECIPIENS Holmes. 

Les feuilles et les tiges de Swartzia decipiens ont ete trouvees dans 
le commerce melangees ci des feuilles de Pilocarpus, pour la premiere 
fois en 1896. D’apres Th. Peckolt (22), cette legumineuse n’etant pas 
appelee « Jahorandi » par les Bresiliens ne const!tue pas une fraude 
involontaire, mais une falsification tros importanto dont nous indique- 
rons k dessein les principaux caracteres. 

Cette plante arrive parfois sur les marches en quantile considerable, 
et Geiger (6) put Irouver a Hambourg en 1897, sept balles ne contenant 
que des feuilles de Swartzia decipiens, quatre balles renfermant un 
melange de Swartzia decipiens et de P. microphylius, et une balle con- 
tenant du Swartzia decipiens, du P. microphylius et du P. trachylo- 
plius. Les feuilles de Swartzia decipiens prCsentent surtout une grande 
analogie avec celles de P. microphylius, I’espece la plus riche en alca- 
loide; il importe done de signaler les caracteres permettant de d^celer 
rapidemenl cette falsification, qui au point de vue commercial, pent 
causer un prejudice considerable. 

Caracteres exterieurs. — Les feuilles sent Isoldes et composees 
imparipennees (jusquA six paires de folioles) (fig. 1. PI. IV). 

Par leurs petites dimensions et leur forme ovale ou elliptique, leur 
base att6nuee, leur sommet obtus et tres echancre les folioles rappellent 
celles du P. microphylius; dies en different surtout par la couleur du 
limhe qui est (Tun vert olive hrillant sur le cote superieur et d’un vert 
pale sur f autre face; de plus dies alternent sur le petiole, tandis que les 
folioles du P. microphylius sont nettemont opposees. Par transparence 
dies laissent apercevoir des ponctuations tres faibles, peu visibles; les 
folioles du P. microphylius au contraire, sont pourvues d’abondantes 
poches secretrices tres facilement perceplibles hl’ceil nu. 

Le petiole est cylindrique ainsi que la tige, et de couleur roussMre 
tres accentuee due a la presence de nombreux poils brun rougeitre. 

L’inflorescence constitue une grappe de deux a quatre fleurs, pourvues 
d’un pedicelle d’une longueur de 2 elm. environ, pubescent k la base. 
Holmes constala chez ces fleurs la presence de cinq 6tamines fibres; 
Geiger en trouva dix, et sur un dchantillon que nous devons a la bien- 
veillance de cet auteur nous en avons trouve sept, avec un calice coriace 
Bull. Sc. pharm. [Mars 1903), Vll. — 9 
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et pubescent conslilue par cinq sepales libres irreguliers. Le fruit est 
line gousse ovoide surmonlee d un slyle porsisLant (pi. IV). 

D’apres Engleh (4), les Swarlziees (Tonnatees) etant pourvues de 
seize 6tamines, on ne pent d'une maniere certaine eii rapprocber la 
plante appelee Swartxhi dccipiuns par Holmes; nous verrons par la 
suite que les caracleres anatomiques appuient cette maniere de voir. 

Description histologique. — Feuille. — Cellules epidermiqiios for- 
lement cutinisees, i parois epaisses et tres ondulees. Slomates nom- 
breux sur I’dpiderme inferieur, pourvus en general de deux-quatre cel¬ 
lules de bordure (Geiger); nous avons cependant pu observer un 
maximum de six. Au voisinage de la nervure mediane les epiderincs 
presenteiit de nombreux polls tecteiirs courhes, formes de pliisieurs 
petilcs cellules hasilaircs a parois transversales obliques, siirinontees 
d'une cellule tevmiimle tres developpee. Sur la meme branche a cdte 
de feuilles absolument glabres, peuvent se trouver des feuilles d’une 
pubescence remarquable. La structure du mesophylle est bifaciale; son 
parencbyme palissadique est &, une ou deux assises de cellules depour- 
vues de cloisonnemenls cristalliferes, tres bautes, pouvant atteindre le 
tiers de la hauteur totale du limbe. Dans le parencbyme lacuneux forme 
de cellules irregulieres et rameuses, se trouvent des poches secretrices 
d'orifjine schizorjene parfois tres developpees, ovoldes et allongees 
tangenliellement, les cellules bordant la poche sont bautes, etroites ou 
rameuses, pourvues frequemment a leur extremite d’une cellule plus 
courte contenant un produit de secretion jauniltre soluble dans I’alcool. 

La nervure mediane biconvexe tres saillante a la partie superieure, 
presente sur ses deux faces de nombreux poils tectcurs pluricellulaires. 
(lollenelivme sous-epiderinique forme de cellules wlygoimles. Systeme 
fasciculidre en arc protege par un cordon fibreux pericyclique tres 
d6veloppe et sillonne par des rayons medullaires a une ou deux rangees 
de cellules. Dans les cellules du parencbyme neural se trouvent de nom¬ 
breux crislauxprismatiques qui abondent surtout dans la region peri¬ 
cyclique (fig. 5. PL IV). 

Tige. — La tige presente sous un epiderme tres pubescent et caracte- 
ristique (fig. 7. PI. IV), un suber et une region phellodermique sans im¬ 
portance. Le parencbyme cortical est pourvu d’elements sclereux isoles et 
de crislaux prismatiques d'oxalate de calcium tres nombreux centre un 
anneau sclereux pericyclique. Le liber contient de nombreux crislaux et 
recouvre un anneau ligneux forme de fibres et de vaisseaux parcourus 
par des rayons medullaires de 1-3 rangees de cellules. Finalement 
une moelle tres developpee, scleriliee, ponctuee et gorgee d’amidon, et 
presentant quelques rares cristaux prismatiques. 

D’apres I’etude faite par Kopef (1G) de vingt-sept especes de Swartzia, 
il ressort que ces plan les ne sont pas pourvues d’organes secreteurs, h 
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I’exception de Swartzia alterna Benth., qui d’apres cet auteur n’appar- 
tiendrait pas au genre etudie par lui. Les caracteres de morphologie 
•externe et interne de Swartzia decipiens permettent cependant, 
quoique son identification ne soit pas definitive, de la rapporter aux 
Cesalpiniees, 

CONCLUSIONS 


Les especesde Pilocarpus qui parviennent actuellement sur les prin- 
-cipaux marches de Liverpool, de Londres et de llambourg, sont les sui- 
vantes : 

Titre akaloidique. 


P. spJcatus A. Saint-Hilaire, et var. suhcoriaccus Engler . . . 0,16 “/o (20 p. 1) 

P. Irachylophus Holmes.0,4 »/o '15 p. H6) 

P. pennatifolius Lemaire, et var. ScIIoanus Engler.0,5 °/a 20 p. 1) 

P. Jaborandi Holmes.0,12 o/o 20 p. 1) 

P. rnicrophyllus Stapf.0,84 »/„ ^20 p. 1) 


Nous regrettons de ne pouvoir faire figurerdans cette liste le P. rnce- 
mosus Valil, notre'Jaborandi des Antilles francaises qui, par sa teneur 
en alcaloide, ne le cede pourtant en rien au P.peimatifoliiishcmaiTeAM 
Bresil et meriterait, A juste tilre, ainsi que Fa demontre M. Rocder, de 
devenir un produit commercial. 


vasculaire 
dont les 
pointes 
sont reliees 

alafacesu- 
pdrieure. 
Des polls 
capites 
secreteurs. 


Principaux caractAres distinctifs des espdces commerciales. 

j Polls secreteurs enfoncds dans des 

[ depressions epidermiques. P. pcnnaliloHus. 

' Anneau scldreux com- 
plet, section vasculaire 
plus ou moins arron- 
dieonobscurAmenttri- 
angulaire, longs polls 
tecteurs. P. Jaborandi. 


Une assise 
palissadique 


palissadiq. 


foncds 

entiere - 

dessusde 

I’dpider- 


Anneau 

scUreux 

plus 

ou moins 
disjoint. 


Polls tec- 


courts. . P. micropbyllus. 
Polls longs 
falcifor - 
mes eten 

massue. P. traebylophus. 


Polls secreteurs enfoncds. P. raecmosus. 

Polls secreteurs exserts. . P. spicatus. 


Substitutions. Alterations. — Dans plusieurs drogueries et phar¬ 
macies de Paris, nous avons pu constater qu’au P. pennatifolius Lem., 
Fespece officinale inscrite au Codex, se trouvait fr^quemment substitute 
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parliellement ou completement le P. Jaborandi Holmes, une espece 
beaucoup plus riche en alcaloide que la premiere. 

Le P. pcnnatifoUus L. a des folioles toiijours attemiees a la base: chez 
le P. Jaborandi H,, au contraire, elles sont nettemcnt cordces [a Fex- 
cop lion de la foliole tcrminalc qiii est attcnuee), fres pubescent.cs; leur 
roscau anastomotiqiio prononce et Todciir partieulierc do « bruld » quo 
prdsentent iespetioles et Ics tigcs fraichomcnt bi'isds sont, do plus, des 
caracteres rcmarqimbles. 

— La seule falsification veritable observ6e est produite par les 
feuilles d’une legumineuse appeleepar Holmes Swartzia dccipiens;e\\es 
ont une analogie frappante avec celles du P. micropbyllus, I'espece la 
plus recherchee par les fabricants d’alcaloides; les principaux carac- 
leres differentiels de ces deux plantes sont les suivants : 


'Pilocarpus micropbyllus Stapf. 

t“ Feuilles compofees imparipennies. 

2» Folioles opposSes sur un petiole aile, 
peu pubescent. 

3“ Folioles d’une couleur vert jaunatre 
sur les deux c6tes du limbe. 

4“ Foils tecteurs unicellulaires tresrares. 
Polls capites sccreteurs. 

5“ Nervures secondaires opaques. 

0“ Poches secr6trices d’origine schizo- 
lyzigene, tres visibles par transpa- 

7“ Systeme Cbro-vasculaire de la ner- 
vure triangulaire en coupe transver- 

8° Cristaux macles. 


Swartzia dccipiens Holmes. 

Feuilles composSes imparipenn^es. 

2“ Folioles alternes sur un petiole cylin- 
drique tres pubescent. 

3“ Folioles d’une couleur vert foncS bril- 
lantsur le c6te sup^rieuret vert clair 
et mat sur I’autre c6t6. 

4“ Foils tecteurs pluricellulaires. 

Pas de poils capites sccreteurs, 

5“ Nervures secondaires transparentes. 

6“ Poches sficr^trices d’origineschizogene 
peu visibles par transparence. 

7° Systeme Cbro-vasculaire de la nervure 


3° Cristaux prismatiques. 


— Nous ferons de plus remarquer que le s6jour prolonge des balles 
de Jaborandi dans les endroits humides pent alterer fortement la 
drogue; nous avons pu constater, a Puteaux, qu’une balle renfermant 
125 kilog. de P. spicatus, et ayant subi faction prolongee de fhumidity 
dans le port expediteur, ne contenait plus aucune trace d’alcaloide. Des 
feuilles, ainsi avariees et livrees au commerce, constituent done une 
fraude veritable qui mdrite aussi d’6tre signalee. 

{Travail fait au Laboratqire de Matiere mddicalo 
de TEcolo supdrieure de Pbarmacie). 


Auclste Duval, 

Laurdat de L’Ecole supdrieure de Pharmacie 
de Paris. 
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A. BENEDICENTI et G.-B. de TOSSI. Sul « Broial » usato dai Sakey come 
veleno delle freccie (sur le Broial employ^ par les Sakey comme poison des 
filches). Arch, di Farm, sperim. e sc. affini, I, 1902, 433-430. 

Le travail dont void le rdsumg a pour but I'etude d’un poison employ^ en 
Indo-Chine par les Sakey. Les mat^riaux, rerais a Fun des auteurs par 
Fexplorateur G.-B. Cerrutti, consistaient en un certain nombre de filches 
empoisonndes, accompagnges de poison en nature et de plusieurs des plantes 
entrant dans la composition de cette drogue. Parmi ces vegetaux, s’en trou- 
vait un nomme dans ce pays Sla-cincio ou Broial, et dont I’etude fait plus 
spScialement I’objet de ce m^moire. 

Les flfeches empoisonnSes au Broial ne servent qu’A la chasse. Elies sont 
munies a environ 2 centimetres de leur pointe d’une entaille circulaire qui 
leur permet de se briser dans la plaie; on les lance a I’aide d’une sarbacane 
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nominee sompittan, flont la portde utile est de 40 a SO metres (*). (Le mot 
sompiltan vient de soin/iif, qui signifie, d’apres Rumphius, trait se fixant dans 
la blessure comme un liamecon. Quant an poison lui-meme, c’est une sorte 
d’extrait contenu dans un etui en liambou mnni d'un couvercle. Les feuilles 
de Broial joiiites a I’envoi etaient enveloppees dans one large feuille d'une 
M61astomac6e du genre Amplectoreni ou d'un g^nre voisin; les paquets de 
tiges et les racines etaient roules dans une feuille de Palmier [Livistona Kin- 
giana Beecari). 

Les blessures faites au moyen des fleclies ont tu§ un Lapereau en six 
minutes, un Cliien de grande taille en cinquante-quatre minutes, un Lapin 
adulte en cinquante-six minutes. En faisant macerer une pointe de fleche 
dans un verre de montre plein d’eau, et injectant a une Grenouille 1/5 de 
centimetre de ce liquide, la moit de I’animal se produit au bout de cinquanto 
minutes, avec arrOt du coeur en systole. Le poison contcnu dans I’etui a 
donne des resultats idemiques, ainsi que le liquide obtenu en reprenant par 
20 cm® d’eau I'exirait prepare en epuisant par I’alcool, dans un appareil a 
reflux, 10 grammes de [loison. 

En traitant 30 grammes de poison par I’alcool a 9o“, il se separe apres 
refroidissement dis llocons jauiuUres, non azotes, fusibles a 70“-73‘’, qui 
arretent le coeur en systole. L’(5vaporation du solute aqueux donne des 
cristaux fusibles a 225‘'-230°, poss^dant toutes les reactions de I’antiarine ; la 
portion d’extrait alcoolique insoluble dans I’eau est d^pourvue de toule action 
toxique. 

35 grammes de poison furent traites par Peau chaude; la solution alcali- 
nisSe par le carbonate de soude, et agilee a Irois reprises avec de I’etlier, 
abandonna a ce solvant une substance cristalline, qui, purifiee par recristal- 
lisation dans I'alcool a 40“, oflrit toules les reactions de la strychnine. 

Le poison etait done forme de sue A'Antiaris m^l6 a I’exirait d’une plante 
contenant de la strychnine. Restait a determiner si le vdgrStal appele Broial 
contenait cet alcaloide; I’experience montra qu'il renfermait a la fois de la 
strychnine et de la brucine. 

La seconde partie du memoire a trait a la description macroscopique et 
anatomique de la plante, ainsi qu’a sa comparaison avec le Prual 6tudi6 par 
differents auteurs. La presence d’ilols liberiens intraligneux et I’ensemble des 
caracteres anatomiques moidrentque le Broial est un Stryclinos; la compa¬ 
raison avec des echanlillons-types du jardin de Kew, a fait reconnaitre 
cette plante pour le S. lanrina Wall. 

Le Broial est done un extrait d'Antiaris toxicaria et de Strychnos Jaurina. 

(*) On sail qu’une acme semblable est employee dans diverses parties de la 
Guyana et du nord du BresU, sons le nom de poueouna, pour lancer des fleches 
empoisonn^es au curare, et qui servent a la guerre aussi bien qu'a la chasse. La 
portee de ces sarbacan. s est d’environ 50 metres, ce qui en fait des armes fort 
redoutables (Note du trad.). 


F. Gueguen. 
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G. BERTHELOT DU CHESNAV. — Le Kolatier du Congo frangais. — Journ. 
d'Agr. tropioale, 1903, ii“ 20, Ill, 30-40. 

Ce Kolatier (Cola Ballayi Cornu), est une des essenre.s conslilulives des 
brousses de haute futaie dans toute la re^doii du Congo et du (ialjoii. 

Sa culture parait n'exiger que deux choses : nn sol profond aigilo-ferrugi- 
neux, etun sol bien draiue, par consequent jamais d’eau stH«nante autour de 
ses racines. Sa presence dans une region est une indication certaine et pre- 
cieuse pour le colon, que le terrain n’est pas inonde lors des crues. 

Dans la foret, il forme environ le 1/50 du peupleinent tolal. 

It pousse un tronc droit de 0,40 cm environ a I’etat adulte, se ramifiant a 
6 metres du sol avec des brandies atteignantau plus .5 metres de cheque c6te. 
La recoltesur les arbres en pleine foret est maigre, a peine 300 fruits; mais 
avec un debroussement et un 61agage judicieux, il produirait au moins 
600 fruits, a 5 noix par gousse : ce qui ferait 3.000 noix de Kola, pesant 
45-50 kilog. 

Ces noix sont pourvues de 5-0 cotyledons roses, d’une amertume un peu 
inoindre que celle de la Kola blanche de Guinee. 

Les indigenes rdcoltent un peu avant la maiuritd complete, en fin de 
ddcembre, des noix qu’ils enfouissent au milieu d’une termiiiere : les fourmis 
devorent le mucilage blanc jaunaire qui les recouvre, mais n’atiaquent pas les 
noix; an fur et a mesure des besoins, on dventre la termitiere pour en retiree 
une petite provision, et les fourmis reparent chaefue fois la hreclie. 

Dans les pays de savane, eloignes des forels, on les transporle, aprAs les 
avoir debarrassdes du mucilage, dans de longs paniers eu feuilles d’/ftefs 
appeles « moatdle » et enveloppees dans de grandes feuilles d’une Sterculiaoee 
\i\”Zonibi); puis la provision necessaire a la consummation est de nouveau 
placee dans une termitiere. Chaque mouti'le, rapporte sur la tele dts noirs 
pendant tout le trajet, renferme 20 kilog. environ el se vend 5 Lancs. Cette 
Kola, maigre ses qualites, n’est pour ainsi dire I’objet d’auenn commerce d’ex- 
porlalion. E.mile Peiirot. 


ROBERTO PARDINI. — Sparteina e caffeina (Sparleine et cafeine). — Ar- 
chiv. di Farm, sperini. e sc afl'iin, Roma, I, 1902, 560-72. 

L'auteur termine par les considerations suivantes, qui ont une grande 
importance pratique. 

Les doses fractionndes de sparteine tendent a maintenir la tension arte- 
rielle au-dessous de la normale et donuent lieu ii un rab'nlissement des 
pulsations; au contraire, les doses massives et di-^tantes augmentent la pres- 
sion sanguine, mais, en mAme temps qu’elles ralentissent le pouls, elles en 
renforcent les battemenls. 

Le melange de sparteine et de cafeine eleve la tension arterielle en 
augmentant la frequence du pouls, dont les pulsations sont bien fra[ip6es et 
distinctes; si Ton rditere la dose, la pres-ion tend a s’abai'ser et les batte- 
ments se ralentissent. En etudiaut le regime cardiuque des Souris soumises 
comparalivement A Taction de la spartdine seule et du melange des deux, 
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on releve des didoreiices importantes, surlout lorsque le melange est injectd 
dans le peritoine. En fait, si la sparteine, appliqu^e directement a la surface 
du cceur ou doniiee en injection, produit toujours un ralentissement des 
pulsations avec renforcement systolique (comme le prouve I’examen des 
traces cardiographiques), le melange de sparteine et de cafeine provoque un 
ralentissement graduel avec affaiblissement des pulsations. 

II faut conclure de tous les fails 6tablis par I'experimentation sur les ani- 
maux (surtout les Lapins) qu'il faut faire des reserves sur I'emploi tb6rapeu- 
tique du melange de sparteine et de cafeine en injections sous-culan6es. A 
ce mode de traitement, preconise il y a quelque temps dans le traitement de 
certaines affections cardiaques et d’ailleurs peu usit(i, le medecin devra pr6fe- 
rer les anciennes injections de sulfate de sparteine, ou celles de benzoate de 
cafdine et de soude, les deux cardiaques etant employes isolement. 

b’. Guegukn. 


E. IMPENS. — Sur la 3-monomethylexanthine. — Arch. Pharmacodyn., 
1902, I, 463. 

L’action pharmacologique de ce produit se rapproche beaucoup de cello de 
la xanthine. Comme celle-ci, elle a une influence rigidifiante sur le tissu 
musculaire, beaucoup moins prononcee que celle de la cafeine, de la theo¬ 
bromine et de la theophylline. 

Chez la Grenouille temporaria, elle produit de la rigidite gen^rale, suiviede 
paralysie probablement. La mortse produit par suite des troubles respiratoires 
et circulatoires causes par I'etatde rigidite de tous les muscles de l’6conomie. 

Chez I’esculenta, la rigidity musculaire est pr6c6dee d’une periode d’exci- 
tation centrale, produisant de petites convulsions tetaniques peu nettes. Cette 
derniere espece de Grenouille est beaucoup moins sensible a Paction de la 
3-monom6thylexanthine que la premiere; ce fait rappelle le tableau de Pin- 
toxication par la cafeine. 

IngSree per os, la 3-monomdthylexanthine est peu active chez les animaux 
a sang chaud; cela tient d’abord a sa grande toxicit6 relative, ensuite a la 
lenteur de la resorption. 

Son action sur le coeur ressemble 4 celle de la theobromine; de mSme son 
influence sur le pouls et la pression sanguine; le pouls est fort acceldre et 
la pression abaissee. 

A faibles doses, elle augments Pamplitude de la contraction musculaire et 
Pelasticitd de ce tissu. 

Comme la plupart des methylexanlhines, la 3-monomethylexanthine a un 
pouvoir diuretique net; il est loutefois bien inferieur a celui des dimethyle- 
xanthines. 

La 3-monomethylexanthine s’eiimine en nature par les urines; on pent, 
chez le Lapin, retrouver, dix-huit heures apres Pingestion, oO “/o du produit 
dans Purine. 

D'' I.MPE.\S, 

Elberfeld. 
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Sur les causes qui determinent la coloration des fausses-baies du 
Juniperus communis. 

Dans un travail publie en 1899, M. Nestler (1) a attire I’attention sur 
le fait que les fausses bales de Juniperus communis, aussi bien celles 
qui constituent la drogue du commerce, que les bales fraichement 
cueillies, se trouvaient constamment envaliies par des liyphes de Cham¬ 
pignon. Ces hyphes se rencontrent dans les fruits mbrs (bleus) comme 
dans les fruits presque mdrs (verts). 

Lorsqu’on cueille ces derniers et qu’on les abandonne ft eux-memes, 
Us bleuissent au bout de trois jours. 

En faisant une section transversale des fruits mftrs, on observe que 
les cellules de I’epiderme ont la membrane externe cutinisfte et epaisse 
et qu'elles renferment des masses globulaires d’un brun fonce et de 
dimensions variables. Les cellules epidermiques des baies vertes 
presentent, par centre, un contenu homogone vert-jaunfttre qui se 
transforme ft la maturite et constitue alors les globules brunfttres dbjft 
cites. Cette transformation produit la coloration caracteristique des 
fruits mCirs et serait due, selon Nestler, au Champignon envahisseur. 
En effet, des baies vertes inoculees avec de la pulpe de fruits milrs et 
deja envahis par les hyphes, brfinissaient au bout de vingt-quatre heures; 
tandis que dans le mftme temps des baies simplement piqu^es au moyen 
d’une pointe sterilisee ne changeaient pas de couleur. 

L’auteur deduit de ces fails que le bleuissement des baies de Genie- 
vre est dft certainement a la presence d’un ou plusieurs Champignons, 
dont les hyphes, en amenant rapidement la mort des cellules du paren- 
chyme, provoquent la transformation des substances contenues dans 
I’epiderme. Cependant M. Nestler ayant rencontre quelques fruits mftrs 
depourvus d’hyphes, reconnait que la presence du Champignon n’est 
pas absolument indispensable au phenomena du bleuissement. 

Le Champignon se presente sous la forme d’hyphes cloisonnes, de 
largeur variable et dont certaines ramifications se renflent en forme de 
tetes; ce qui suffit 4 M. Nestler pour le placer dans le genre Aspergillus. 

J'ai eu I'occasion, dans I’annee qui suivit la publication de M. Nestler, 
de verifier les fails rapportes ci-dessus; mais les conclusions que j’en ai 
tirees sont differentes et firent alors I’objet d’une communication preli- 
Bull. Sc. piiarm. [Avril 1903). VII.— 10 
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ininaire ^ la Societe des Sciences physiques el naturelles de Geneve (2). 

II est facile de se convaincre que la presence du Champignon, quoi- 
que frequente, est loin d’etre generate. Les baies mhres ratalinees en 
sont generalement depourvues, tandis qu’on le rencontre plus frequem- 
ment dans les fruits bien turgescents; encore chez ceux-ci, la propor¬ 
tion des fruits attaques ii’a et6 que de 30 % environ des baies examinees. 

Cette observation faite directement sur la pulpe des fruits, s’est 
trouvee confirmee par I’examen des coupes colorSes h la safranine, 
puis paraffin6es. Les essais d’ensemencements avec la pulpe prelev6e 
aseptiquement, experiences dont je parlerai plus loin, apporterent une 
nouvelle confirmation des memes fails. 

Enfin je n’ai jamais pu constaler la presence d’hyphes dans les fruils 
presque mflrs (verts), comme M. Nestler dit I’avoir observe. 

Lorsqu'on examine les coupes transversales faites dans des baies 
mures et envahies par le Champignon, on voit que les hyphes se Irou- 
vent dans les meats intercellulaires du parenchyma de la pulpe et tres 
rarement dans I'interieur des cellules. Par centre, les trois couches 
externes du fruit en sont toujours depourvues et renferment des glo¬ 
bules bruns qui donnent au fruit sa couleur foncee. L’apparence 
bleu&tre des fausses baies est due h la fois k ces globules et a la couche 
cireuse qui recouvre la membrane exlerne de I’epiderme. 

D’apres les auteurs (3) qui les ont decrit, les globules bruns des cel¬ 
lules peripheriques, reagissent avec le bichromate de potasse et le sul¬ 
fate de fer et seraient par consequent de nature tannoide. 

En outre, comme j’ai pu le constater, ils resislent aux differenls 
dissolvants : ils sont insolubles dans I’eau, I’acide acetique, I’alcool, le 
benzene et le chloroforme, peu solubles dans Tether et Tessence de 
terebenthine. La solution de soude caustique a 4 les gonfle, puis 
les fait disparaitre; Tacide sulfurique concentre agit de meme. Ces 
globules sont a la fois de nature tannoide et resineuse, car Tacide 
osmique les colore en noir (reaction commune, il est vrai, aux tannins 
et aux resines); la teinture d’Alkanna les colore en rouge, reaction bien 
particulifere aux resines. 

Dans les coupes transversales des fausses baies vertes, les cellules 
des assises peripheriques ont un contenu homogene jaune verdatre 
partiellement soluble dans Teau, la glycerine ou Talcool. Traitees par 
ces dissolvants, les cellules ne renferment plus que des gouttelettes 
jaunes de nature resineuse et d’autantplus nombreuses que Ton s'adresse 
a des fruits plus ages. Quant aux substances entrees en solution, ce sont 
des tannins, comme Tindique la reaction qu’elles donnent avec le bichro¬ 
mate. Le contenu cellulaire des fruits mal miirs est done forme en 
partie par des tannins, en partie par de la resine. Cette derniere differe 
de celle des fruits mCirs par sa moindre resistance aux divers dissolvants 
et par sa coloration jaune. 
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Si Ton prend des fruits h. differenls degres de maturite, on constate 
une diminution des tannins solubles dans I’eau au fur et a mesure que 
la maliere resineuse se forme. En outre, lorsqu’on broie les bales vertes 
avec de I’eau, on obtient un liquide jaune qui brunit au contact de 
Fair. 11 est interessant de noter que le liquide prepare de la meme 
maniere, mais en partant des bales mOres, ne subit aucun changement 
de couleur et ne presente que faiblement les reactions des tannins. 

II faut done admettre que les tannins subissent, dans I’interieur des 
bales vertes, une oxydation qui les transforme en substances moins 
solubles, rbsino-tannoles. Et ces substances, dans les baies mures, ne sont 
extraites qu’en tres petites quantiles par le dissolvant; elles restent 
fixees, pour leur majeure partie, sur les globules rbsineux (4), et con- 
tribuent ainsi au changement de coloration que Ton observe chez les 
baies au moment de leur maturity. 

Ce bleuissernent est attribue par Nestler a la presence de Champi¬ 
gnons qui produiraient une oxydation du contenu cellulaire. Pour 
etablir la justesse de son hypothese, il inocule les baies vertes avec de 
la pulpe de fruit mOr charge de hyphes et constate au bout de vingt- 
quatre heures un bleuissernent des fruits; landis que d’autres baies 
vertes, servant de temoin et simplement blessees a I’aide d’une pointe 
sterilisee, gardent leur coloration premiere. 

En repetant les experiences, je suis arrive ^ des resultats differenls. 
Comme M. Nestler, j’ai constate que les fruits bleuissent a la suite 
d'une inoculation faile soil avec de la pulpe chargee d’hyphes, soil 
avec des spores de Champignons isoles en cultures pures. Mais, et e’est 
en cela que mes observations diffbrent de cedes de M. Nestler, j’ai 
trouve que les baies qui n’etaient que simplement blessees a I’aide d’une 
aiguille flambee, changeaient egalement de couleur. Ce fait est tres 
important a noter, car il montre que le rble du Champignon dans le 
bleuissernent estnul, contrairement al’opinion de M. Nestler. Je crois 
qu’il faut rechercher la cause du pbenomene dans une oxydation du 
contenu cellulaire, aux d^pens de I’oxygene. 

En blessanl le fruit on accelere le bleuissernent, parce que Ton facilite 
Faeces de Foxygene dans les cellules. 

Pour demontrer d’une fa?on experimentale, la justesse de cette hypo¬ 
these, j’ai opere de la maniere suivante : Dans une premiere experience, 
un certain nombre de baies blessees sont placees dans un tlacon a deux 
tubulures, dans lequel passe un fort courant d’anhydride carbonique. 
Au bout d’une heure, les deux tubulures sont ferm6es au chalumeau. 

Je constate apres un jour, que les baies blessees ont bruni legere- 
ment, tandis que les baies entieres n'ont pas changb de couleur. 11 etait 
possible que la faible coloration des baies blessbes provint d’un peu 
d’oxygene reste dans le tlacon; e’est pourquoi j’ai repute Fexperience 
avec de Fanhydride carbonique ab.solument prive d’oxygene. Le courant 
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gazeux, avant d’arriver au bocal renfermant les bales, barbotte dans 
un flacon laveur rempli d’une solution faible d’acide pyrogallique (dis- 
sous dans la potasse caustique), qui absorbe I'oxygene. Les baies elles- 
memes sont placees au dessus d’une solution semblable. Au bout de 
vingt-quatre heures, les baies vertes blessees n’ont que tres I6gereinent 
bruni,par centre les non blessees sont restees vertes. D’autres blessees 
et raises a Lair, ont noirci corapletement durant le raerae temps. Cette 
difference se mainlient pendant toute la duree de I’experience, e’est-d- 
dire pendant plus de huit jours. Mais aussitdt qu’on laisse enlrer I’air 
en cassaut une des tubulures, les baies blessees noircissent dans I’es- 
pace de quelques heures. 

La Ires legere coloration qu'on observe encore chezles baies raises en 
experience est dde au fait qu'elles sont blessees en presence de Lair 
C’est ce que prouve une Iroisieme experience dans laquelle les baies 
sont blessees dans Lanliydride carbonique. Ainsi conduite, I’experience 
devient absolument concluante. Tandis que les baies blessees et laissees 
a Lair noircissent en moins de douze heures, celles du flacon a anhy¬ 
dride carbonique se sont maintenues parfaitement vertes, pendant les 
quinze jours qu’a dure Lexperience. Deux heures apres Louverture du 
flacon, les baies blessees ont noirci. 

Ces faits demontrent clairement que le noircissement des baies est dh 
exclusivement a Faction de I’oxygene, et qu’en outre une trace de cet 
element suffit pour provoquer une coloration sensible. 

Le changement de couleur des baies de Genievre pent se ranger 
parmi les nombreux cas d’oxydation deji observes sur les organes des 
plantes coupes et exposes a Fair (5). Dans ces phenomenes, le role 
essentiel est joue, on le sait, par les oxydases, et nos connaissances 
concernant ces ferments ont ete dernierement grandement etendues par 
MM. CuoDAT et Bacu (6). Ces deux auteurs ont entre autres determine 
leur nature de peroxyde, et montre que souvent leur action est aclivee 
par la presence de ferments nouveaux qu’ils nomment peroxydases. 

Une reaction tres simple permet de savoir si Fon a a faire a une seule 
des substances ou a un melange des deux. En effet, Fune et Fautre 
bleuissent la teinture de Gayac mais au bout de quelques minutes, 
tandis que la peroxydase en presence d’une oxydase ou de peroxyde 
d'hydrogene donne une coloration immediate. 

II m’a paru interessant de verifier Fexistence de ces ferments dans 
la bale de Genievre. Pour cela, j’ai ecrase quelques baies sur du papier 
huvard impregne de teinture de Gayac. Un tres faible bleuissement 
s’est produit au bout de quelques instants; en ajoulant du peroxyde 
d’hydrogene, la reaction a lieu immediatement et d’uue facon plus 
intense. Le bleuissement du Gayac est plus fort avec les baies brunes 
qu’avec les baies vertes. J’ai obtenu des resultats identiques avec le sue 
des fruits dilue dans de Feau, il en faudrait conduce que la bale de 
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Genifcvre contient des peroxydases et peu ou pas d’oxydases ; mais il 
existe certaines substances, par exemple les tannins qui ont la propriete 
de masquer plus ou moins la reaction des ferments vis-a-vis de la tein- 
ture de Gayac. Or nous avons vu plus liaut que les tannins solubles se 
trouvent en plus grande quantite dans les bales vertes que dans les 
bales mOreset cette inegalitd doit fausser la determination de la 
recherche relative en oxydase et peroxydase. II importait done de 
repeter les experiences apres elimination complete des tannins. Dans 
ce but, j’ai agite le sue de fruits dilue (obtenu avec le meme nombre de 
bales et le meme volume d’eau, pour les bales vertes et pour les baies 
brunes), avec de la poudre de peau; elj’ai constate que la proportion des 
deux ferments se trouvait alors renversee : e’est-d-dire que les hnies 
vertes renferment plus de pei'oxydasos que les hales brunes. 

MM. CuoDAT et Bacii, dans une recente publication (10), ont demontre 
que des substances facilement oxydables (acide pyrogallique, ac. galli- 
que, aniline, dimethylaniline, toluidine, la teinture de Gayac elle-meme), 
pouvaient en s’oxydant former des peroxydes et reagir comme lels. La 
peroxydase pure ne donne aucune reaction par elle-meme, mais seule- 
ment en presence, soil de ces corps oxydes, soit d’oxydases dont elle 
active les actions de peroxydes. Comme les tannins sont des substan¬ 
ces de la meme categorie, e’est-a-dire qu’ils s’oxydent facilement, ils 
peuvent former des peroxydes et reagir en presence de la peroxydase sur 
la teinture de Gayac, comme le ferait une oxydase. 

Si le rdle des Champignons dans le bleuissement est nul, leur exis¬ 
tence chez le Genievre n’en est pas moins intdressante h constater. DejS, 
Saccardo (7), dans son Sylloge Fungorum signale des cas semblables. II 
mentionne le Phonia galbulorum comme se rencontrant dans les fruits 
du Juniperus Oxycedrus. Dans le J. communis on trouve, selon le 
meme auteur (8), un Pyrenomycete ; le Diplodia galbulorum. Enfm 
SiDow (9), egalement dans le J. communis a observe la presence d'un 
autre Pyrenomycete, le Dinemosporium galbulicohim Rosti. 

Quant aux Champignons qui nous occupent et que M. Nestler, sur des 
caracteres plutdt vagues, a place dans le genre Aspergillus, ils sont 
constitues d’au moins trois especes que j’ai reussi h isoler en cultures 
pures. Parrni celles-ci, une seule a ete reconnue d’une fagon certaine; 
e’est I’Aspergillus glaucus. Quant aux deux autres, leur etat conidien 
insuffisamment caracteristique n’a pas permis de les determiner. L’un 
d’eux presente des hyphes semblables a ceux que Ton rencontre le plus 
communement dans la pulpe des fausses baies. Ils sont cloisonnes, sou- 
vent anastomoses, et possedent une membrane epaisse et un lumen petit 
formant parfois un etroit canal. Les conidies se forment le long d’un 
filament quelconque et sont portees par de courts sterigmates. Elies sont 
grislitres, allongees, rarement divisees. L’aspect de cet etat conidien 
rappelle celui du Microsporium. 
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L’aulre espece de Champignon donne sur le mout gelatinise des cul¬ 
tures d’aspect tres caracteristique; ce sont des crodtes tout d’abord 
verdatres, devenant ensuite plus foncees, conslituees par des hyphes 
enchevetres en sclerotes. Elies gagnent toute la surface de culture. Les 
nombreuses conidies se trouvent tantdt au sommet de filaments tenant 
lieu de conidiophores, tantdt se torment le long des hyphes, d fextremile 
de prolongements lateraux tres courts. Le Champignon au bout de dix 
jours liquefie la gelatine et noircit fortement le milieu de culture. II 
semblerait voisin des Chdosporiiim. 

RtSUIVie ET CONCLUSIONS 

Les bales du Junipcrus communis (surtout les bales bien turgescentes), 
renferment souvent des Champignons qui apparliennent au minimum 
a trols especes. 

Ces Champignons ne sont pas la cause du changement de couleur qui 
accompagne le pbenomene de maturation chez les baies. 

Celui-ci n’a lieu qu’en presence de I’oxygene de Fair et se produit 
par Faction de peroxydes (tannins) et de peroxydases, sur les sub¬ 
stances tannoides et resineuses se trouvant dans les cellules de la Peri¬ 
pherie du fruit. 

Les peroxydases predominent et se trouvent surtout dans les bales 
vertes. 

A. Lendner. 

Premier assistant a ITnstitut botanique- 
de I’Universitd de Geneve. 
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Analyse des Huiles ioddes: Dosage du chlore et de I’iode. 

Depuis nos communications iila.Societe Francaise de Dermatologie (*) 
sur les Huiles iodees, I’etude de ces composes a suscitd de nombreuses 
recherches, soil en France, soit principalement & I’etranger. 

Sous le nom generique d’Huiles iodbes on a coutume de designer des 
■ produits de constitution chimique assez differente^ les uns ne renfer- 
mant que de I’iode, les autres contenant a la fois du chlore et de I’iode. 

II n’existe a Fheure actuelle, croyons-nous, qu’une seule Huile iodee 
pure : celle que nous avons prdsentde il y a deux ans a la Societe de 
Dermatologie, qui titre 40 % d’iode, c’est-a-dire 40 gr. d’iode intimement 
combine k 60 gr. d’huile d’ceillette, et qui porte habituellement le nom 
abrege de Lipiodol (huile grasse iodee). 

Quant aux huiles improprement appelees iodees, et qui sonten realite 
des Huiles chloro-iodees, le commerce en fournit sous des noms diffe- 
rents, et a des pourcentages divers: 10, 15, 20, 25, 30 “/o d’iode, au dire 
des fabricants. 

La plus riche des huiles chloro-iodees allemandes accuse 25 "/o d’iode; 
nous avons maintes fois verifie ce titre, et I’avons toujours trouv6 
rigoureusement exact. Le seul reproehe qu’il soit permis de lui adresser, 
au point de vue du dosage, est qu’il ne soit pas fait mention de la pre¬ 
sence du chlore qui s’y trouve Cependant dans la proportion de 7 “/o- 

A notre tres grand regret, nous ne pouvons en dire autant des Huiles 
chloro-iodees d’origine francaise; nous devons a la verite d’avouer que 
parmi toutescedes que nous avons examinees, pasune seule fois le titre 
porte sur I’etiquette, pour les Huiles riches, n’a ete reconnu vrai, et 
que le deficit en iode. Jamais inferieur a 47 %, a atteint, suivant les 
echantillons, jusqu’a 53 %, 60 % et m6me 73 ! 

Elies contiennent en outre, bien qu’il n’y soit pas mentionne, du 
chlore en abundance : de 6.40 a 10.1 %• 

Pour ces enormes ecarts de dosage il est difficile de delimiter la part 
qui incombe reellementa la negligence, et celle qui est imputable a une 
erreur materielle et inconsciente du fabricant; il est en effet des Huiles 
dont la proportion de chlore, ajoutee au chiffre de I’iode, est telle qu’en 
calculant en iode tout I’halogene, on arrive aun pourcentage tres voisin 
du chiffre annonce. 11 ne saurait evidemment etre ici question de mau- 
vaise foi et il suffira, nous n’en doutons pas, de signaler la defectuosite 
de ces produits pour les voir disparaitre. 

(*) L. Lafay. — Les Huiles iodees {Bull, de la Socielo de Dermatologie et de 
Syphil., 12“ annee, n>> S, mai 1901, pag. 229), et Huiles chloro-iodees (mOme bull., 
n» 6, juin 1901, pag. 261). 
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II importe toutefois que le pharmacien soil mis en garde, pour ne pas 
se laisser tromper et ensuite tromper les autres. Les etiquettes apposees 
sur ces Huiles ne mentionnant jamais la presence du chlore, le chimiste 
pourrait commettre la meme erreur que le fabricant si, confiant dans la 
seule presence de I’iode, il venait a doser, par la methode habituelle, a 
I’etat de sels d’argent, le melange de chlorure et d’iodure, et ci evaluer 
le tout en iode. 11 pourrait meme se faire, comme nous I’avons plusieurs 
fois observe, que le precipite argentique total, ainsi calcule en iode, cor- 
respondit a une proportion d’iode notablement superieure a celle indi- 
quee par le fabricant. Telle Iluile par example qul, au lieu du 30 “/o porte 
sur I’etiquette, ne titraiten reialite que 13.8 “/„ d’iode, aurait au contraire 
paru donner 35.8 “/o, si Ton avail evalue en lode le chlore et Tiode 
qu’elle renfermait. 


Pour doser dans une Haile chloro-iodee, soil I’iode seul, soit a la fois 
le chlore et I’iode, il existe un assez grand nombre de precedes dont la 
realisation est en general compliqu6e. 

Desireux de faciliterce travail a nos confreres, nous avons choisi deux 
methodes d’une execution simple, exacte et rapide; la premiere servira 
cl doser Tiode seul, m6me en presence du chlore, la seconde donnera a 
la fois le chlore et Tiode. 

Pour le dosage de Tiode dans VHaile iodee vraieou Lipiodol — actuel- 
lement la plus riche des Huiles iodees et la seule qui ne contienne pas 
de chlore — on se contentera du premier temps du titrage de cet halogene 
dans les Huiles chloro-iodees, si Ton desire employer un precede volu- 
metrlque; mais il sera preferable de faire un dosage ponderable k Tetat 
d’iodure d’argent, apres avoir verifie soigneusement qu’il n’existe pas 
trace de chlore pouvant fausser les resultats. 

Que Ton ait a doser Tiode seul, ou le chlore et Tiode simultanement, 
il faut d’abord detruire la matiere organique. Pour cela on emploira 
soit la methode de calcination dans un tube en presence de la chaux, 
comme on le pratique habituellement pour le dosage des halogenes 
dans les matieres organiques, soit la calcination dans un creuset en 
presence de potasse caustique. 

Ce precede est facile et rapide; il ne necessite pas Temploi d’une 
grille a analyses, instrument que ne possede pas toujours le pharma¬ 
cien ; enfin il donne d’excellents resultats quand on observe certaines 
precautions, du reste trfes simples; nous croyons done interessant de le 
decrire en detail. 

Dans un creuset de nickel, de cuivre ou de fer — et non de porce- 
laine qui serait attaquee par Talcali, ou d’argent qui amfenerait une 
legere perte due a la formation d’un peu de chlorure et d’iodure d’ar¬ 
gent— on pese environ 1 gr. de Thuile &, essayer, on y ajoute 3 d 6 gr. de 
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potasse caustique, exempte de clilore, el 3 6 cm® d’alcool. On com¬ 

mence par chauffer Ires lentement pour saponifier I’huile, el ensuite 
pour evaporer I’alcool puis I’eau que renferme toujours la potasse; on 
voit peu a peu noircir le suvon d’abord form6. 

Quand la plus grande partie de I’eau est disparue, la decomposition 
des acides gras s’effectue brusquement avec une veritable effervescence 
et la reaction continue quelques instants, meme si Ton eteint le feu sous 
le creuset; les projections sont alors k craindre et il est bon, pour 
eviter toute perte, de recouvrir le creuset de son couvercle. Enfin, la 
reaction se calme, la destruction du corps gras s’acheve au contact de la 
potasse en fusion, et il ne reste comme residu de cette combustion que 
des parcelles de charbon : tout I’halogene est alors passe a I’etat de sel 
de potassium. Apres refroidissement, on reprend par I'eau le contenu 
du creuset, sans oublier de laver aussi le couvercle ; enfm, on filtre pour 
separer les particules de charbon, qu’on lave ensuite a I’eau bouillante, 
tant que I’eau de lavage precipite le nitrate d’argent. Toutes ces liqueurs 
reunies serviront au dosage des halogenes. 

1" — Bosage de I’iode (seul ou melange de chlore). Nous donnons 
la preference a la methode volumetrique au nitrite de soude, sulfure de 
carbone et hyposulfite de soude titre. Il suffit, pour le calcul, de se 
rappeler que 0 gr. 01933 d'hyposulfite equivalent A 0 gr. 01 d'iode. 

La solution alcaline precedemment obtenue, et renfermant a I’etat de 
sels de potassium I’iode et le chlore de I’Huile chloro-iodee, esi nettement 
acidulee par I’acide sulfurique elendu et versee dans un flacon de 
300 cm^ environ, autant que possible ferme A I’emeri; on y ajoute 20 ii 
30 cm® de sulfure de carbone pur (prealablement lave avec une solution 
concentree de permanganate de potasse), puis quelques gouttes d’une 
solution concentree de nitrite de soude; enfin, on agite fortement et 
longtemps (cinq minutes) pour dissoudre la plus grande partie de I’iode 
devenu libre. On s’assure ensuite que I’addition de 3 ou 4 gouttes de 
nitrite de soude ne met plus d’iode en liberte, puis Ton decante la solu¬ 
tion aqueuse dans un flacon de 2 litres environ. 

Le sulfure de carbone du petit flacon, tenant I’iode en dissolution, est 
lave a deux ou trois reprises avec 200 cm^ d’eau distillee que Ton 
decante chaque fois et que Ton reunit aux eaux de lavage du grand 
flacon; on arrete les lavages des que I’eau n’est plus acide. 

On verse alors dans le grand flacon 10 A 13 cm® de sulfure de carbone 
destine A dissoudre, par une agitation violente et prolongee (cinq 
minutes), la petite quantity d’iode qu’ont pu entrainer les lavages. Quand 
le sulfure de carbone s’est depose, on decante les liqueurs dans un flacon 
de meme capacite, et on les epuise a nouveau avec 10 cm® de sulfure de 
carbone, qui suffit A dissoudre tout I’iode entraine, car c’est A peine si 
cette fois le sulfure de carbone se colore. On rejette alors I’eau surna- 



geante, on reunit le sulfure de carbone des deux grands flacons, et on le 
lave jusqu’a disparition de toute acidite, puis on le reunit au sulfure de 
carbone du premier flacon, dans lequel on dose directement I’iode par 
la solution titree d’byposulfite. 

Ce procede est beaucoup moins long a executer qu’a decrire. 

Une ampoule ci decantation ou un simple entonnoir S, robinet permet- 
traient d'aller plus rapidement; mais ce serait aux depens de I’exacti- 
tude, cl cause des pertes de sulfure de carbone presque impossibles 
cl eviter dans les decantations. 

2“ — Dosage simultane du cblore et de I’iode. Si Ton desire seu- 
lement mettre en evidence le chlore d’une Huile chloro-iodee, il 
suffit d’aciduler par I’acide nitrique la solution alcaline resultant de la 
calcination en presence de potasse caustique, et d’y verser une solution 
de nitrate d'argent : le precipite mixte de chlorure et d iodure d’argent 
est lave a I’eau distillee, puis traite par I’ammoniaque officinale etendue 
de 3 fois son volume d’eau, qui dissout et entraine tout le chlorure 
d’argent. On jette sur un filtre, qui retient I'iodure d’argent; il ne reste 
plus qu’a aciduler franchement par I’acide nitrique la liqueur qui filtre, 
pour y reprecipiter instantanement le chlorure d’argent, souille d’une 
trace d’iodure. 

Tout h fait satisfaisante pour une recherche qualitative, cette separa¬ 
tion au moyen de I’anMuoniaque n’est plus suffisante quand on doit 
proceder a un dosage rigoureux. On pent, au contralre, obtenir une 
separation integrale, et par consequent doser simultanement le chlore 
et I’iode, en substituant h Tammoniaque une dissolution bouillante de 
sesquicarbonaie d'ammoniaque, comme I’a montre M. H. Hager. (La 
solution de sesquicarbonate s’obtlenten dissolvant 100 gr. de carbonate 
d’ammoniaque du commerce dans 900 cm^ d’eau froide et ajoutant a la 
solution 22 cm^ d’ammoniaque officinale.) 

(Le carbonate d’ammoniaque du commerce renferme d’ordinaire un 
peu de chlore, dont la presence n’offre aucun inconvenient si on a bien 
soin de laver exactement le melange de chlorure et d’iodure d’argent.) 

Le precipite mixte de chlorure et d’iodure d’argent precedemment 
obtenu est lave par decantation a I’eau bouillante, en ayant soin de 
jeter les eaux de lavage sur un filtre tare qui arrete les parcelles de 
precipite entrainees; quand le precipite est suffisamment lave (Teau de 
lavage n’est plus acide etne precipite plus par HCl), on I’additionne de 
100 cm^ de la solution de sesquicarbonate d’ammoniaque, on porte a 
I’ebullition pendant deux ou trois minutes et Ton decante sur le filtre 
tare qui a servi aux precedents lavages. 

Un second traitement au sesquicarbonate, effectue de la m6me facon, 
entraine en dissolution tout le chlorure d’argent. Le precipite d’iodure 
d’argent reste intact estrecueilli sur le filtre qui en contient deja ; on le 
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lave a I'eau dislillee, on le seche, et on le pese : on a ainsi I’iodure 
d’argent; son poids, multiplie par 0,5405 donne diode. (Ex. : Agl ou 
235X 0,5405=127 ou I.) 

D'autre part, le solute de chlorure dargent dans le sesquicarbonate 
d’Azll*' est additionne d’un exces d’acide nitrique qui le precipite fi nou¬ 
veau; on lerecueille sur un filtre tar6, on le lave, on le sfeche et on le 
pese : son poids multiplie par 0,2474 donne le clilore. (Ex. : AgCl ou 
143,5 X 0,2474= 35,5 ou Cl.) 

On a ainsi I’iode et le chlore pour le poids d’Huile chloro-iodee ana- 
lysee; il suffit de les rapporter a 100 gr. pour avoir le pourcentage exact. 


Montrons maintenant par des exemples I’erreur que Ton pent com- 
metlre, en calculant eu iode tout le precipite argentique dd au chlore et 
a I’iode. 

Supposons une Huile chloro-iodee dont 100 gr. renferment 7 gr. 10 
de chlore (soil 2/10 d’atome de Cl : ct 25 gr. 4 d’iode (soil 

127 X 2\ 

2/10 d’atome d’l ; —^J- 

Si notre analyse porte sur un gramme exactement de cette huile, nous 
aurons: 


1“ Un precipite de chlorure d’argent... 0.287 

2AgCl 143.5 X-2 

(c. a-d. . ^ ou j _ 0,-87) 

20 Un precipite d’iodure d’argent. 0.470 

.... - 4gl 2 37 X 2 „ 

(c.-a-d. : -TMd - _ 

Soil un prdcipite total de. 0.737 


Si, nous croyant en presence d’une Huile iodee vraie et pure, nous 
calculons en iode tout I’halogene renferme dans les 0,757 de precipite 
argentique total, nous Irouvons : 

0,737 X 127 , _ Precipite total X 1 

235 X 1 ’ ’AglxP (huile essayee). 


ou plus simplement : 0.757 X 0,5405 = 0,4092, soil 0 gr. 4092 d’iode 
pour 1 gr. d’Huile et 40 gr. 92 d’iode pour 100 gr. d’Huile, c’est-a-dire 
que I’huile analysee est supposes renfermer 40,92 p. 100 de son poids 
d’iode, tandis qu’elle n’en contient reellement que 25,4 “/o, soit : 
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Pour 100 gr. d’huile une difference de 15 gr. 52 qui, rapporlee a 
100 gr. d’iode, equivaut h 61 "/o c.-a-d. : 


Donnons, comme examples, les chiffres obtenus dans deux analyses 
differentes : 


!'“■ exomple : 

Huile analysee ; 1 gr. 2273. 

AgCl obtenu. 

Agl — .. 

Poids total du precipite. . . 

Soil : 

lode. 

Chlore. 


0.337 

0.183 


6.83 o/o 


Lateneur eniode mentionnee parle t'abricant etant 30 il y a ainsi, 
pour 100 gr. d’Huile, un deficit de 30 — 8,14 = 21 gr. 86 qui, rapporte a 

100 gr. d’iode, devient: ~ 72,88 '/o- 

Or, si tout le precipite argentique est evalue en iode, on a ; 


soit 23 % d’iode, ce qui reduit, pour 100 gr. d’Huile, le deficit a 7 
(au lieu de 72,87 "/o). 


2° exemple : 


Huile analysde : 0 gr. 9423. 


AgCl obtenu. 0.3848 

Agl — . 0.2402 


Poids total du precipite. 0.6230 

Soit: 

lode. 13.70 «/„ 

Chlore . 10.09 0/0 


Le litre accuse etant 30 “/„, il y a ainsi, pour 100 gr. d'Huile, un 
deficit de 30—13,76=16 gr. 24 qui. rapporte a 100 gr. d’iode, devient, 
54 Vo. 

Or, si tout le precipite argentique est evalue en iode, on a : 


0,623 X 0,3403 
0,9425 


= 0,338 


soit 35,8 "/„ d’iode; c’est-a-dire qu’au lieu d’un deficit reel de 54 "/„ 
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d’iode, I’Huile analysee presente, au contraire, une majovation appa- 
rente, 

Superieure ^ . 

^ ( — r§el de.160 °/o 

Ges deux exemples, pris en quelque sorte au liasard parmi les ana¬ 
lyses deja nombreuses que nous possedons actuellement, suffisent a 
demonlrer a quel mecompte on s’expose en acceptant, sans les sou- 
mettre &, un controle autoris6, des produits de constitution chimique 
incertaine et variable, malgre I’apparente garantie du nom, tel celui de 
Hyperiodees, derriere lequel s’abrite I’inferioritS de beaucoup d’Huiles 
chloro-iodees. 

D" L. Lafay, 

Ex-interne en pharmacie, 
Mddaille d'or des hOpitaux. 


REVUE GENERALE 


Sur le mecanisrae de la decomposition physiologique des matieres 
proteiques chez les vegdtaux et sur la reconstitution de ces 
matieres protdiques aux ddpens des amides. 

Ti'oisieine article. Fin (*). 


F. — Discussion des conditions dans lesquelles a lieu cette regeneration. 

Tandis que 0. Muller accorde la fonction chlorophyllienne naissante 
une importance capitale pour la reconstitution des matieres proteiques, 
d’autres experimentateurs admeltent au contraire que, meme a I’obscu- 
rite, cette reconstitution peut avoir lieu. 

Nous avons signale a cet egard I’experience de Maze sur les graines 
^tiolees. Kinoskita (67) remarque que, si on adoptait les idees de 
Muller, il en resulterait que la racine serait incapable de produire de 
I’albumine et du protoplasma en partant du glucose, de I’asparagine et 
des sulfates; elle serait sous la dependence des albuminoides venant 
des feuilles. Pour montrer que I’asparagine est facilement changee, 

f) Voir Bull. So.pharm., 1903, VII, 23-38, 59-G5. 
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meme a I'obscurite, en albuminoides lorsque les plantes conliennent 
les hydrates de carbone convenables, I’auteur a execute les essais 
suivants avec des planlules de 20-27 centimetres de longueur issues de 
graines de Soja germees et 6tiolees, riches en asparagine. Celles-ci sont 
priveesde leurs cotyledons pour empecher I’apport de materiaux azotes 
et placees, soil dans I’eau pure, soit dans une solution ii 1 “/„ d’alcool 
methylique on de glycerine a laquelle on ajoute 1/10 de son volume 
d'une solution saturee de sulfate de calcium. Tous les sept ou huit 
jours, les plantes, placees d’abord dans I’eau pure, sont mises pendant 
un jour dans une solution minerals, contenant du sulfate de magnesium 
et des phosphates mono et bipotassique. Apres vingt-sept jours d'obscu- 
rite, voici ce qui a ete trouve de caracteristique. L’extrait aqueux des 
differents echantillons de plantes fournissait, quand on le chaufifait avec 
un peu d’acide nitrique, un precipile d’albumine, les plantes de .con- 
tr61e ayant vegete dans I’eau seule n’en fournissaient pas (*). Celles qui 
s’etaient developpees dans la glycerine, contenaient du sucre reducteur. 
L’observation microchimique montra que la plante a glycerine etait 
celle qui contenait le moins d’asparagine. L’auteur conclut de ses essais 
que, apres separation des cotyledons, la quantite d’asparagine s’accroit 
dans les plantes et, ainsi que I’indique I’analyse microchimique, ceci ne 
peut avoir eu lieu qu’aux depens des autres acides amides. La quantite 
relative d’asparagine etait plusfaible dans les plantes de controle, ayant 
conserve leurs cotyledons, apres vingt-sept jours de vegetation a I’olis- 
curite, que chez les plantes privees des leurs ; probablement parce que, 
dans le premier cas, les hydrates de carbone passaient peu ii peu dans 
la plante et exercaient une action protectrice sur les acides amides qui, 
autrement, se seraient changes en asparagine. La glycerine et I’alcool 
methylique venant de I’exterieur par les racine's peuvent, non seulement 
empecher la formation ulterieure de I’asparagine, mais aussi diminuer 
la quantite presente d’asparagine. La glycerine est plus favorable ii cet 
egard que I'alcool methylique. Comme, de plus, les plantes auxquelles 
on avait donne de I’alcool methylique et de la glycerine s’etaient accrues 
davantage que celles plongees dans I’eau seule et que I’on pouvait 

(*) La matiere proteiciue qui disparait le plus rapidement est ralbumine, des le 
dSbut meme de la germination. En traitant I’extrait aqueux de la plantule par une 
petite quantite d'acide acdtique a froid, on obtient un prficipile constitue par de la 
r;iumine; le liquide, debarrasse de celle-ci, et chauffd a 100“, fournlt des flocons 
d'albumiac vdgdtale. 

La Idgumine, dont I’azote reprSsente au d§but {Haricot d'Espagnc] le quart de 
I'azote total de la graine non gerinte, diminue rapidement, mais sans jamais dispa- 
raitre completement, car on en rencontre encore dans la plautule alors que celle-ci 
a atteint le poids de la graine initiate; mats elle n’y existe qu’en faible quantity, 
son azote n’etant alors que le centieme de I’azote total du v^g^at (G. Andre 68). 
Le prScipite obtenu dans I’experience de Kinoskita au moyen de la chaleur et de 
I'acide nitrique n’est vraisemblablement qu'un prdcipitd de l^gumine. 
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meltre en Evidence chez les premieres la presence d’albumine soluble, 
il n’y a aucun doute que les planles venues cil’obscurite regenerent de 
I’albumineaux depens de I’asparagine dans des circonstancesfavorables. 
On ne peut done pas refuser aux racines la faculle d’dlaborer des albu- 
minoides en n’altribuant qu’aux feuilles seules celte propriete. 

Voici le tableau resume d'une des experiences : 


Asparagine “/o de matiere 
seche dans les plantes. 


CONTROLE 


On consultera avec fruit les travaux recents de E. Schulze (69) sur ce 
sujet, dans lesquels I’auteur discufe les resulats de Kinoskita. 

B. Haxsteex (70) a confirme les experiences precedentes de la fa?on 
suivante. Get experimentaleur se sert de la Lenina minor elevee dans 
I’eau sterilisee et maintenue quelques jours a I’obscuritS pour la priver 
d’amidon. 11 introduit la plante dans des solutions de glucose ou de 
sucre de canne, solutions contenant en outre une petite quantite des 
amides suivants: asparagine, uree, gtycocolle. Les essais sont executes 
d I’obscurite. Apres avoir etabli que, dans ces conditions, il peut se faire 
de I’amidon aux depens du sucre de canne et que les plantes prennent 
I’asparagine au liquide, on pouvait conclure que, s’il se formait peu 
ou pas d’amidon, alors que la plante absorbait A la fois du sucre et de 
I’asparagine, e’est que le sucre etait employe k la formation des albumi- 
noi'des. En realite, une faible quantite d’amidon prend naissance 
quand la plante absorbe a la fois de I'asparagine et du glucose; il s’en 
produit beaucoup quand la plante prend d la fois de I’asparagine et du 
sucre de canne. La plante peut done, a I’obscurit^, former des albumi- 
noldes aux depens de I’asparagine et du glucose tandis qu’elle n’en 
produit pas aux depens de I’asparagine et du sucre de canne. Ceci 
explique pourquoi, dans les jeunes Pommes de terre, on trouve abon- 
damment r^unis I’asparagine et le sucre de canne. L’uree fournit des 
albuminoides au contact de deux matieres sucrees; le glycocolle donne 
un resultat negatif avec le glucose, positif avec le sucre de canne. 

Hansteen (71), revenant sur ce sujet, opere a la fois avec la Lenina 
minor ainsi qu’avec la Feve et le Ricin, d’abord prives d’amidon a 
I’obscurite. La solution nutritive sterilisee contient I’hydrate de carbone 
avec lequel on veut experimenter (glucose ou sucre de canne) et la 
matiere azot6e qui peut etre, soit un amide comme plus haul, soil un 
nitrate ou un sel ammoniacal. De ses essais, purement qualitatifs, I’au- 
teur conclut que la syn these des albuminoides dans la cellule vivaiite a 
lieu A I’obscurite quand on emploie le glucose en presence d’asparagine. 
de’glutamine, d’uree, de sel ammoniac, de sulfate d'ammonium. L’uree 
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peut fournir des albuminoldes avec le sucre disponible de la cellule, le 
glycocolle de meme. Mais celui-ci n’agit pas avec le glucose. La leucine, 
I’alanine, la creatine ne donnent d’albumine ni avec le glucose ni avec 
le sucre de canne. Les nitrates de potassium et de sodium ne fournissent 
pas d’albumine d I’obscurite avec le glucose. Le mannite et le maltose 
ne donnent pas d’amidon chez la Lemna minor. Hansteen pense que la 
presence des chlorures alcalins exerce une action regulatrice sur la 
synthese des albuminoides. Suivant la quantite de cblorures ajoutee, il 
peut y avoir emmagasinement de glucose comme tel sous forme inactive 
ou sous forme d’amidon, I’bydrate de carbone ne servant pas alors a la 
regeneration des albuminoi'des. Ceci correspond a la presence de faibles 
doses de chlorures. Si les doses sont plus fortes, le resultat est tout 
different : il y a formation d’albumino'ides aux depens des amides et de 
I’hydrate de carbone presents. 

Ces observations de Hansteen confirment le r61e de certains amides, 
autres que I’asparagine, dans la regeneration des albuminoides. 
Schulze avait d’ailleurs attire anterieurement I’attention sur la gluta¬ 
mine, ainsi que nous I’avons signale plus haul. (Voir encore dans le 
meme ordre d’idees 72.) 

Cette importante question de physiologie vegetate a ete egalement 
traitee par Zaleski (73) : les feuilles peuvent, h I’obscurite, former des 
albuminoides s’il leur est fourni une quantite suffisante d’hydrates de 
carbone solubles. 

En void une nouvelle preuve (74). Pour recliercher la formation de 
I’albumine a I’obscurite, Zaleski se place dans des conditions telles que 
la decomposition des albuminoides — qui a toujours lieu concurrem- 
mentavec la synthese de ceux-ci — soit reduite au minimum afin que 
le second phenomene ne soit pas masque par le premier. 

a. Formation d'albuminoides aux depens do combinaisons azotees 
organiques a Tohscurite. — L’oignon [Allium Cepa) renfermant les sub¬ 
stances necessaires h la formation des albuminoides en quantiles consi¬ 
derables (substances azotees et sucres), mais, ne contenant que peu 
d'albuminoides, il est h penser que la decomposition de ces albumi¬ 
noides sera insignifiante pendant la germination. Si done la formation 
des albuminoides est possible a I’obscurite, e’est cette plante qui reali- 
sera les meilleures conditions pour que le pbenomene de synthese soit 
evident. On prend, h cet effet, de petits bulbes d’Oignons, de grosseur 
a peu pres egale, que Ton divise en trois lots : le premier est immedia- 
tement seche et analyse, les deux autres sont mis a germer sur I’eau d 
I'obscurite et, apres quelques semaines, seches et analyses. Ony dose le 
poids sec, I’azote total, I’azote proteique, I’azote de I’asparagine et dela 
glutamine, I’azote dansle precipitd obtenu en versant de I’acide phospho- 
tungstique dans le liquide debarrasse par filtration du precipite albumi- 
noide (bases organiques et peptones). L’Oignon ne renferme ni ammo- 
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niaque ni acide nilrique. L’analyse permet de conslater aisement, au 
bout de quelques semaines de germination, une forte augmentation des 
albuminoides, augmentation de 13 ci 20 % apartir de I’azote initial. A la 
fin de la germination, la decomposition des albuminoides commence 
a I’emporter sur leur synthese. La quantite d’asparagine augmente 
egalement alors que les autres combinaisons azotees diminuent de pres 
de la moitie de leur valeur initiale ; la synthese des albuminoides s’est 
done produite aux depens de ces dernieres et non aux depens de 
I'asparagine. 

Chez les bulbes eux-memes laiss^s au repos dans un cellier, au debut 
du printemps, il y a augmentation de I’azote albuminoide (73). La 
section des bulbes (Hettlixger 76) provoque dans ceux-ci une augmen¬ 
tation des albuminoides par suite de la penetration plus facile de I'oxy- 
gene dans I’intimite des tissus. La formation des albuminoides cesse, 
en eflfet, apres section quand on expose les bulbes dans le vide. On 
observe des fails analogues avec les racines de Betterave, de Carotte, 
de Persil, d’Aclic, les tubercules de Pomme de terre et de Dahlia. La 
germination des tubercules de Pommes de terre h I’obscuritemontre.au 
bout de cinq semaines, que la teneur de ces tubercules en asparagine et 
en albuminoides ne subit que de faibles oscillations. La regeneration et 
la destruction des albuminoides s’equilibrent ici. L’accumulation de 
I'asparagine dans les pousses etiolees de Pommes de terre ne pent pro- 
venir que d'une migration de cet amide provenant des tubercules el 
non pas d'une decomposition des albuminoides s'accomplissant dans 
les pousses elles-m^mes. Cette accumulation de I’asparagine dans 
les pousses coincidant avec la presence de grandes quantiles de glucose 
a ete regardee h tort, par Pkianischnikow commeun argument contre la 
possibilite de la regeneration des albuminoides h I’obscurite : 

En realite, cetle augmentation de maliere proteique a I’obscurite 
chez I'Oignon est un fait un peu particulier, carce bulbe renfermebeau- 
coup d’amides h I’origine (1/3 de I’azote se trouvant sous forme pro¬ 
teique) et des quantiles considerables d’hydrates de carbone facilement 
assimilables. Iwanoff (77), en refaisant de semblables essais sur des 
vegetaux plus riches en matieres proteiques (racine de iSavet contenant 
57.07 “/o de son azole total sous forme prot6ique, Carotte 6C.16, Pomme 
de terre 5G.49) montre, qu’avant et apres vegetation h Fobscurite, il 
n’y a qu’une Ires faible augmentation de la matifere albuminoide. Cette 
faible augmentation a compense la destruction qui a eu lieu pour la 
production de nouvelles parties vegetales. 

8. — Zaleski a egalement examine la regeneration des albuminoides 
en partant de leurs prodiiits de decomposition. Ses experiences ont 
porte sur le Liipinus angustifoliiis et le .fiie'etioles. Nous n’y insislerons 
pas. 

y. — Synthese des albuminoides en partant des nitrates. — Les 
Bull. Sc. phar.m. [Avril 1903). VU. — 11 




130 


G. ASDRt 


experiences ont ete faites sur des feuilles d’llclianthus animus divisees 
en deux moities, Tune d’ellos servant de terme de comparaison. L’autre 
moitie est plongee dans une solution contenant soil des nitrates et dti 
sucre, soit du sucre et du gypse, celui-ci renaplagant le nitrate. L’expe- 
rience niontre que, meme au bout d’un petit nombre d’heures, a Tobs- 
curite, les albuminoides sont plus abondants dans la moitie de feuille 
plongee dans la solution nitratee que dans la feuille temoin et dans la 
feuille plongee dans une solution non nitratee. 

11 est done bien etabli que ce ne sont pas seulement les hydrates de 
carbone a I’etat naissant, ainsi que le veut Muller, qui sont seuls capa- 
bles de regenerer des albuminoides aux depens des amides. 


G. — Influence de I’oxygene atmospberique sur la decomposition et la 
regeneration des albuminoides. 


Dans le processus de la decomposition des albuminoides et la regene¬ 
ration de ceux-ci aux depens des amides intervient evidemment Faction 
de I’oxygene atmospherique. Palladix {78)montrequelorsque des plan tes 
vertes, contenant une quantite suffisante do substances non azotees, 
sont placees dans un espace exempt d'oxygene oil elles ne demeurent 
pas plus d’une vingtaine d’lieures, il n’y a pas perle d’albuminoides. 
Mais si elles sont exposees au prealable dans une chambre sombre, de 
maniere a ce qu’elles se depouillent d’une certaine quantite de leurs 
hydrates de carbone, elles peuvent alors perdre, pendant les vingt pre¬ 
mieres heures de leur sejour dans un espace prive d’oxygene, une partie 
de leurs albuminoides. Cette decomposition peut entretenir I’existence 
du vegetal pendant quelque temps et parait constituer, dans de sem- 
blables conditions, un phenomene independant de la presence de I’oxy¬ 
gene atmospherique qui peut continuer meme apres la mort des plant.es. 

Detmeh (79) a objecte, il est vrai, a cette maniere de voir que cette 
decomposition avait lieu aussi bien en presence qu’en Fabsence de 
Foxygene. 

Palladix (80) a, en outre, observe qu'il se forme en Fabsence de Foxy¬ 
gene libre des produits azotes dans une autre proportion qu’en presence 
de Fair. L’asparagine qui prend naissance en Fabsence de Foxygene est 
en faible quantite, comparable a cede qui se produit dans le chauffage 
des albuminoides avec les acides ou les alcalis. Les produits principaux 
formes dans ce dernier cas sont la leucine et la tyrosine. L’accumu- 
lation d’une grande quantite d’asparagine chez le vegetal ne peut avoir 
lieu que concurremment avec une assimilation de Foxygene almosphe- 
rique. Elle est la consequence d’une oxydation des albuminoides et non 
d’une dissociation de ceux-ci. L’hypothese d’apres laquelle les produits 
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azotes qui prennent naissance dans la decomposition des albuminoides 

Fair libre se rencontrent en memes proportions que ceux que Ton 
oblient en chauffant ces albuminoides avec des acides ou des alcalis 
serait denuee de fondement. 

Or, Schulze a precisement insiste sur ce fait que si Ton trouvait qua- 
lilativement memes produils, il n’en etait pas de meme au point de 
vue quanlitatif. 

La formation de Fasparagine dans les graines en germination ne 
pent done avoir lieu que s’il y a absorption d’oyygene et, par conse¬ 
quent oxydation des matieres proteiques. Les hydrates de carbone qui 
apparaissent dans les organes en voie de croissance semblent etre les 
produits d’une oxydation incomplete de Falbuminoide vegetale, ainsi 
que Fa montre Palladin, par voie microchimique (81). En effet, Boeum a 
fait voir que, dans une atmosphere d’hydrogene, les feuilles de Sedum, 
desamidonnees au prealable, demeurent privees d’amidon, meme a la 
lumiere. La formation de Famidon chez les feuilles immergeesn’est pos¬ 
sible, en Fabsence de lumiere, que s’il y a de Foxygene en dissolution 
dans les llquides consideres. Si ceux-ci sont prives d’air, il ne se fait 
Jamais d’amidon al’obscurite. 

Suzuki (82) a tout recemmont confirme ces observations en operant 
surFOri/e etiolee et \a Soja. L’asparagine ne prend naissance qu’au 
contact d’oxygene. Cependant Finverse a dte observe pour les combi- 
naisons amidees primaires, lesquelles diminuent pendant la formation 
de Fasparagine. Celle-ci doit etre regardee comme un produit syntlid- 
tique (conforinement aux vues de Schulze que nous discuterons plus 
loin) qui se forme par oxydation aux depens des combinaisons amidees 
primaires. 11 existe entre les phenomenes yespiratoires et la decompo¬ 
sition des albuminoides une relation remarquable, raise en evidence 
par Prianischnikow (83), relation qui montre k quel point le ph6nomene 
respiratoire chez les plantes est impossible i interpreter lorsqu’on s’en 
tient uniquement k Fobservation du rapport e’est-h-dire quand on 

se borne a comparer le volume de Foxygene absorbe avec celui du gaz 
carbonique emis. Les experiences de Fauteur precite ont porte sur : 
Plsiim sativum, Vida faba, Liipinus latens. On dosait tous les jours 
le gaz carbonique degage et, parallelement, Fazote total, Fazote albu- 
minoide, Fasparagine. L’accumulation de ce dernier amide possede un 
maximum qui correspond a celui de la decomposition des albuminoides 
ou qui s’en rapproche. Le maximum du degagement de CO’ est atteint 
quelques jours plus tard que les deux maxima precedents. A la fin de 
la periode germinative, Fenergie de Faccumulation de Fasparagine 
surpasse celle de la decomposition des albuminoides (ou mieux la 
vitesse du passage de Fazote de la forme albuminoide k la forme d’au- 
tres combinaisons).)A ce moment done, Fasparagine doit etre produite. 
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non seulement aux depens des albuminoides, mais aux depens d’autres 
substances azolees (acides amides). Voici le resultat de quelques essais. 

Experiences faites dans robsciirite. — Les graines gerniees sont con- 
tenues dans un vase traverse par un couranl d air depouille de gaz car- 
bonique, on recoil dans la baryte ce dernier gaz lorsqu'il se degage. La 
duree de I’experience est de trois i six heures. Les resultats sont rap- 
portes a 100 graines et aune heure. Sitdl l’exp6rience achevee, on dose 
I’azote total, I’azole albuminoide, I’asparagine. Chez le Pisiim salivuiu, 
la decomposition des albuminoides, lente au debut, s’accelere ensuite; 
son maximum est alteinl au bout de sept h neuf jours apres lesquels le 
phenomijne diminue d’intensite. La courbede I'asparagine se conduit de 
meme, mais son maximum ne coincide pas avec celui dugaz carbonique 
degage. Ce dernier maximum est en retard de quelques jours sur celui 
de I’asparagine. La courbe de celle-ci, dans sa seconde moitie, a de la 
tendance h se rapprocher de celle des albuminoides, elle la depasse 
meme. La courbe du Vida faba a la meme forme que la precedenle, 
bien que Rischawi. n’etudiant que lapartie moyenne de la pcriode ger- 
minative, ait trouve que le degagement du gaz carbonique ne varie pas 
du debut a la fin (84). Le maximum de I’absorption de I’oxygene dans 
le premier stade de la respiration a lieu au meme moment que le maxi¬ 
mum de decomposition des albuminoides. A. la fin de la periode germi- 
native, I’accumulalion de I’asparagine augmente ; cette production de 
I’asparagine I’emporte sur la decomposition des albuminoides. La for¬ 
mation synlhetique de I’asparagine a done lieu concurremment avec la 
decomposition des albuminoides. Or, I’asparagine contient deux 
groupes NH*; sa formation aux depens des acides amides (lesquels ne 
contiennent qu’un seul groupe NH-) peut s’expliquer en admettant que 
deux molecules de ces acides entrent en reaction; I’une d’elles eprouvera 
une decomposition profonde, consecutive vraisemblablement aune oxy- 
dation et produira de I’ammoniaque, I’autre donnera de I’acide aspar- 
tique. Ce dernier, s’unissant A I’ammoniaque, fournira de I’asparlate 
d’ammonium, puis de I’asparagine par deshydratation. En resume, la 
premiere phase de la decomposition des albuminoides consisterait en une 
hydratalion (action des acides etendus dans la decomposition artificielie 
des albuminoides, action d une trypsine dans leur decomposition natu- 
relle) ; cette hydration serait suivie d’une oxydation transformant une 
partie des produits en ammoniaque et acide aspartique. D’ailleurs 
SenuLZE a monlre, ainsi que nous I’avons vu plus hautdejh, que la pro¬ 
portion etla nature des combinaisons amidees etaient differentes dans 
les cotyledons et dans le reste de la plante : I’asparagine s’accumule de 
preference dans la plantule, la tyrosine dans les cotyledons. Ce dernier 
acide amide ne se rencontre dans la plantule qu’au debut seulement de 
la germination, lly auraitdonc, dans les cotyledons, decomposition pri- 
maire des albuminoides consistant en une hydratalion sous I’influence 
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d’un ferment hydrolytique; dans la plantule, les produits de cette 
premiere decomposition eprouveraient des metamorphoses plus pro- 
fondes dans lesquelles interviendraient des phenomenes d’oxydation. 

H. — Formation de I'asparagine aux depens des autres amides. 

La decomposition des albuminoides pendant la germination donne 
lieu cl un melange, fort complexe souvent, de produits azotes parmi 
lesquels quelques-uns sont constants : leucine, acide amidoval6rique, 
tyrosine, phenylalanine; il en est de meme d’un certain nombre de bases 
egalement rencontrees dans les produits du de'doublement des albumi- 
noides animaux : les bases hexonlques et, entre autres, I’arginine (85). 
Schulze (86) se demande si I’asparagine et la glutamine, si communes 
egalement dans les plantes germees, ne pourraient etre produites par 
syntbese aux depens de I’ammoniaque, celle-ci prenant naissance 
dans la degradation progressive des acides amides precites. 

Nous avons dejh effleure ce sujet sur lequel il est bon de revenir uu 
instant. En ell’et, ces acides amides et les bases hexoniques se forment 
quand on chauffe I’albumine avec un acide : Le dedoublement des albu- 
minoides est ainsi ramenehune reaction realisable en dehors de I’orga- 
nisme vivant. L'asparagine se produit, non seulement dans la germina¬ 
tion, mais encore dans d’autres periodes du developpement de la plante ; 
nous savons que certaines racines &gees en renferment de notables quan¬ 
tiles; il en est de meme de la glutamine. Il est assez souvent admis que, 
dans ce dernier cas, asparagine et glutamine se forment aux depens de 
produits azotes min6raux venant du sol (NH^NO^K) (Voir plus haul). Un 
mecanisme semblable pourrait entrer en jeu dans la germination et ces 
deux derniers amides, au lieu de repr^senter des produits de decompo¬ 
sition, seraient aucontraire, des produits de syntbese. Il est evidemment 
des cas ou, pour expliquer une pareille syntbese, il faudra montrer la 
presence de I’ammoniaque ci un moment quelconque de la vegetation. 

Lorsque des graines {Lupin)&oni enracinees dans I’eau et maintenues 
a un faible eclairage, on ne peut supposer que l’asparagine resulte alors 
d’une reduction des nitrates ; cet amide ne provient certainement alors 
que de la degradation de la matiere azotee preexistante. Mais, chez les 
plantes adultes, il n’en est plus de meme. L’ammoniaque issue de la 
reduction des nitrates puis^s dans le sol pourrait fournir des matieres 
azotees de plus en plus compliquees et, entre autres, de l’asparagine: 
ainsi I’azote de I’ammoniaque passeraita I’Stat d’asparaglne laquelleest 
un des facteurs de la syntbese des albuminoides. Ceux-ci, pour parti- 
ciper aux phenomenes de migration, reprendraient la forme d’aspa- 
ragine. 

L’asparagine et la glutamine seraient done des produits secondaires 
de la mutation des albuminoides (87). La decomposition de la matiere 
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albuminoi'de dans la plante germde consiste d’abord en un separation 
hydrolytique, semblable danssa nature et dans les produils qu'elle four- 
nit cl la decomposition que les albuminoides eprouvent au contact de la 
trypsine ou des acides. L’asparaginc ne serait qu’un produit secondaire 
de cette decomposition de la matiere proteique chez la plante germ6e ; 
elle se formerait aux depens des acides amides, premiers termes du 
dedoublement des albuminoides. 

ScEULZE (88) s'etait d'abord demande si la decomposition des albumi¬ 
noides dans les differentes planles en germination suit une marche diffe- 
reute des I'origine et si telle plante contient surtout de I'asparagine, 
telle autre surtout de la glutamine, telle autre de la leucine ou de la 
tyrosine, etc. 

II est vraisemblable d’admettre, qu’au point de vue qualitatif, toutes 
les plantes contiennent les memes matieres amid6es; seule, leur propor¬ 
tion quantitative varie. Ces differences quanlitatives proviennent evi- 
demment de ce fait que les corps amides qui apparaissent a I'origine 
subissentdes metamorphoses ulterieures variables d'une plante a I’autre. 
C’est ainsi que la conglutine, matiere albuminoide existant en abon- 
dance dans la graine de toutes les legumineuses, fournit d’apres Hedin, 
de grandes quanlites &'arginine lorsqu’on I’hydrolyse au moyen de 
I’acide chlorhydrique. Or cette derniere base, si elle existe parfois 
en proportions notables dans certaines graines germees, est absente ou 
tres rare chez d’autres. De plus, on pent isoler chez certaines grainrs 
en germination des bases qu'il n’est plus possible de relrouver a un 
stade plus avance de leur developpement. Schulze en conclut que les 
combinaisons azotees produites par le dedoublement des albuminoides 
se decomposent de nouveau en grande partie dans les plantes germees 
el que le residu azote qui prend ainsi naissance est employe ci la forma¬ 
tion synthetique d’asparagine el de glutamine : e'est la qu'il faut cher- 
cher la raison pour laquelle il y a emmagasinement de ces deux amides 
dans beaucoup de plantes. Ceux-ci doivent etre consideres comme ser¬ 
vant ulterieurement ii la regeneration des albumino'ides. Scuulze a 
appuye cette fa^on de voir par de nombreux essais quaiititatifs. 

La decomposition des albuminoides, telle qu’elle a lieu dans la plante 
presente quelqu'analogie avec ce qui se passe dans le corps des ani- 
maux : separation hydrolytique en albumoses et peptones, acides gras 
amides, acides aromatiques amides, composes azoles basiques. 

Ainsi, d'apres Schulze (89) les composes amides que produit la decom¬ 
position des albumino'ides chez la plante seraient extremement varies. 
Tels amides sont des produits directs de cette decomposition (leucine, 
tyrosine, arginine), tels autres (asparagine, glutamine) sont des produils 
elabores apres coup aux depens des premiers, ou bien des produits de 
synthese directe elabores par les racines aux depens de I’azote mineral 
puisee dans le sol (Loew, Kinoshita, Suzuki). 
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Les hydrates de carbone jouent im rdle remarquable dans la produc¬ 
tion des albuminoides en ce sens que, chez les plantules maintenues a 
I'obscurite, on voil disparaitre d’autant moins d’albumine que les 
reserves d’hydrates de carbone des lissus sont plus considerables. (Con- 
suiter a cetegard : Schulze, 90; Stoklasa, 91; G. Andre, 92). 

Wassilieff (93) a confirme les notions developpees par Scuulze : les 
planles nouvellement germees contiennent en effet les produits de 
decomposition primaire des albuminoides en plus grande quantile que 
celles plus avancees en age. Pour le montrer, on cultive des graines 
dans du sable 4 im faible eclairage. Au bout de sept jours de germina¬ 
tion, .38 “/„ de Fazote total se trouve a Fetat non albuminoide, alors que, 
dans les graines iniliales, il n’y avait guere que 10 “/o de Fazote sous 
cette forme. Les cotyledons renferment de la tyrosine et de la leucine, 
les autres organes de la leucine et de la phenylalanine. Au bout de qua- 
torze jours la leucine existe encore, la tyrosine a disparu. Les cotyle¬ 
dons renferment de Farginine et de Fhistidine, les feuilles et les cotyle¬ 
dons de Fasparagine. De ce fait qu’une fraction de Fazote total, plus 
considerable au qualorzieme qu’au seplieme jour, se trouve 4 Fetat 
d'asparagine, on pent conclure, avec Scuulze, que Fasparagine prend 
naissance dans les plantes germees aux depens de composes azotes 
derivant eux-memes de la destruction directe des albuminoides; la for¬ 
mation de Fasparagine est done secondaire. 

D'apres Priamscumkow (94), les plantes qui garment 4 la lumiere 
decomposent Falbumine aussi energiquement que celles qui garment 4 
I’obscurite. A la suite d’experiences execulees sur In Fevc, le Pols, 
lo Haricot d'Espngne, lo Lupin jaune, le Potiron, rOignon, Fauleur 
croit pouvoir conclure que le processus de reconstitution des albumi- 
noVdes commence, mais avec des vilesses inegales, sit6t que la surface 
foliaire se developpe. Cette regeneration des matieres proteiques pent 
se faire soil concurremment aux depens de Fasparagine el des autres 
combinaisons amidees,soit principalement aux depens de ces dernieres, 
Fasparagine entrant alors faiblement en jeu. E. Scuulze (95) 4 la suite 
de ses experiences sur de jeunes legumineuses monlre que Fexplication 
que Fon peut fournir de ce fait pourrait etre la suivante : Les produits 
de decomposition des albuminoides qui prennent d’abord naissance se 
transforment, comme il a ete dit plus haul, en asparagine et glutamine, 
de sorte que Fasparagine employee ulterieurement 4 la synlhese des 
albuminoides se reforme constamment. Les produits primaires se ren- 
conlrent done chez les jeunes plantes en quantile plus considerable que 
chez les plantes plus 4gees, comme le veut Wassilieff. De jeunes pieds 
(ayant six 4 sept jours de germination) de Vicia saliva, Pisuin sativum, 
Lupinus alhus, L. luteiis, fournissent, 4c6te de Fasparagine, de la tyro¬ 
sine, de la leucine, des bases hexoniques. A un stade plus avance de 
leur developpement, on.voit augmenter Fasparagine et diminuer ou dis- 
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paraitre les autres acides amides (Scbulze 96). L’asparagine est une 
substance qui sert essentiellement ala reconstitution de nouveauxalbu- 
minoides et, contrairement aux idees de Prianischnikow, les autres 
acides amides ne sont pas aussi aples 4 cette fonction. 

SciiiLZE confirme egalement ce fait, mis en doute par Neumeister, 
mais affirme re'cemment par Butkewitscq (97) que la decomposition des 
albuminoides dans les plantes germees a toujours lieu par Finterme- 
diaire d’enzymes. 

Pour resumer ce qui precede, nous dirons que la decomposition de la 
matiere albuminoide, pendant la germination, se fait avec une grande 
rapidite quelles que soient les conditions dans lesquelles a lieu cette 
germination (obscurity ou lumiere). 

Dans le cas oii le jeune vegetal ne refoit pas la lumiere solaire, il y a 
accumulation des amides, car la plantule, si elle regenere quelque peu 
de matiere proteique pour la construction de ces nouveaux tissus, ne 
pent le faire qu’avec difficulte, etant donne le manque relatif d’hydrates 
de carbone dont elle dispose alors. 

Si la plante evolue normalement, les amides disparaissent en grande 
partie au fur et ti mesure de leur production, puisque la fonction assi- 
milatrice leur cede des hydrates de carbone de nouvelle formation, pro- 
bablement dans un 6tat de simplification tres grand et, peut-etre m^me, 
a I’etat naissant. Cette forme doit etre tres favorable aux processus 
synthetiques de reconstruction des albuminoides. 

Pendant toute la duree de la vie du vegetal, la decomposition des 
albuminoides est continuelle et la migration de I'azote ne porte vrai- 
semblablement que sur des composes simples, aisement diffusibles, ce 
qui leur permet de se transporter rapidement, grcice aux phenomenes 
de transpiration, du point ou ils prennent naissance vers le lieu ou ils 
demeureront deflnilivement et oh, dans des conditions encore mal 
connues, ils rencontreront les hydrates de carbone necessaires a leur 
retour a l etat albuminoide. 

Cette migration de I’azote est plus ou moins rapide suivant les vege- 
taux et les conditions de temperature, d’humidite, d’eclairage ont sur 
elle la plus grunde influence. 

La presence en notable quantite d’un amide en particulier dans telle 
ou telle partie du vegetal ne signifie pas forcemeat que cet amide soit 
indispensable a la regeneration des matieres proteiques : il pent former 
lii ou on le rencontre, une reserve transitoire. 11 est possible meme que 
sa presence n’ait qu’une importance secondaire dans la reconstitution 
des albuminoides etque ceux qui I’accompagnent soient, plus aisement 
que lui, utilises par la plante dans la synthese des matieres proteiques. 
Nous savons que tel est parfois le cas de I’asparagine. 

.\joulons, pour terminer, que ce vaste sujet, exploite par un grand 
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nombre de travailleurs, presente encore beaucoup de points obscurs 
quant a son mecanisme intime, ainsi qu'on a pu le constater dans 
I’expose que nous venons d’en faire. Cela tient en partie k ce que cer¬ 
tains experimentateurs n’ont fourni que des donnees qualitatives, 
appuyees seulement par des observations faites au microscope. Or, ici, 
quelle que soit la difficulte que presente le probleme, il est indispen¬ 
sable d'operer quantitativement, et de doser par pesees les dilTerents 
corps definis qui prennent naissance dans les reactions multiples que 
nous avons examinees dans cet article. 

G. Andre. 
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Professeur a I’lnstitut agronomique. 
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Zur quantitativen Bestimmung der Eiweissstoffe etc. Landw. Vers. Stat. 
(1882), XXVII, 449. Schulze. Ueber die Bestimmung des aus Amiden absptalt- 
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propionsaure. Zeits. physiolog. Chem. (1885), IX, 416. Schulze et Bosshard. 
Zur Kenntniss der Vorkommens von Allantoin, Asparagin, Hypoyanthin und 
Guanin in den Pllanzen. Zeits. physiolog. Chem. (1885), IX, 420. Schulze. 
Ueber die Methoden welche zur quantitativen Bestimmung der stickstoff- 
haltigen Pflanzenbeslandtheile verwendbar sind. Landw. Vers. Stat. (1887), 
XXXIII, 124. Schulze, Steiger et Bosshard. Untersuchungen iiber die 
stickstoffhalligen Bestandtheile einiger Rauhfutterstofte. Landw. Vers. 
Stat. (1887), XXXIII, 89. Schulze. Ueber die Bildung stickstoffhaltiger Easen 
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beim Eiweisszerfall im Pflanzenorganismus. Bev. clout, choin. Gesclls. (1891 \ 
XXIV, 1098; Ann. agron. (1893), XIX, b'j. Schulze. Ueber die wechseliide 
Auftreten einiger krystalliiiischen Stickstoffverbindungenin den Keimpflanzen 
und liber die Nachweis desselben. Zeits. physiolog. Chein, (1895), XX, 306. 
Schulze et Wi.xtersteix. Ueber die Ausbeute an Hexonbasen die aus einigen 
pflanzlichen Eiweissstollen zu erhallen sind. Zoits. Physiol. Choin. (1901), 
.XXXIII, 547. Tn. Bokobxy. Ueber da.s Vorkommen von Albumin, Albumose 
und Pepton in den vegetativen Pllanzentheilen. Botan. Cenlralh. (1900), 
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Eiweisskorper des Getreidearlen, Hiilsenfruchle und dllsamen von II. Ritt- 
hausen; Bonn (1872). Die Proteide der Getreidearlen etc. von V. Gbiessmayer; 
Heidelberg (1897).— (12) Ann. agron. I, 49; Lanchv. Vers. Slat. (1874), 
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Sainen (Jena, 1880), p. 64 et suivantes. On trouvera dans cet ouvrage le 
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(34) Landw. Vers. Stat. (1872), XV, 119. — (35) Bied. Cenlralh. f. Agrik. 
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XXXIII, 311. — (56) Botan. Centralb. (1889), XXXIX, 352. — (57, Bied. 
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Vors. Stat.{mi), XXXIV, 1. — (59) Landw. Vors. Staf. (1900), LIV, 21S. 
(60) Landw. Jahrbiicbev (1900), XXVII, 516; Ann. acjron. (1901), XXVII, 387. 

— (61) Landw. Jahrbiicher (1880), IX, 689; Jahresb. Agrik. Chein. (1880) 
(2), III, 226. — (62) Jahresb. Agrik. Chen:. (1873-1876), XVIII-XIX, 193.— 
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XXVIl, 510; Ann. agron. (1901), XXVII, 387. — (65;) Botan. Centralb. (1891), 
XLV, 379; Ann. agron. (1891), XVII, 376. — ^66) Landw. Vers. Stat. (1896), 
XLVI, 459. — (67) Jahresb. Agrik. Chew. (1893), XVIII, 187. — (68) Coinpl. 
rend. (1902), CXXXIV, 993. — (69) Landw. Vers. Slat. (1901), LV, 33.— 
(70) Ber. botan. Gesells. (1896), XIV, 362; Jahresb. Agrik. Chein. (1897), 
XX, 285. — (71) Botan. Centralb. (1899), LXXX, 177; Bied. Centralb. (1899), 
XXVIII, 330. — (72) Zeitsch. f. Physiol. Chein. (1899), XXVI, 411; Botan. 
Centralb. (1899), LXXX, 131. — (73) Chew. Centralb. (1898), I, 623. — (74) 
Jahresb. Agrik. Chem. (1898) (3), I, 201; Botan. Centralb. (1901), LXXXVII, 
277. (75) Chem. Centralb. (1901), II, 362. — (76) Ltev. gener. de hot. (1901), 
XIII, 248. —(77) Landw. Vers. Slat. (1901), LV, 78; Ann. agron. (1901), 
XXVII, 243. — (78) Ber. botan. Gesells. (1888), VI, 203; Jahresb. Agrik. 
Chem. (1888), XI, 104. — (79) Botan. Centralb. (1893), LIII, 352. —(80) Ber. 
botan. Gesells. (1888), VI, 296; Bied. Centralb. (1889), XVIII, 317. — (81) 
Bied. Centralb. (1889), XVIII, 838; Jahresb. Agrik. Chem. (1889), XII, 116. — 
(82) Chem. Centralb. (1902), II, 383. — (83) Landw. Vers. Stat. (1899), Lll, 
137. —(84) Landw. Vers. Stat. (1876), XIX, 321.— (85) L’^tude des produils 
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Landw. Jahrbiicher (1898), XXVII, 303; Bied. Centralb. (1901), XXX, 106; 
Ann. agron. (1901), XXVII, 386. — (87) Landw. Jahrhucher (1901), XXX, 
287; Botan. Centralb. (1902), LXXXIX, 333. — (88) Chem. Centralb. (1897), 
II, 773. — (89) Zeits. f. Pliysiolog. Chem. (1897), XXIV, 18; Chem. Centralb. 
(1898), I, 63. — (90) Zeits. f. Pliysiolog. Chem. (1899), XXVI, 411; Chew. 
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— (92) Coinpt. rend. (1900), CXXX, 1198. — ^93) Landw. Vers. Stat. (1901), 
LV, 45; Bied. Centralb. (1902), XXXI, 17. — (94) Landw. Vers. Stat. (1899), 
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(1900), 1, 1031. — (96) Zeits. 1. pliysiolog. Chem. (1900), XXX, 241; Ball. 
Soo. Chim. (3), XXVI, 319 (1901). — (97) Chem. Centralb. (1900), 11, 386. 

G. Andre. 


De r^preuve du bleu de mdthylene. 

1. — Parmi les precedes d’exploration clinique qui se sont fails jour ces 
derniferes anndes, il en est peu qui aient ete mis en usage aussi souvent que 
I’dpreuve du bleu de methylene; de nombreux observateurs Fontexperimentee 
dans les cas les plus varies, tant en France qu’a I’dtranger, et la litterature 
medicale offre sur ce point un faisceau de maldriaux dune incontestable 
richesse. 
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C’est en 1897 que Achard et Castaigne onteu I'idee d’appliquer reliminalion 
du bleu de methylene par les urines k I’^tude de la permeability renale. 
Frappes de I’insuflisaDce des mfithodes utilisSes Jusque-la pour I’examen des 
fonctions du rein, ces auteurs ont yty amends a comparer I’yiimination de cette 
substance chez les sujets normaux et chez les sujets doni le rein est alterd; 
se basant siir les diffyrences obtenues dans les deux cas, ils en ont deduit une 
technique nouvelle propre k depister I’etat de la glande rynale. 

Plus tard, en 1898, Chauffabd remarqua que le bleu de mdthylene s’eliminait 
suivant un type special chez les hepatiques; poursuivant ses recherches avec 
Cavasse et avec Castaigne, il crkait bientdt un nouveau symptflme clinique 
dont il rattachait la prysence k une insuflisance des fonctions du foie. 

A'ous aurons done successivement a passer en revue la valeur de I’epreuve 
du bleu dans les affections de la glande renale et dans celles de la glaiide 
Uypatique. 

Technique de la methode. — Elimination chez I’homme normal. 

II. — Avant tout, il faut Stre bien shrqu’on injecte du bleu de methylene, 
et non un bleu d'aniline quelconque. Il n'est pas indispensable que ce bleu 
soit absolument pur; celui du commerce convient parfailemenl. Castaig.xe, 
qui a consacre sa thkse a I’ytude de Pypreuve du bleu de methylene, nous 
fournit un moyen bien simple de reconnaitre ce dernier des autres bleus ; en 
solution tres dilutie, le bleu de mythylene donne au spectroscope une bande 
d’absorptiqn tres noire dans le rouge, entre les raies B et C de Fbauenhofer ; 
la solution est-elle un peu plus concentree, elle donne une bande bien moins 
foncye dans I'orange, entre C et D. Les autres bleus ont des spectres diffyrents. 
.\u cas oil Ton n'aurait pas de spectroscope k sa disposition, il suffirait d’injecter 
le bleu a un bonime bien portant dans les conditions que nous aliens indiquer; 
s’il s’yiimine suivant le type normal, dont on verra la description plus bas, on 
en pourra conclure qu’il s’agit effectivement de bleu de mythylene; sinon, la 
nature de la solution devra ytre tenue pour suspecte. 

On emploie le bleu de rndthylene en solution au t/20; celle-ci doit klre 
limpide, quoique tres foncee. De plus elle ne renfermera aucun prdcipity, et 
le bleuy auraete dissoussans aucune addition d’alcool. On injecte pourl’epreuve 
profondyment, en plein muscle, un centimetre cube de cette solution, soit 
5 centigrammes de bleu. 

Avant de pratiquer cette injection, on fait uriner le malade; puis on recueille 
separement, dans des verres diffyrents, toutes les mictions consycutives a 
i'injectiou. Au ddbut, le sujet urinera autant que possible toutes les demi- 
heures; lorsque le bleu se montre dans les urines, il suffira que les mictions 
se succedent de deux heures en deux heures en moyenne. Bien entendu, c’est 
Ik une regie dont il sera souvent difficile d’obtenir I’application exacte; on 
tachera en tout cas que les mictions soient aussi rapprochees que faire se 
pourra, et on les gardera par dchantillons isolds jusqu’k ce que I’elimination 
soit complktement terminee. 

Reste a examiner ces urines. Plus t6l elles seront etudiees apres leur emis¬ 
sion, mieux cela vaudra. Sous I’influence des microorganismes qui s’y ddve- 
lopperont ulterieurement, se forme en effet un dyrive incolore du bleu, et les 
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urines perdent ainsi leurteinte primitivement bleue. Ce derive, il est vrai, est 
tres instable : I’urine agitee en presence de Fair recouvre rapidement sa colo¬ 
ration premiere. 

Comment constater la presence du bleu ? En general, rien de plus aise que 
de verifier la nuance des urines et d’apprecier le degre colorimetrique de cette 
nuance. Toutefois lorsque les urines sont hautes en couleur, lorsqu'elles sout 
d’uu bran sale trop accentue, on epiouve souvent une certaine difficulte a 
afflrmer la presence dubleu; il suffit alors de verser une petite quantil6 
d’urine dans un tube a essai et d’y ajouter du cljloroforme; par I’agitation le 
chloroforme entraine le bleu en tombant au fond de I’eprouvette, et la teinte 
qu’il prend alors donne la mesure exacte du bleu contenu dans I’urine. 

Ge n’est pas tout. Voisin et Hauser nous ont appris que le bleu peut s’eli- 
miner sous la forme d’un chromogfeue incolore; il est done necessaire de 
rechercher ce chromogene, avant de conclure a la non-elimination du bleu 
dans une urine donnfie. Pour le mettre en Evidence, on chauffe dans un tube 
a essai un peu d’urine qu’on a prealablement additionnee de quelques gouttes 
d’acide acetique : le chromogene apparalt a I’ebullition avec une couleur bleu- 
vert bien caracteristique. On designe parfois ce chromoghne sous le nom de 
chromogene d’61imination, par opposition au detiv^ incolore qui se developpe 
dans les urines apres leur emission, appel6 chromogene de fermentation. 

Trois points sont a considerer dans I’^preuve du bleu de methylene : le debut 
de I’elimination, sa duree et son rythme. Examinons-les tout d’abord chez 
I’homme normal. 

L’^limination debute chez lui une demi-heure environ apres I’injection; elle 
dure de quarante a cinquante heures. D’abord faible, la teinte bleue s'accuse 
de plus en plus pour atteindre son maximun d’intensitd vers la troisieme ou 
quatrieme heure ; elle reste quelques heures a son apogee et decroit eiisuite peu 
a peu. L’ensemhle de I’elimination represente une courbe a ascension assez 
rapide, a descente plus longtemps prolongee, mais continue, sans solution de 
continuity. Aussi dit-on de cette elimination qu’elle affecte le type continu 
cyclique. 

Nous mentionnerons, sans y insister longuement, ce qui a trait a la quan¬ 
tity du bleu elimine. Aciiabd et Clerc ont preconise une mythode de dosage 
qui leur a permis de conclure que pendant les vingt-quatre premieres heures 
I’homme sain yiimine 23 a 30 milligrammes de bleu. Nous n’exposerons pas 
ici cette methode, rarement utilisee; le dosage en elfet n’est gufere encore 
pratique couramment, Tappreciation de la quantity de bleu elimine se faisant 
en general par le seul examen des teintes de chaque miction. Il serait cepen- 
dant intyressant de connaitre parfois avec precision la dose de bleu passant 
par les urines en un temps donne; des recherches ulterieures dans ce sens 
vulgariseront peut-etre un jour ces dosages et en marqueront la necessity. 
Pour I'instant, nous nous bonions a relater les rysultats classiques, sans vou- 
loir les compliquer par de nouvelles techniques. 

L'elimination du bleu au cours des maladies des reins. 

III. — Dans les affections chroniques des reins, englobees sous le terme 
general de mal de Bright, il faut distinguer deux grandes classes; les ndphrites 
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iiiterstitielles, ou la maladie frappe d’abord et surtout les vaisseaux et les glo- 
nerules; les nephrites parenchymateuses, ou elle s’attaque aux cellules glan- 
dulaires qui tapissent les tubes contournes. 

Au cours des nephrites interstitielles, I’dpreuve du bleu donne des rensei- 
gnements precieux. Envisageant a nouveau les trois points etudi^s plus haut, 
nous voyons tout d’abord que le debut de relimination est plus tardif; le bleu 
n'apparait dans les urines qu’ii la deuxieme, a la troisieme heure, ou meme 
plus tard encore. Le chromogene peut s’y monlrer auparavant, mais aussi 
avec retard; en tout cas il convient de le rechercher avant de conclure a 
I’absence du bleu. La duree de I’elimination offre Sgalement des anomalies ; 
elle se prolongs cinq, six jours et plus. Enfln le bleu ne traverse pas le rein 
en grande quantite a la fois, en sorte qu’on ne note pas le maximum normal 
de son Elimination. De ces faits on est en droit de deduire que le rein fonctionne 
nial, qu’il n’est plus capable de remplir le rdle depurateur qui lui est assiguE 
et d’excreter au dehors par les urines tons les materiaux toxiques de I’orga- 
nisme; en d’autres termes il y a impermEabilite rEnale. 

En ce qui concerns les nephrites parenchymateuses, I’accord est moins 
complet entre les auteurs. Ce qui est certain, c’est qu’elles sont parfois 
caraclErisEes par une Elimination rapide et massive du bleu, comme I’a 
montre Bard : celle-ci commence dEjh un quart d’heure apres I’injection, 
atteint son maximum une heure apres, et cesse vers la vingtieme heure. Il y 
aurait alors, d’apres cet auteur, une permEabilite exagEree de la glande 
renale. 

Les nephrites aigues ont ete moins etudiees. On y a cependant parfois notE 
une diminution de la permEabilite renale se traduisant par un retard dans 
I’apparition du bleu, une diminution dans I’intensitE de la coloration, une 
prolongation dans la durEe de I’elimination ; au moment de la convalescence 
la permeabilitE redevient normals. 

CesconstatationsprEsentent, on leconcoit, unrEel intErfit. Mais il nefaudrait 
pas trop hativement les schEmatiser. En effet, depuis qu’on explore avec des 
mEthodes plus prEcises les fonctions du rein,le probleme, au lieu de s’Eclair- 
cir, semble s’elre embrouille. Le cas n’est pas unique; au fur et a mesure 
qu’on fouille davantage une question, on y dEcouvre plus d’inconnues, et Ton 
comprend alors que sa simplicite primitive n’Etait qu’apparente et masquEe 
par i’insuffisance de nos connaissances. C’est ainsi que pendant longtemps on 
d considere comme synonymes les deux termes de nephrite et de permEabi- 
litE rEnale, comme s’il existait entre eux une vEritable Equation geomEtrique. 
11 a fallu en rabattre : chez chaque malade frappE de nEphrite, la permEabilite 
renale est alterEe a sa maniere. Pendant longtemps onavait cru de mEme que 
I’albuminurie constituait un symptoms propre a donner la mesure de I’atteinte 
de la glande : il n’y a plus personne aujourd'hui pour soutenir pareille opi¬ 
nion. On sail meme, — et le bleu a contribue a Etablir cette donnee rEcente, 
— que les troubles de la permEabilitE renale et I’urEmie ne marchent pas 
toujours de pair. En rEalitE chez un malade dont par la clinique on trouve le 
rein lEsE, il est indispensable de mettre en ffiuvre tous les precedes couram- 
ment en usage pour explorer I’Etat fonctionnel de la glande, et parmi ces 
procEdes I’epreuve du bleu est un de ceux auxquels il est le plus aisE de 
recourir. L’examen, pour Etre complet et par suite d’une rEelle prEcision, doit 
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se continuer par I'eniploi des autres methodes (analyse chimique des urines, 
recherche de la toxicite urinaire, elude cryoscopique, etc.): lous les r^sultats 
seront colliges et compares, et Ton aboutira ainsi a une sorte de conclusion 
synthetique solidement echafaudee. 

La permeabilite au bleu de mdtbylfene n’est du reste pas alt^ree dans les 
seules nephrites. Toute affection du rein pent en effet offrir des exemples 
d’elimination defectueuse de celte substance. Nous n’en voulons pour preuve 
que les degdnerescences amylnide et pigmentaire de la glande renale, les 
pyonephroses, la tuborculose iu rein. Bien plus, I’epreuve du bleu permet de 
depister I’insuffisance du rein au cours d’affeclions dans lesquelles 11 n’est alteinl 
que secondairement : telles les cardiopathies, telles certaines toxi-infections, 
telle sans doute I’dclarapsie. Elle a meme conduit quelques expdrimentateuts 
a relever I'existence de troubles purement fonclionnels du rein, independam- 
nient de toute lesion de I’organe, apparaissant dans les conditions les plus 
variees. 

En somme, grdce au bleu de methylene, nous nous trouvons en possession 
d'un mode d’exploralion de technique relativement aisee, a condition que ie 
malade y melte quelque bonne volontd et recueille convenablement ses urines. 
Si I’epreuve a pu tdre attaquee dans des cas particuliers, sa valeur gfinerale 
persisle neannioins; et il serait singulierement imprudent, en face d’une eli¬ 
mination anormale, de ne pas porter avec graijd soin son attention sur I’btal 
des fouctions renales. L’on a pu dire, il est vrai, que de la perme'abilit^ au 
bleu, il ne fallait pas conclure sans reserve a la permeabilite aux autres subs¬ 
tances, le rein u'etant pas un simple filtre passif, mais bien un organe suscep¬ 
tible de faire une selection entre les differents corps qui le traversent et nese 
comportant pas envers tons de la meme maiiiere. Si cette opinion est exacte, 
il n’est pas moins exact aussi que les troubles de I’^limination d’une subs¬ 
tance donnee iudiquent d4ja une perturbation dans le r61e normal de la 
glande; et a ce litre le bleu de methylene, par son innocuite et I’indolence 
de lapiqure, est susceptible de rendre en pratique d’incontestables services. 

L'elimination du bleu au cours des maladies du foie. 

IV. — Apres avoir servi a determiner les fonctions renales, I’injection sous- 
cutanee de bleu de methylene, entre les mains de Ch.vuffaud, est devenue un 
des precedes d’exploration des fonctions h6paliques. 

La technique reste toujours celle que nous avons deja exposee. L’anomalie 
d’elimination porte chez les hepatiques sur le rylhme et la courbe d’ensemble. 
Au lieu du type continu cyclique, l’elimination affecte en effet le type intevmil- 
lent. Les urines ne presentent plus une teinte uniformement bleue, d’abord de 
plus en plus foncee, puis de plus en plus claire. Au contraire, la coloration 
s’y fait en plusieurs temps et comme par a-coups : les mictions, d’abord bleues, 
se montrent ensuite incolores, pour redevenir bleues, puis incolores a nou¬ 
veau, et ainsi de suite. En d’autres termes, il existe des intermittences dans 
l’elimination du bleu, qui filtre a travel’s le rein en plusieurs etapes. 

Muni de ces donnees, on n’eprouve aucune peine h deceler les troubles de 
la glande hepatique au raoyen de cette methode. Il est a peine besoin 
d’ajouter qu’on ne s’en fiera pas a un simple examen grossier de I’urine vei- 
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see dans un verre; pour Sire bien a mSme d’affirmer I’absence de la matiere 
colorante, on ne nSgligera ni de la rechercher a I’aide du chloroforme ni de 
voir si elle ne se trouve pas dans I’urine sous forme de chromogSne, auquel 
cas on ne serait pas en droit de conclure a I’intermittence. 

De plus entre ces deux types extremes, continu cyclique et intermit¬ 
tent, se place un troisieme type, designe sous le nom de continu polycy- 
cliiiue. Tour a tour la coloration augmente et diminue dans les diverses 
mictions, oscillant entre des maxima et des minima, par petites courbes suc- 
cessives, sans que jamais toutefois le bleu ou le cbromogene fassent defaut 
dans Turine. Cette derniere forme d'elimination repondrait a une atteinte 
hepatique plus l^gere que le type intermittent. 

L’intei^t qui s’attache k juste titre, aux yeux des cliniciens, a la connais- 
sance de I’integrite ou de ralteration fonctionnelle du foie les amene aisement 
a porter grande attention a lout symptdme susceptible de les renseigner a cet 
^gard. L’intermittence dans I’eliminatiou du bleu rend-elle en pratique tons les 
services qu’on en a altendus? Pour Chauffard, qui n’a pas cesse d'approfondir 
la valeur d’un signe urologique dont il est I’auteur, Telimination intermittente 
est plus sensible qu’aucun des autres stigmates d'insuffisance hepatique; et 
de fait, lorsqu'on la constate, on doit procSder aussitot a une exploration et a 
un examen minutieux du foie. Sans doute, on serait autorise a taxer d'exage- 
ration un exp^rimentateur qui lierait toute elimination intermittente a Tin- 
suffisance hepatique, puisqu’on I’a retrouv6e dans certaines nephrites chro- 
niques, dans des affections cutan^es generalisees et au cours de troubles 
nerveux. Mais ces reserves faites, — reserves qui impliquent une etude 
detaillee du malade chez qui le bleu s’^limine suivanl les types intermittent 
et polycyclique. — cette elimination speciale du bleu constitue un appoint 
important au syndrome urologique de I’insuffisance hepatique. Souvent elle 
coincide avec la glycosurie alimentaire, I’urobilinurie, I’hypoazoturie et les 
autres signes d’alteralion du foie, ou seulement avec quelques-uns d'enire 
eux; patfois mSme elleacquieririmportance d’un symptbme rev61ateur et met 
sur la voie de recherches plus completes, ce qui s’explique si, comme le veut 
Chauff.ard, elle represente un stigmate d’une grande fidelite. Bien plus, 
d’apres cet observateur, les intermittences d’elimination sont d’autant plus 
precoces et plus nombreuses pour un cas donne que le fonctionnement de la 
cellule hepatique est plus gravement compromis; et peut-Stre seraient-elles 
susceptibles d’eclairer le diagnostic de I’affeclion. Chez les enfants ces 
remarques ont encore force de loi; et mSme chez les nourrissons, nous avons 
pu avec Lesxe trouver des intermittences au cours des gastro-enterites, alors 
que d’autres 6preuves nous apprenaient simultanement que la cellule h6pa- 
tique etait frapp4e dans ses fonctious. 

Constater est bien, expliquer est mieux. Comment une alteration du foie 
peut-elle troubler le rythme de Telimination dubleu? D'apres C.hauffard, Tin- 
termittence du bleu n’est que Tapplication particuliere de phenomenes plus 
generaux. Le foie en effet, parmi ses multiples r61es, aurait celui d'assurer la 
continuite de la s6cr6tion du rein. Et cependant la quantile d’urine emise, 
Texcretion de Turee sont soumises a des oscillations regulieres de maxima et 
de minima, a des variations periodiques qu’on retrouve par des examenspor- 
tant sur Turine de quelques journ^es consecutives. Par suite, la secretion 
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urinaire, pour dtre continue, n’en revet pas moins un caractere remittent. 
Mais que le foie \ienne a faiblir, il perd son action regulatrice, et a la r6mit- 
tence normale fait place I’intermittence : aussi on comprend que le bleu, 
comme les autres substances, ne s’elimine plus alors d’une facon continue, 
mais bien suivent le type intermittent. 

De I'absorption gastro-intestinale du bleu. 

IV. — Nous n’avons jusqu'a present envisage que I’injection sous-cutanee 
du bleu de methylene; il faut se garder en effet d'employer une autre voie 
dans I’exploration des fonctions h^patiques et r^nales. 

Il est des cas toutefois ou I’ingestion du bleu trouve son indication; nous 
voulons parler des malades chez qui il y a utilite a connaitre I’etat de I’ab- 
sorption gastro-intestinale. On se sert alors du bleu sous forme de pilule, 
toujours a la dose de o centigr. Si le bleu passe dans les urines avec un 
retard suffisamment marqu^, on peut en conclure que I'absorption digestive 
est ddfectueuse, a condition toutefois qu’on soil shr de I’int^gritiS des reins. 
C’est dire que I’injection sous-cutan6e servirault^rieurement, en cas de retard, 
a determiner la veritable cause de ce dernier. Si le retard suit I’injection 
comme il a suivi I’ingestion, on incriminera le rein; dans le cas contraire, 
c’est I’intestin qu’il faut seul accuser. — Le mauvais etat possible du tube 
digestif explique pourquoi, dans I’etude des fonctions hepatiques ou r^nales, 
on ne doit avoir recours qu’ii I’injection sous-cutanee. L’absorption par la 
peau, comme differentes experiences I’ont prouve, est en elTet rapide et sdre, 
et se fait dans des conditions k peu pres identiques pour tous les cas. Tout au 
contraire I’absorption digestive est variable et soumise a I’influence des nom- 
breux facteurs qui en troublent le fonctionnement. Or c’est uniqueinent sur 
ce dernier point que renseigne I’ingestion d’une pilule du bleu de methy¬ 
lene; lui demander davantage serait s’exposer a de singuliers mScomptes. 

Nous croyons bon de rappeler que dans un precedent travail, public ici 
mSme*, nous avons deja ete amenes a etudier cette question. Etudiant les 
garanties dont il faut entourer I’epreuve de la glycosurie alimentaire, nous 
indiquions la necessite de connaitre Ldtat de I’intestin et des reins; et nous 
ajoutions que Tingestion de bleu de methylene elait susceptible de nous fixer 
sur le fonctionnement des voies digestives, tandis que I’injection nous appre- 
nait celui de la glande renale. On comprend aisement maintenant pour quelles 
raisons nous 6mettions pareilles considerations. 

En pratique d’ailleurs, disent Achard et Castaig.xe a qui nous sommes rede- 
vables de toutes ces notions, il vaut mieux commencer par Tingestion ; si 
reiimination se fait dans les deiais normaux, on peut des lors en conclure 
naturellement a Tintegrite des deux organes, ce que ne permettrait pas 
Tinjection sous-cutanee. 

Nous bornerons la cette revue des applications cliniques de Tepreuve du 
bleu de methylene, desireux de ne pas depasser les limites du cadre que nous 
nous sommes trace. 11 est juste cependant de mentionuer, sans y insister 

1. Prosper Merkle.n. — De quelques rfeaclions urinaires au cours des maladies du 
foie. — BuUelJn des Sciences PharmacoJogiques, juin 1902. 

Bull. Sc. puarm. [Avril 1903). 
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davantage aujourd’hui, les autres recherches auxquelles le bleu de methylene 
a servi de base : a I’aide de cette substance, on a ^tudie lesechanges nutritifs 
qui se font entre la mere et le fcetus, la permeabilite du placenta, celle de la 
membrane arachnoido-pie-m6rienne, enlin le pouvoir absorbant de laplevre. 
On est a m^me de constater, par cette simple enumeration, a combien de 
resultats varies pent mener une m^thode nouvelle, en matiere d'experimen- 
tation. 


Des transformations du bleu de methylene dans I’organisme. 

V. — Comment se comporte dans I’organismeet au niveau des reins le bleu 
injecte sous la peau? C’est la une question h laquelle il nous faut repondre 
en terminant ce travail, d’autant plus que les recherches de Kowawsky, Ehrlich, 
Horsley, Muller, Le Goff, Albarran et Leon Bernard, Castaigne, etc., en ont 
en partie fixe le mScanisme. 

Dans le serum sanguin des sujets ayant recu les doses habituelles de bleu, 
on ne retrouve pas cette substance. Le serum en effet ne presente aucune 
coloration; il n’a pas la reaction speclroscopique du bleu; aucun precede 
chimique enfin ne pent y deceler ce dernier. Et cependant aprfes injection de 
ce serum a un animal, celui-ci 6met des urines bleues, ce qui prouve bien que 
le bleu existait dans le serum. Mais il s’y transforme en un leuco-dfirive 
incolore, et c’est ainsi en elTet qu'il circule dans le sang. 

D’autres organes du reste sont aussi Ires reducteurs et dScolorent le bleu : 
poumons, foie, ganglions lymphatiques, glandes salivaires et mammaires, 
partie inferieure du tube digestif. Tout au contraire dans les reins, le pancreas, 
le pylore, le duodenum, le cerveau, les muscles, le corps thyroide, I’oxydation 
est tres active, et le bleu y apparait en nature; mais cette action oxydante 
n’a lieu que si ces organes fonctionnent normalement. 

Lorsque done le bleu est introduit dans I’organisme, il est aussitdt reduit 
par le sangen un leuco-derive. Ce leuco-derive donnera une nouvelle matiere 
colorante vert bleu, par action bio-chirnique, au niveau des divers organes 
dont nous indiquions a I’instant mfime le pouvoir oxydant. Il est facile de 
constater que le rein est a peu pres le seul d’entre eux qui reniplisse un role 
excreteur; la substance bleue regenerde par les autres visceres est de nouveau 
absorbee par les vaisseaux et reprise par la circulation. Au contraire, au 
niveau du rein cette substance bleue ou verte s’dlimiue en colorant les urines. 
Remarquons d’ailleurs qu’elle n’a plus les mSmes proprietds que le bleu 
injecte sous la peau; elle ne represente done plus le vrai bleude m^thylfene. 
Il suffirait d'en prendre pour preuve Taction du chloroforrae, qui ne dissout 
pas le bleu de methylene pur utilisd pour les injections, tandisque la matiere 
vert-bleu rendue par les urines s’y dissout aisement. 11 est possible en outre 
qu’une partie du leuco-derive soit excretee sans 6tre regeneree au niveau de 
certaines glandes, telles que les glandes salivaires, sudoripares, hepatique, etc. 

Quoi qu’il en soit, il reste a savoir comment le leuco-ddrive est modifie en 
une matiere colorante speciale dans les reins, et comment celle-ci s’y 61imine. 
Deux hypotheses sout en presence : ou hien le hleu est secrete au niveau des 
cellules 6pitheliales des tubes contournes aux ddpens du sang qui leur apporte 
les elements de sa production sous forme de leuuo-deriv6; ou bien le sang 
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laisse filtrer, au niveau des glomerules, le derive incolore, regen^re ensuile 
en bleu par une action oxydante des cellules epitheliales. D’apres les expe¬ 
riences de Castaigne, la seconds hypothfese est la plus vraisemblable : cet 
auteur a vu en effet le bleu s’eliminer en plus grande quantite lorsque les 
cellules des tubes conlournfis sont necrosees; les lesions glom^rulaires d’autre 
part entrainent une diminution d’elimination de la substance colorante. De 
plus il a demonW que la transformation du leuco-derive en bleu se fait bien 
au niveau de I’epith^lium des tubes contourn^s, par suite du pouvoir oxydant 
des cellules qui le composent; une partie du bleu ainsi regen^rS est meme 
resorb^e par ces cellules. Si ces dernieres sont alt^rees, elles perdent leurs 
propriet^s d’absorption tout en conservant leurs fonctions d’oxydation, ce qui 
explique I'^liminatioii massive constatee dans les nephrites parenchymateuses. 
Dans les nephrites interslitielles au contraire, ou les lesions portent surtout 
sur les vaisseaux et les glomerules, le bleu s’elimine naturellement plus lente- 
ment, puisque c’est par les glomerules que filtre le leuco-deriv6 qui regene- 
rera le bleu. 

Ces notions un peu ardues nous conduisent a nous demander encore quelle 
signification il convient d’accorder au chromogene d’eliraination. Celui-ci 
reprijsente aussi une forme d’oxydation du leuco-derive, mais c’est un pro- 
duit moins oxyde que la matiere colorante ordinaire. Que les cellules epithe¬ 
liales, a Fin verse des conditions exposdes ci-dessus, aierit perdu leurs fonc¬ 
tions d’oxydation et conserve leur pouvoir absorbant, le leuco-d^riv6 qui aura 
flltr6 paries glomerules s’dliminera ou bien en nature ou bien a I’etat d’oxy¬ 
dation attenu^e: dans ce dernier cas onretrouve le chromogene dans I’urine. 
Il est d’ailleurs frequent que la perte des fonctions d’oxydation de I’epithe- 
lium rdnal r^ponde a des troubles cellulaires passagers sans degenerescence 
ni alteration durable ; le chromogfene est alors elimine dans les delais norma- 
lement assignes au bleu, qui ne saurait se former par suite de la diminution 
du pouvoir oxydant de I’epithelium des tubes contourn6s. Ce sont la des faits 
qu’il faut 6videmment distinguer de ceux ou il y a retard soit pour le bleu et 
le chromogene tout ensemble, soit surtout pour le chromogene elimind avec 
peu de matiere colorante : dans ces deux dernieres alternatives, il y a lesions 
glomdrulaires, c’est-a-dire nephrite interstitielle, comme le prouve en outre 
la prolongation de la duree d’elimination. Enfin si le bleu est elimine sous 
forme de trace etsi le chromogene n’existe que peu ou pas, c’est que Ton se 
trouve en presence de Idsions profondes et etendues a toutes les parties de la 
glande renale. 

D'’ Pbosper Merklen. 

Ancien interne des hdpitaux de Paris. 

Assistant suppliant de consultation a I'hopital Bichat. 
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JULIUS AVIESNER. — Die Rohstoffe des Pflanzenreiches. — Les maliferes 
premieres du regne vegetal, Leipzig, 1900-1903, \V. Engelinann, ^dileur; 2 vol. 
in-8», 793 et 1071 pp. avec 133 et 297 fig. dans le texte. 

Get ouvrage, I’un des plus importanls que possede la litteralure botanique, 
est entierement consacre a I’etude des produits v6g6taux utilises dans I’ali- 
mentation, I’industrie ou la thSrapeutique. 

Leur origine botanique, leurs caracteres exleriours et microscopiques, leur 
composition chimique sent relates avec soin. 

Pour mener a bonne fin un aussi remarquable travail M. le professeur 
J. WiESNER s’^tait assure la collaboration efTective d’un certain nombre de 
personnalitfis bien connues par leurs travaux anterieurs et parmi lesquelles 
nous citerons MM. les professeurs D'® Rasiberger, Hohxel, Hanausek, Lafab, 
Molisch, von Vogl, etc. Aussi dans I’espace de deux ann6es, les douze livrai- 
sons qui composent I’ouvrage et renferment pres de 2.000 pages avec 430 figures 
, dans le texte ont-elles apparu successivement avec une grande rdgularite. 

Nous avons pense qu’il etait preferable d’attendre que I’ouvrage fut com- 
plet pour en donner, dans ce Journal, une analyse detailiee qui montrera bien 
mieux quels services il est appele a rendre. 

Le premier volume comprend d’abord I’etude des produits de secretion : 
gommes, gommes-rdsines, rdsines, baumes, caoutchoucs et guttas, opium, 
aloes indigo, tannin, kinos, matieres grasses, cires, campfires, amidons. On y 
traite ensuite des substances interessantes fournies par les Levures, les 
Algues, les Lichens; enfin dans I'avant-dernier cfiapilre on trouve les Galles 
et le dernier est reserve aux decrees mddicinales ou industrielles. 

Le deuxieme volume debute par une dtude histologique comparde sur le 
bois des divers vegdtaux; puis dans la partie speciale 4 chacun d’eux on 
trouve decrites les propridtds physiques et les caraoteristiques cliimiques avec 
un chapitre sur les bois utiles classes d’apres I’ordre naturel des families 
vegdtales. 

Vient ensuite un important travail sur les fibres suivi des descriptions 
detainees des racines, rhizomes, feuilles, fleurs, fruits et semences qui sont 
d’un usage quelconque dans I’dconomie domestique ou I’industrie. 

Analyser tous les chapitres en detail est impossible; contentons-nous simple- 
ment de dire que la documentaiion de efiaque dtude est toujours des plus 
importantes et qu’en dehors du bon nombre de figures deja classiques, on en 
rencontre beaucoup d’autres pour la plupart tres judicieusement choisies. 
Quelques-unes auraient cependant merite d’etre empruntees a divers auteurs 
francais; et cette remarque s’applique a un certain nombre de travaux qu’on 
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est 6tonn6 de ne pas voir citds ou tout au moiiis ne pas occuper la place qu'ils 
m^ritent certaineraent. 

En ce qui concerne les gommes, les resines et les corps gras on trouvera 
avec details leurs caracteres ext^rieurs, leurs proprietes physiques et chimi- 
ques priticipales (tenacite, solubilite, viscosite, couleur, anisotropie, constitu¬ 
tion chimique : bassorine, arabine, rfisitannols, etc.), ainsi que leur mode de 
formation dans les vegetaux, leur examen microscopique et la liste des diffe- 
rentes sortes avec leur origine botanique et geographique. 

Pres de cent pages sont consacrees aux amidons, traitant de leur mode de 
formation, de leurs caract^ristiques microscopiques, de leur conslitution, etc., 
et les Galles comme les Levures sont aussi chacune I'objet d’un chapitre 
special ainsi que les produits principaux fournispar les Algues et les Lichens. 

Ces raatieres premieres etant etudi^es, I’ouvrage se continue par les des¬ 
criptions, caracteres et compositions des parlies des plantes groupies par 
organe, comme I’avait fait Pl.\ncho.n dans son Traitc do detenninalion des 
drogues simples, mais en y ajoutant avec amples details IMtude des mat^riaux 
utiles 4 I’industrie. Le chapitre des Quinquinas, qui renferme une excellente 
6tude technique des Quinquinas sauvages, nous a paru bien reduit en ce qui 
concerne la question si int^ressante actuellement des Quinquinas de culture. 

En revanche, les fibres veg^tales et les bois utiles sont traites d’une facon 
tout a fait remarquable et leur etude constitue la majeure parlie du deuxieme 
volume qui est complete parl’expose des caracteres, composilion et usages de 
ces produits fournis par les racines, rhizomes, fruils et semences. Dans ces 
chapitres, les auteurs out fait une selection, et se sontoccupes uniquement de 
ceux de ces produits veritablement utilises. 

En resume, M. Wies.xer et ses collaborateurs ont fait ceuvre absolument 
utile; leur ouvrage est indispensable non seulement a tons les travailleurs 
attaches aux laboraloires de Matiere medicale, mais encore a tous ceux des 
laboratoires de chimie analytique et appliqu4e; tons y rencontreronl pulses 
a d’excellentes sources des renseignements de toute nature qu’il leur faudrait 
actuellement chercher dans une quantile considerable de memoires originaux 
francais ou eirangers. 

E.V1LE Perrot, 

Professeur a I’Ecule superieure de Pharmacie, 
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J. BOSSCHA. — Culture et preparation du Gambir ou Gambler. — Rev. 
cult. col. Paris, 1902, n“® 110 et H3, 6” annee, XI, 207-212 et 302-30G (d’apres 
Teysniannia, 1902, n“> 4 et 5). 

La culture actuellement n’est encore faite que par les indigenes et parait 
ne devoir etre lucrative que dans une dtroite zone s'etendant des deux cdles 
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le long (le I’Equateur ou la p^riode sfecLe n’existe pas, et I’auteur pense 
qu’elle devrait Stre entreprise a Java. 

VUncaria Gatnbiri Roxb. [Nanelea Ganibir Hunter) parait originaire de 
Malacca; c’est une Rubiacee grimpante a tige quadrangulaire avec des rameaux 
et des feuilles opposees, plus ou moins plissdes, lisses, entieres, et d’un beau 
vert. Dans leur aisselle se trouve un glomerule florifere ou une epine recour- 
bee en crochets, qui sert a la plante pour s’Slever parmi les autres vegSlaux. 
La plantation en parait devoir Stre faite avec succes au dela de 4 a oOO me¬ 
tres au-dessus du niveau de la mer, en evitant les regions marecageuses. On 
fait des pepinieres par semis, car la bouture ne rfiussit pas, et exige le plein 
soleil. 

On commence la recolte quand les rameaux out atteints oO a 60 ctm; on 
les r^unit en botles, et on les porte a la fabrique ou on les effeuille. 

Preparation. — Le Gambir renferme, d’apres Van Romburgh, 16 a 18 “/o 
eau, 40-S0 “/o environ de catecliine, 2 a 6 “/o tanin, et donne de 2 a 4 “/o de 
cendres; ajoutons que le produit commercial parait varier dans sa composi¬ 
tion. D’apres ses usages nombreux, le Gambir est utilise a cause du tanin et 
de la catechine. Les Chinois chauffent les feuilles dans un chaudron de fer 
place sur un foyer de construclion rudimentaire creus4 dans le sol; les fa- 
briques europ6ennes emploient un foyer maconne avec gril, portes, etc.; le 
chaudron en fer est remplace par uu chaudron de cuivre, ce qui est prefe¬ 
rable, le tanin attaquant le fer et donnant un produit plus colore; le chaudron 
est surmontd d’un tuyau de 1 metre de large sur 6 metres de long, legere- 
ment incline, pour permeltre aux substances liquides de s’ecouler dans un 
tonneau. La serie des operations est la suivante : 

On introduit dans le chaudron I’eau de lavage de la precedente cuissoii et 
on ajoute de I’eau pour faire environ 180 a 200 litres que I’on porte a I’ebul- 
lition; on y ajoute des feuilles ayant deja subi une cuisson, que I'on recuit 
pendant un certain temps. On les retire a I’aide d’une fourche et on les porte 
dans le cylindre de bois. On apporte alors 180-200 K“ de feuilles privees de 
leur petiole qu’on jette dans I’eau bouillante, et on les melange et triture a 
I'aide de pilons a quatre pointes. 

Pendant ce temps, on egoutle pour exprimer les feuilles recuites, en re- 
cueillant I’eau dans le tonneau pour une prochaine operation, et on rejette 
ces feuilles lav^es 4 I’eau froide, comme engrais du Poivrier ou du Gambir. 

Apres une demi-heure de cuisson de la charge de feuilles fraiches, on les 
retire en les placant dans la gouttiere mobile. 

On concentre le liquide, en placant une sorte de tamis pour eviter Veciiine 
quiferait deborder la chaudiere. La concentration se reconnait a I’adh^rence 
entre les doigts d'une goutte de liquide; la density est alors de 1.106 a 1.128. 

L’extrait est laiss6 refroidir, puis verse a I’aide d’une grande cuiller sur 
un tamis fin, et recueilli dans des baquets de bois pouvant contenir une ving- 
taine de litres que I’on remplit a moitie ou aux deux tiers seulement, et on 
laisse refroidir a 33° dans un endroit frais. 

Si le Gambir est destine a la consommation indienne, on saupoudre le 
baquet de 200 gr. de « dedek », son de Riz torrefie dans un poelon de fer 
jusqu’a ce qu’il devienne brun, et finement pulverise et tamise. 
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Dans le liquide pur destinfi aux usages europdens, la catechine se trouve 
cl I’dtat de sursaturation, et on active la cristallisation en agitant fortement a 
I’aide de batons destinds a cet usage et non laves. Le liquide epaissit, sa teinte 
devient plus claire, et il Unit par se changer en un brouet brun jaundtre 
pdle. 

1“ — Gambir en pains. — La masse est simplement versde dans des reci¬ 
pients en bois, et on la laisse dessecher dix a douze heures, puis on decoupe 
la masse en gdteaux de grosseur voulue que Ton finit de dessdcher au soleil 
d'abord, puis dans uiie chambre seche. lls sont alors emballds dans des nattes 
et expddies a Singapore, puis diriges sur Londres. Le Gambir en gdteau ren- 
ferme toujours une certaine quantity d’eau, qui le rend gluant. Sa couleur 
est foncee, ce qui est du’ a une forte proportion de tanin et de rnatidres 
extractives. 

2“ — Gambir en cubes. — La masse pateuse de Gambir est mise a fillrer 
dans des baquets de constihiction spdeiale, de facon a la priver des matieres 
solubles. La masse solide est decoupee en petits cubes de 3 ctm, que I’on 
desseche avec soin. On les additionne generalement de « dedek » pour 6viter 
la retraction qui diminue la valeur commerciale. Bien prepare, ce sont des 
petits morceaux cubiques de 2.5 ctm de c6te rouge brun pile, a cassure jaune 
pile du poids de 10 a 14 gr. 

3“ — Autres sortes de Gambir destinees an marche indigene. — Elies pro- 
viennent des environs de Sumatra, et ont ete privees des matieres solubles 
par expression et martelage. C’est le meilleur Gambir, le plus pile et le plus 
riche en catechine. 

Rendemenl. — Tres constant, il s’eleve a 16.6 “/o du poids de feuilles pri¬ 
vies de petioles. Les feuilles a I’etat brut fournissent 60 “/o de feuilles pre- 
parees, et un plant de ce vegetal bien developpe pent donner par coup 1 K“ 500 
de feuilles pr6parees. 

Usages du Gambir. — Le Gambir commercial peut Otre class^ en trois 
sortes en rapport avec les usages. C’est dans les Indes que I'on emploiele plus 
de Gambir comme masticatoire et aussi quelque peu au tannage de toile et 
de cordages. En Europe, il est surtout employe dans les tanneries; il est a 
remarquer que la plus grande partie est r^exp^di^e en Amerique. L’emploi 
du Gambir est du plus grand intfirSt, car il empSche la putrefaction qui se 
produirait dans I’emploi du tan pur. 

On emploie encore le Gambir dans la teinturerie comme mordant, et il 
supplee le houblon dans la fabrication de la biere, partiellement ou m6me 
totalement. 

Enfin, le Gambir est employ^ centre les catarrhes, apres avoir et6 epuise 
par I’eau sous le nom de Kassoe (cachou). 


E. Perrot. 



ANALYSES 


LUIGI SANTI. — Contributo alio studio della ricerca chimico-tossicolo- 
gica del fosforo. Contribution a I’^tude des melhodes de renherche chimico- 
toxicologique du phosphore {Theses de chimie et pharmacie). — Doll. Chim. 
Farm., Milano, \LL 777-784, 814-819, 1902 (a suivre). (Voir la fin, partie 
bibliograpliique n" 143.) 

Apres avoir dccrit le proced^ de Mitsciierlicii, I’auteur en propose la modi¬ 
fication suivante. Le refrigerant est suivi de deux tubes de Peligot, le premier 
conlenant quelques cm’ de sulfure de carbone, le second une paroille quantity 
d’alcool absolu. Un courant d’acide carbonique ayant balaye tout I'appareil, 
on dislille jusqua un peu plus de la moitie. On fait de nouveau passer CO=, 
puis le dislillat, meie 4 I'alcool et au sulfure de carbone des tubes, est agile 
dans une allonge a robinet, puis decante. Le liquide alcoolique, separe du 
sulfure, est dvapore a la temperature ordinaire jusqu’a 1 /'3 de son volume; on 
ajoule encore un peu d'alcool, et Ton fivapore jusqu’a perte de toute odeur 
de CS% On decele alors la presence de Pli dans le liquide : 

1“ Par la solution alcoolique do biiodure de mercuro : coloration jaune- 
citron passant au jaune pur, avec dep6t de flocons oranges. La reaction est 
inslantanee avec 1/100 de milligramme de Ph. par c. cube d’alcool, elle se 
produit au bout de quelque temps, avec 1/1000 de milligramme (Selmi); 

2“ Par la solution alcoolique de nitrate d'argcnt: brunissement et depdt de 
flocons bruns. Ces flocons, desseches, se dissolvent partiellement dans I'acide 
nitrique en laissant un residu citron, que I'ammoniaque noircit. Sensibilite 
immediate ; 1 100 de milligramme de Ph; sensibilite dloignee : 1/1000 de 
milligramme (Selmi) ; 

3“ Par une goutte de solution saturce d'acetate do cuivre, dont la teinle 
bleue passe au jaune, puis au marron avec trouble progressif; 

4“ Par AfjCl ammoniacal: reaction analogue a celle du nitrate; 

5° Par IlgCP : trouble blanc passant au jaune ; 

0“ Par la solution de nitrate morcureux : pr^cipite brun ou jaunatre sui- 
vant la dose de phosphore. 

L’auteur propose dgalement de modifier comme suit la mSthode de Dusart 
et Blondlot. Pour regulariser la combuslion de la flamme d’hydrogene phos- 
phord, on coiffe celle-ci d une allonge reliee a un aspirateur par I’intermd- 
diaire d’un tube de Peligot plein d’eau; de plus, au lieu d’allumer le gaz au 
bout d'un ajulage de platine, on se sert d’un tube de verre dont reffilure est 
entourde d’un manchon de verre plein d’eau froide, dispose de maniere 4 ce 
que la flamme se produise au ras de I’eau. 

Vient ensuite une description de I’appareil Marsh adapts k la recherche du 
phosphore (modification Vitali). L’hydrogene phosphor^ se decompose, en 
passant dans un tube chauff6 au rouge, en hydrogfene et phospore rouge, qui 
se condense en un anneau brun-roux dans un 4tranglement refroidi du tube 
de dOgagement. 


F. Gueguen. 




MEMOIRES ORIGINAUX 


Sur quelques ferments prot6olytiques associ6s ^ la pr6sure 
chez les v6g6taux. 

J’ai indique dans une note inseree dans ce Bulletin (1) une methode 
rigoureuse pour la caracterisation de la presure chez les vegetaux. 
Cette diastase est extr^niement repandue; en la recherchant dans un 
grand nombre d’especes vegetales, je I’ai trouvee dans plus de 80 des 
especes examinees. 

Des le debut de ces recherclies, j’avais observe que le coagulum 
forme aux depens de la caseine du lait par le sue cellulaire d’ivraie 
n’avait pas I’opacite et la coherence du caseum fourni par la presure 
animale. Au bout de quelques heures on voyait ce coagulum se dis 
soudre et progressivement la masse prenait I’aspect d’un liquide semi 
transparent a la surface duquel venaient nager les globules gras du 
lait. Ces faits laissaienl supposer qu’A la presure se trouvait associe 
un ferment digestif. 

Pareille association n’avait pas lieu de surprendre : on pent dire, en 
effet, qu’elle est de regie dans le monde vivant. M. Duclaux I’a constatee 
chez les microbes (2), M. Boullanger chez les levures (3), MM. Bodin 
et Lexormand chez une Mueddinee (4), etc. J’ai etudie cette diastase 
digestive en faisant digerer du lait ecreme ou de la caseine prdparee 
d’apres le precede de Hammarste.x, soit par du sue cellulaire d’ivraie, 
soit par le pr6cipite diastasique dont j’ai indique anterieurement le 
mode de preparation. 

Void, par example, une de ces experiences : 

On dissout 2 gr. 50 de caseine avec la quantite d’une solution de 
soude au millieme strictement necessaire pour la neutraliser (il en a 
fallu 30 cm”), et Ton complete le volume a 50 cm^ avec de I’eau distil- 
lee. On introduit ce liquide lactescent dans un matras. 

On sterilise par quatre chauffages successifs h vingt-quatre heures 
d'intervalle dans la vapeur d’eau a ICO", le temps de chauffe etant 
chaque fois de quinze minutes. 

On sature exactement par de la soude du sue d’ivraie r6cernment 
prepare, que Ton a abandonne deux jours it la coagulation spontanee 
Bull. Sc. piiarm. {Mai 1903). VII. — 13. 
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en presence de cliloroforme, puis filtre au papier. On sterilise le sue 
neutralise par filtration a la bougie de porcelaine. 

On introduit asepliquement 15 cm“ de ce sue dans la solution de 
caseine, et Ton abandonne ti I’etuve a 40° pendant une semaine. 

Au bout de ce temps, on etudie le liquide de digestion. II est tres 
aiseinent filtrable, et des la premiere filtration, il est parfaitement lim- 
pide. II donne par I'addition d’acide acetique, un louche tres faible dd 
a des traces de caseine non digeree. Ce liquide acidule et filtre donne 
par addition d’alcool, un volumineux coagulum. Le reactif de Tanhet y 
produit un precipite abondant qui est soluble a chaud et reparait par 
refroidissement. 

L'addition de soude, en quantite suffisante pour rendre le milieu 
franchement alcalin, puis de quelques gouttes de sulfate de cuivre en 
solution a 2 %, fait naitre la coloration violet pourpre dite reaction du 
biuret. 

L'ensemble de ces reactions demontre la presence des peptones. 

Quelques gouttes d’un macere glycerind de Russula vesca provoque 
I’apparition de la coloration rouge devenant noire au bout de plusieurs 
heures, caracteristique de la tyrosine. 

Enfln, I’eau de brome saburee, determine I’apparition d’une ties faible 
et fugace coloration rose, suivie d un trouble du liquide, et de la for¬ 
mation d’un precipite jauntltre. 

II y a done eu digestion de la caseine, et cette digestion a ete poussee 
au-delii du stade peptone jusqu’a la phase acides amides. 

On pent du reste suivre les phases de cette transformation et consta- 
ter, par des dosages successifs de caseine, la disparition progressive 
de celle-ci. 

La diastase que j'ai trouvee dans le sue cellulaire d’ivraie — et que 
j’ai depuis retrouvee dans un grand nombre de sues vegetaux — est 
une casease; son action est tout h fait comparable a celle de la diastase 
decouverte par M. Dcclaux dans les liquides de culture des Tyrothrix. 

J’ai alors recherche si le sue d’ivraie etait actif vis-ci-vis d’autres 
matieres albuminoides. Mes recherches ont porte sur la conglutine 
(caseine vegetale retiree des amandes), sur la gelatine, sur la fibrine et 
sur I’albumine d’oeuf coagulee. 

Sur la conglutine. Taction du sue cellulaire d'ivraie est tout a fait 
parallele k celle que je viens de decrire. 

Avec la gelatine, j’ai opere de la facon suivante : On prepare une 
solution de gelatine a 10 °/o; on la neutralise exactement avec de la 
soude, on repartit dans des tubes a essais, on sterilise par deux chauf- 
fages successifs a vingt-quatre heures d’intervalle a 105°. 

Dans un tube A on met au-dessus de la gelatine solidifiee 2 cm'* de 
sue d’ivraie sterile. 

Dans un tube B on met 2 cm” de sue mainlenu dix minute-s au B.-M. 
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bouillant. Oa abandonne a I’etuve a 22°. On assiste a une dissolution 
progressive de la gelatine dans le tube A. Dans le lube B le liquide 
s’est dififuse dans la gelatine sans la dissoudre. 

On dispose encore I’experience de la fagon suivante : On liquefie au 
B.-M. a 25-30° deux tubes de gelatine A et B. Dans A, on introduit asep- 
tiquement cent gouttes de sue d’ivraie sterile; dans B, cent gouttes de 
ce m^me sue bouilli. On agite pour repartir dans toute la masse; on 
laisse Ics tubes se refroidir dans une position inclinee. On met ti I’etuve 
ti 22°. Des le lendemain, le tube A est devenu tres fluide; le lube B n’a 
point change. 

Le sue d'ivraie conlient done cette diastase liquefiant la gelatine 
qu’on trouve si repandue chez les Microbes, les levures (Lindner, Boul- 
LANGER, Will), les moisissures (Bourquelot), les Phanerogames (Fermi). 

Avec la fibrine, j’ai obtenu des r^sultats negatifs. J'ai utilise de la 
fibrine de cheval lavee a I’eau, a I’alcool, b, I’ether, et conservee dans 
de la glycerine aqueuse. On en d6coupe de pelits fragments que Ton 
sterilise par deux chauffages b 103°. 

Dans Fun de ces tubes A, on introduit aseptiquement 3 cm^ de sue 
d’ivraie sterile aciduld par Q. S. de HCl pour que I’acidite soil de 1 

Dans un deuxieme tube, B, on introduit 3 cm’ du meme sue alcalinis4 
par Q. S. de NaOH pour que I’alcalinite corresponde ci 1 

Dans un troisieme lube, C, on introduit 3 cm’ du sue d’ivraie main- 
tenu dix minutes au B.-M. bouillant. 

Apres plusieurs jours d’etuve a 37°, il ne s’est produit aucune attaque 
de la fibrine. 

Memes resullats negatifs avec I’albumine. On decoupe en petits cubes 
du blanc d’cEuf coagule; on le sterilise dans des tubes a essais par deux 
chauffages a 103°. On le met en contact comme precedemment avec du 
sue d’ivraie acidule, alcalinise el bouilli. Nulle part on ne constate d’at- 
taque. 

II resulte de ces fails que le sue cellulaire d’ivraie contient une caseasc 
et une gelatinase, et qu’il ne contient pas de ferment capable de dis¬ 
soudre, soil en milieu acide, soil en milieu alcalin, la fibrine ou I’albu- 
mine, e’est-a-dire qu’il ne contient ni pepsine ni trypsine. 

Ces faits montrent bien quelle erreur on fait lorsqu’on reunit sous la 
denomination commune de trypsines les ferments proteolytiques capa- 
bles de digerer les matieres albuminoides en milieu neutre ou alcalin. 
L’erreur est plus grosse encore lorsqu’on veut, comme Fermi, mesurer 
des quantiles de gelatine dissoutes pour mesurer I’activite tryptique 
d’un liquide donne. Gelatinase et trypsine —• au sens reslreint — ne 
sont pas necessairement associees, et quand elles le sont, il n’y a pas de 
bonne raison.pour penser que leur activile est egale, et que Ton pent 
substituer la mesure de I’activite de I’une a la mesure de I’activite de 
I’aiitre. 




M. JAVILLIER 


lo6 

Je n’en dirai pas autant de la casease et de la gelatinase. Dans les 
sues veg^taux que j’ai experimentes, j’ai trouve ces deux diastases 
associees et leur activite paraissait etre parallele. Je retrouve ainsi 
pour les vegetaux superieurs ce que Boullanger et Will ont vu pour 
les levures, et ce que Bodin et Lenormand ont vu pour la forme Oospora 
du Mievosporum du cheval. 

II resulte aussi des falts que j’ai rapportes, I’individualite bien nette 
de la casease, et la necessite de restreindre la denomination de trypsinc 
a la diastase qui dissout en milieu alcalin la fibrine et rovalbumine. 

La presence de casease dans Fivraie m’a engage a rechercher dans 
Ic sue de cette plante une diastase d’introduction recente dans la science, 
Verepsine de Counheim (5). Ce savant a trouve dans la muqueuse intes- 
tinale des Mammiferes une diastase, qui, — incapable d’attaquer I’al- 
bumine ou la fibrine, — transforme les peptones et les albumoses en 
produits de desintegration tres simples, cristallisables, et detruit la 
caseine du lait en produisant de la leucine et de la tyrosine. 

Je conduis I’experience de la facon suivante : 

Je fais une solution au vingtieme du precipite diastasique retir6 de 
I’ivraie comme je I’ai dit dans un precedent memoire. 

Dans un flacon A, j'introduis 0 gr. 2o de peptone et 10 cm’ de la solu¬ 
tion diastasique. 

Dans un flacon B, j'introduis 0 gr. 23 de peptone et 10 cm’ de la solu¬ 
tion diastasique bouillie. Les deux flacons sont additionnes de quelques 
gouttes de ctiloroforme etde quelques gouttes d’eucalyptol. J’abandonne 
a I’etuve ci 40° pendant six jours. 

On porte ii I’ebullition le liquide du flacon A; on filtre, on dilue d’un 
volume egal d’eau, on additionne de soude et de quelques gouttes de 
sulfate de cuivre, on n’oblient pas la reaction du biuret. On fait le 
meme essai avec le liquide du flacon B. On obtient d’une facon parfal- 
tement nette la reaction du biuret. La peptone a done ete transformee 
par le precipite diastasique d’ivraie; on pent dire que celui-ci contient 
une erepsine. 

J’ai fait dans les memes conditions un essai avec un precipite diasta¬ 
sique que j’ai retire du sue cellulaire de luzerne. Ce precipite diasta¬ 
sique contenait une presure assez active mais ne contenait pas de 
casease. Je n’ai pu y deceler la presence d’erepsine. 

Si Ton remarque que Verepsine de Cohnueim digere la caseine, — 
qu’elle est par consequent une casease, — si Ton rapproche d’autre 
part, la presence d’une diastase digerant la caseine signale'e par 
MM. Bourquelot et Herissey (6) dans les Champignons Basidiomycetes, 
et la presence d'erepsine signalee par MM. Delezenxe et Mouton (7), 
dans ces memes Champignons ; si Ton ajoute a ces faits ceux que je 
viens de signaler, on tirera necessairement cette conclusion que casease 
et erepsine sont deux ferments frequemment associes. Peut-etre meme 
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pourrait-on dire que c’est un seul et meme ferment, mais des expe¬ 
riences encore trop pen nonibreuses ne permettent pas de se prononccr 
sur une pareille question. 

M. Javillier. 

[Laboratoire de M. G. Bertrand, a I’lnstitut Pasteur, et laboratoire 
d'histoire naturello a I’Ecole do Medecine do Tours.) 
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Etude sur le Cryptostegia grandiflora. 

L’emploi de plus en plus frequent du caoutchouc dans I’industrie a 
€u pour consequence d’amener Fetude des vegetaux qui contiennent la 
precieuse substance. C’est d’un de ces vegetaux qu’ils’agit ici. 

Dans le jardin de notre Faculty pousse une Ascldpiadee, Cryptostegia 
grandiflora Br., belle liane dont le sue laiteux renferme du caoutchouc. 
J’ai essayede doser ce dernier dans les diverses parties de la plante. 

Mes essais de recolte abondante de latex ont Ote nuls. Ce n’est qu’a 
grand’peine que j’ai pu en obtenir une petite quantity. En effet, dOs 
qu’on coupe un petiole ou qu’on rompt un rameau, il s’en ecoule une 
petite goutte de latex qui se coagule rapidement et ferme la plaie. Le 
latex recueilli par section d’un rameau (il s’ecoulait surtout de la region 
mOdullaire) m’a fourni 16,31 “/o d’un caoutchouc tres elastique, tres 
tenace, mais ne resistant pas a une longue exposition h I’etuve A lOO". 
J’ai alors essaye d’extraire le caoutchouc des tiges et des feuilles cou- 
p6es et dessechees au moyen d’un dissolvant convenable. 

Je voulais faire ces essais avec du benzol corame dissolvant, et j’avais 
hcet elfet demande a une maison de Paris une certaine quantite de ce 
produit. Je regus sous I’etiquette benzol nn liquide entrant en ebullition 
a 82“o (point d’ebullition du benzol SO^o) et forme de 30 % environ de 
produit distillant entre 82'’3 et 110° et 50 °/o de produit distillant entre 
110° et 128°. C’est ce liquide que j’employai. (*) 

(*) Je crois qu’il serait bon d’attirer I’attention sur les fails analogues et conseiller 
aux fabricants de ne pas trop confondre « exportation >> avec « mauvais produit », 
parce que la consequence de pareils accidents est la perte du client qui a souffert 
de Verrour. 



P. GUieUES 


J5S 

Mes essais porterent surla tige, les feuilles et les fruits de laliane. Je 
les fis a I’entree de I’hiver, au moment oil la plante commence a perdre 
SOS feuilles et oii Ton pourrait, sans lui nuire, les recolter et couper les 
rameaux en vue d'un traitementindustriel. 

Les rameaux, en moyenne, se composent de 83 % de feuilles et lo^/o 
de tiges. Exposees £i Fair libre, ces deux parlies se dessechentpartielle- 
ment et eprouvent une perte de ; 

Tiges. 57,50 »/„ 

Feuilles. 84,71 »/» 

Mais k cet etat on pent lesemballer et les transporter. Par dessication 
^ Fetuve ti 100“ les tiges et les feuilles s^chees a Fair eprouvent une 


nouvelle perte de : 

Tiges. 16,70 “/o 

Feuilles. 17,22 «/„ 

Les fruits desseches a Fair pesent en moyenne de 16 17 grammes. 

Un fruit moyen etait forme de ; 

Pericarpe assez epais. 8,50 

Coque interne. 3,95 

Graines. 3 » 

Aigrettes et rachis. 1,20 

16,65 


Ces djverses parlies dess^chees k 100“ eprouvent une perte de : 


Pericarpe. 17,20 »/o 

Coque interne. 14,92 <>/o 

Graines. 17,60 “/o 


Au pied de laliane j’avais retrouve un vieux fruit de Fannee precedente 
en parlie decompose. J’y ai dos6 aussi le caoutchouc. 

Le caoutchouc n’existe que dans la partie externe du pericarpe; la 
coque interne (endocarpe) ne donne que 0,46 % d’extrait benzolique : 
cet extrait a bien une faible odeur de caoutchouc, mais au bout de quel- 
ques jours il se transforme enune masse blanchatre friable. Les graines 
donnent un extrait huileux odorant. Lorsqu’on dechire un fruit sec ilse 
forme de nombreux filaments elastiques. 

Les resullats que j’ai obtenus sont reunis dans le tableau suivant: 


Pour 100 Pour 100 Pour 100 



Pericarpe. 7 67 9,26 » 

Feuilles. 3,70 4,47 0,56 

Tiges. 3 » 6 2,125 

6,54 


Fruit moisi, (pericarpe) . . 
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Ces nombres sent plutut ceux du rendement en extrait benzolique; 
mais j’ai juge inutile de poursuivre une purification delicate qui n’avait 
aucune importance pratique, etant donne le faible rendement en 
caoutchouc. 

La conclusion est que le Cryptostegia donnerait de mauvais rende- 
ments industriels. Lalenteur de croissance de la plante, qui n’acquiert 
son complet developpement qu’au bout de quatre ans, est encore un fac- 
teur important. Si Ton fait, en outre, enlrer en compte la mauvaise qua- 
lite du caoutchouc que la chaleur altSre, la difficuUe d’extraction par 
incision, la conclusion ci-dessus n’est que plus fortement molivee. 

D" P. Guigues, 

Professeur .'i la Faculle francaise 
de lieyrouth. 


REVUE GENERALE 


Prot^ides phosphordes. 

L’examen chimique des organes des animaux et des vegetaux a 
montre que des elements ou des groupements d’atomes determines 
existent dans tons les tis.sus vivants. Tout nous porte ci croire que les 
phenomenes vitaux ne se poursuivent qu’en presence de ces parties 
constitutives et qu’ils reposent sur des modifications physiques, 
chimiques ou physico-chimiques de celles-ci. A ces porteurs de la vie 
appartiennent les corps albumino'ides ou corps proteiques. Ils ont meme 
une telle importance par rapport aux autres inatibres qui se trouvent 
dans la substance vivante que quelques chercheurs ont vu en eux la 
substance unique des phenomenes vitaux. 

La haute importance physiologique de ces corps nous fait comprendre 
pourquoi les chimistes et les physiologistes se sont de tout temps 
elforces d’en etudier les proprietes, les reactions et d’en elucider la 
structure chimique. Le but de ces efforts est fetablisseinenl d’une 
formule de constitution de laquelle on pourrait deduire la facon dont 
se comporteraieut les corps albuminoides dans toutes les circonstances 
possibles. Une telle formule nous permettrait en effet de juger de leur 
participation aux processus de la vie et de leurs transformations dans 
les autres produits des ^changes de I’economie. 

Pour trouver cette constitution on a essaye de detruire la molecule 
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albuminoide par Thydrolyse on par les agents oxydants. On oblient 
ainsi d’abord des groupemenls atomiques assez considerables, albu- 
moses, propeptones, peptones, puis par dedoublement subsequent des 
fragments plus petits, qui sont plus resistants vis-ti-vis des agents 
hydrolytiques, que Ton pent assez facilement isoler et identifier avec les 
composes de constitution certaine que nous fournit la synthese 
chimique. Dans ces recherches on a observe que certains corps albumi- 
noides, par Faction m^nagtie de Fagentde dedoublement, se divisent en 
deux parlies dont Tune est de nouveau iin albuminoide complet, c’est- 
a-dire un compose jouissanl de toutes les proprietes physiques et 
chimiques des substances proteiques, tandis que Fautre est constitue 
par un groupement organique ou inorganique, mais non albuminoide. 

Nous devons alors supposer que dans ces cas il y a eu addition de ce 
groupement atomique ii un corps albuminoide dejci completement 
edifie. Plusieurs des constituants complexes des tissus vivants se 
divisent ainsi avec formation d’un albuminoide et d’un autre groupe non 
albuminoide, appele par Kossel groupe prosthetique, de la m6me fagon 
qu’un glucoside se laisse partager en deux corps dont Fun est toujours 
un sucre. Hoppe Seyler, par analogic avec les glucosides, a dcsigne ces 
corps albuminoides complexes sous le nom de proteides. 

Ainsi la malifere colorante du sang se scinde en un corps albumi¬ 
noide et un groupement chromogene. L’hemoglobine est une chromo- 
proteide et il n'est pas douteux que plusieurs, si ce n'est la majeure 
partle des composes de Forganisme, ne soient des combinaisons faibles 
d’albumine avec d’autres corps organiques. 

Les proprietes physiques des proteides sont essentiellement cedes 
des albuminoides, et on arrive generalement par simple dedoublement 
hydrolytique ci reconnaitre que ces substances sont composees de deux 
parties, un albuminoide ou au moins un corps peptonique, donnant la 
reaction du biuret, et un groupement prosthetique, lequel peut etre un 
sucre, un chromogene, un groupement phosphore, etc..., ces groupe- 
ments etant isoles ou reunis plusieurs dans une m6me molecule de 
proleide. 

Les proteides phosphorees, qui ont de tout temps beaucoup attir^ 
Faltention des chimistes et des physiologistes, etaient jusqu’ii ces 
dernieres ann6es, des corps fort mal connus et au sujet desqucls 
regnait la plus grande confusion. 

Le terme de niicleoalbqmine comprenait en effel toutes les proteines 
phosphorees qui par digestion chlorhydropeptique laissaient un r^sidu 
insoluble phosphor^. Kossel et Hammarte.x, les premiers, par un exa- 
men minutieux de ces composes, ont montr6 que cette denomination de 
nucleoalbumine etait trop generale et servait a designer des corps qui, 
en rSalite, presentaient de tres grandes differences. Ces deux savants, se 
basant sur les produits d’hydrolyse, ont etabli que toutes les proteides 
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phosphorees se rattachaienl ci trois especes chimiques difTerentes qui 
sont: 

1° — Les Nucleoalbumines (*), que Ton designe encore sous le nom 
de nucleoproteines et que Ton ferait mieux d’appeler phosphoproteines, 
pour eviter toute espece de confusion, sont des substances resultant de 
la combinaison d’une proleine et d’un groupement phospboproteinique 
ne donnant jamais par hydrolyse des bases nucleiniques (bases 
puriques). 

La caseine est le type de ces corps. 

2° — Les Lecitalbumines ou proteides resultant de la combinaison 
d’une proteine avec la lecilhine. 

3° Les Nucleoproteides sont des proteides qui, soumises a I’hydro- 
lyse, fournissent en dehors des produits de dedoublement ordinaires 
des albuminoides, de I’acide phosphorique et des bases puriques. C’est 
la presence de ces dernieres bases qui caraclerise celte classe de 
corps. 

Certains physiologistes ajoutent encore les nucleoglycoalbumines et 
les nucleoglycoproteides. Noiis croyons ces deux denominations super¬ 
flues, car on trouve presque toujours dans les produits d’hydrolyse des 
nucleoalbumines et des nucleoproteides des groupements sucres. 

nucleoalbumines 

Les nucleoalbumines sont des proteines phosphorees qui, par Taction 
m6nag6e des agents hydrolytiques, se d6doublent d’abord en proteine 
et en pseudonucleine (ou paranucleine). Cette paranucl6ine it son tour se 
decompose en proteine etacidepseudonucleinique (ou paranucleinique). 
Enfln cet acide pseudonucleinique donne les produits ordinaires d’hy¬ 
drolyse des matieres albuminoides et de Tacide metaphospliorique. 

En schematisant ces resultats nous avons : 



(*) Certains auteurs, malgr6 les travaux de Kossel et d’HAMMAnsTEN, designent 
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Le type des nucleoalbumines etant la caseine, nous allons, pour 
connaitre les principales proprietes de ce groupe de composes, faire une 
etude rapide de ce corps : 

Preparation de la caseine. — (Armand Gautier, Chimie biolo- 
ffiqiie, p. 101). Du lait froid etendu d’eau est trade par de I’acide ac6tique 
jusqu’ci coloration rouge du papier bleu de tournesol; le precipite obtenu 
est lave i I’eau, I’alcool et Tether, puis delaye dans une quantite d’eau 
egale au volume de la liqueur precedente. Par addition de sesquicar- 
bonate d’ammoniaque, la caseine se dissout en passant a Tetat de 
caseinate d’ammoniaque. En filtrant on obtient une liqueur qui, acidi- 
fiee par Tacide acetique, donne de la caseine hpeu pres pure. 

La caseine pure dulait de vache repond a la composition centesimale 
suivante ; 

C, .'>3 o/o; It, T o/o; S, 0,8 »/o; Az, 13,7 "/o; P, 0,85 <>/o; 0, 22,63 »/„. 

Proprietes. — A Tetat sec, la caseine se presente sous forme de 
petites ecailles blanches tres peu solubles dans Teau, insolubles dans les 
dissolvants neutres : alcool, ether, benzine, sulfure de carbone, etc... 

D’apres Becuamp la caseine pure dissoule dans la soude tres etendue 
a un pouvoir rotaloire [a] D = — 76°. 

La caseine joue vis-a-vis des bases le rOle d’un acide et se combine a 
un grand nombre d’entre elles ainsi qu’avcc leurs carbonates pour 
donner des caseates solubles dans Teau. Tous les acides (sauf Tacide 
carbonique) precipitent la caseine de ces sels. 

La caseine se dissout egalement dans les solutions aqueuses de 
quelques sels neutres d’alcalis, notamment dans les solutions de fluorure 
de sodium, d’oxalate d’ammoniaque etd’oxalate de potassium contenant 
0,50 de ces sels. 

Mais les proprietes des solutions de caseine different selon que cette 
nucleoalbumine est dissoule dans les alcalis etendus ou dans les solu¬ 
tions de sels neutres d’alcalis. 

Les solutions de caseine dans les alcalis, peuvenl etre bouillies sans 
precipiter leur casdine; il n’y a pas non plus de precipite quand, apres 
ebullition, on les fait traverser par un couranl de gaz carbonique. Elies 
sont au contraire tolalement precipitees par Tacide acetique ainsi que 
par le chlorure de sodium et le sulfate de magncsie dissous h saturation 
k la temperature ordinaire. 

Les solutions de caseine dans les solutions de sels neutres peuvent 
6lre bouillies sans precipiter leur caseine. Ces solutions et, pour prendre 
un exemple, les solutions dans le fluorure de sodium, sont precipitees 
par un courant de gaz carbonique agissant apres dilution de la solution 

sous le nom de nuoleoalbumiues les nucleoproteides, et sous le nom de pseudo ou 
paranucleoalbumines les phosphoproleines tels que la caseine. 
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et pour une dilution convenable peuvent etre totalement precipitees. 
Elies sont precipitees par I’acide acetique, et cela complStement, si cet 
acide est employe en quantity convenable. 

Elies sont totalement precipitees par le sulfate de magnesie dissous fi 
saturation, mais elles ne sont nullement precipitees par le chlorure de 
sodium dissous a saturation la temperature ordinaire (ci la tempera¬ 
ture d’ebullition, elles sont precipitees au contraire par ce sel dissous a 
saturation). Les solutions de caseine dans les sels et les solutions dans 
les alcalis different done par deux proprietes ; les premifsres sont preci- 
pilees, les secondes ne sont pas precipitees apres dilution par le gaz 
carbonique; les premieres ne sont pas precipitees, les secondes sont 
precipitees totalement par le chlorure de sodium dissous a saturation, 4 
la temperature ordinaire. La caseine du lait se comporte comme si elle 
eiait en solution dans les alcalis. 

Action du lab ferment. — Les solutions de caseine renfermant des 
sels de chaux sont rapidement coaguiees par une infusion tiede d’es- 
tomac de jeune veau ou des testicules de ces memes animaux, si toute- 
fois ils se nourrissent encore exclusivement de lait. Cela lient a ce que 
ces infusions renferment un ferment, presiire (lab des Allemands, rennet 
des Anglais) dont les moindres traces rendent la caseine insoluble en 
presence des sels de chaux. Cette precipitation sous I’influence du fer¬ 
ment se produit meme en presence d’une reaction legerement alcaline, 
elle n'est done pas due k une autoacidification du milieu. Ce phenomene 
resulte, d'apres Ilammarsten, du dedoublement de la caseine naturelle 
en deux parties, I’une abondante, insoluble (caseine coagulee, caseum), 
I’autre soluble en faible proportion qui est une albumine. 

La caseine produite par la presure est done differente de celle obtenue 
au moyen des acides. 

Aktuur et Pages ont montre que du lab ferment, ajoute h une solution 
de caseine debarrassee au moyen de I’oxalate de soude ou du fluorure 
de sodium de ses sels de chaux, ne produit aucun pr^cipite; mais si a 
une telle solution on ajoute un sel alcalinoterreux quelconque, il se 
forme aussitot un precipite de caseum. 

Artuur et Pages, se basant sur des considerations dans le detail des- 
quelles je n’ai pas a entrer ici, ont prouve que la substance qui provient, 
en I’absence des sels de chaux, de Paction de la presure sur la caseine 
en solution, est differente de la caseine et du caseum; ils Pont nommee 
substance caseinogene. 

Essai de syntbese des nucleoalbumines. — Liebermann, le pre¬ 
mier, a pense que les nucleoalbumines resultaient de la combinaison de 
Pacide metaphosphorique avec des proteines et, Milroy (,1) a essaye, 
pour appuyer cette hypothese de combiner Pacide metaphosphorique 
avec diverses matieres albuminoides; il a trouv6 que beaucoup de ces 
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combinaisons possedaient les memes reactions que les nucleoalbumines. 
Mais nous pensons que ce sont iSi de simples coincidences et que les 
nucleoalbumines nalurelles ont une constitution differente des combi¬ 
naisons obtenues par Milroy. 

Quoi qu’il en soit, nous nous rappellerons que les nucleoalbumines ne 
donnent jamais par hydrolyse de bases xanthiques, mais de i'acide 
phosphorique et les produits ordinaires d’hydrolyse des substances 
proteiques. 

Quels sont ces derniers produits? 

Nous ferons d’abord remarquer qu’ils varient necessairement avec 
I’agent hydrolytique employe; mais si nous nous servons, comme on I’a 
fait le plus genSralement, de bases ou d’acides faibles, nous obtenons 
les composes suivants : 

1 — des acides monoamid6s monobasiques et bibasiques de la serie 
grasse et de la serie aromatique dans lesquels le groupe aminogene 
(Az H^) est toujours en position (a) par rapport au groupe carboxyle. 

Ce sont : 


Le glycocolle 


AzU* —CH* —COOH 


auquel se rattache tres vraisemblablement le tryptophane. 

AzU* —CH —CO'H 
I 

C’H'Az 

L’alanine 

CH» — CH — CO'H 

I 

AzH* 

La serine 

CH^OH) — CH(AzlI*) — coni 


obtenue synthetiquement par Taction de Tacide cyanhydrique sur 
Taldehyde glycolique. 

La cysteine 


AzH» 

CH*-G-C02H 

I 

SII 


La cystine 


CH’ CH’ 

I ^AzIH 


CO*H 


coni 
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L’acide a aminobutyrique 

CIP —CH'—CH-CO 


qui n’a ete trouve jusqu’ici que par Schutzemberger dans Taction de 
Teau de baryte sur les proteines. 

Un acide aminovalerique, etune grande quantite d’acide amidoisobu- 
tylacetique gauche ou leucine 


CIP'' 


> CH — CH' — CII — CO'II 

1 

AzIP 


et a cdte de cet acide une combinaison C’lP’Az-O^ resultant de Tunion 
de deux molecules de leucine, et que Ton a designee sous le nom de leu- 
cinimide. 

/AzII —CO. 

C»ip—CH< >CH-C*H’ 

\ CO — AzII / 

ScHUTZENBERGER indique en outre Thomologue superieur le plus proche 
dans la serie, Tacide amidomnantbique; les rnembres superieurs n’ont 
pas ete trouves. 

A ces produits est venu s’ajouter recemment Tacide pyrolidine car- 
bonique 

AzII 

CK'/^CH — CO'H 




CH'-CH* 

decouvert par Emil Fischer (2) dans les produits d’hydrolyse de la 
caseine. 

Parmi les acides monoamines bibasiques se trouvent Tacide aspar- 
tique et Tacide glutamique. 

CO'H — CIP — CH( AzH') — CO'H CO'II — CH' — CH' — CH(AzH') — CO’II 

Les autres composes monoamines qui derivent de la molecule pro- 
tcdque renferment un noyau aromatique, ce sont : 

La phenylalanine ou acide phenyl a-aminopropionique 
C«H= — CIP — CH — CO'H* 

I 

AzH 

La tyrosine ou acide paraoxyphenyl a-aminopropionique 


(1) 

CIP< 


coil 

\ CH' - CH - COSH 


AzH' 



166 


A MOLl\i;\’RAT 


II, Le dcuxieme groupement d’atomes qui se separe de la molecule 
albuminoide dans son dedoublement bydrolytique se raltache aux acides 
diamides. 

En 1886, F. Sciilltze et Steiger (3) decouvrirenl dans les germes de 
Lupin une base possedant la formula C®II‘''Az*0’ti laquelle ils donnerent 
le nom A'arginino. Celle base leur fournit de I’ur^e el de Fornilhine par 
ebullilion avec les acides. 

IIedin monlra bienldt apres que I’arginine peutetre preparee direcle- 
ment par dedoublement des corps albuminoides avec les acides. 

On voit d'apres ces recherches que I’idee de Scuetzemherger, qu’il y 
avail a la base de la molecule albuminoide une uree subslituee, recevail, 
gr&ce aux recherches de Scuultze, une demonstralion; I’explicalion de 
la constitulion de I’arginine devint des lors pour la chimie des 
matieres albuminoides une queslion primordiale. 

Nous avons vu lout a Fheure que I’arginine traitee par I’eau de baryte 
se dedouble en uree et ornithine; Fornithine se condense avec la cyana- 
mide pour redonner Varginine. Ellinger (4) par Faction des bacleries a 
decompose Fornithine en (1-4) telrarnethylenediamines et acide carbo- 
nique. 

AzH' - Cil= — CIF — CII' - CIP — AzlP , 


D'apres cette reaction il elait rationnel d’admettre que Fornithine 
etait Facide a-diaminovalerianique. 

GIF — Cll- — cil" — Oil — coni 
I I 

AzlF AzlF 


Emil Fiscrer (5) tout recemment a transforme cette hypolhese en cer¬ 
titude en faisant directement la synthese de Fornithine. 

Nous rapporterons ici brievement cette belie synthese. 

Emil Fiscrer est parli de Felher dthylique, de Facide phlalimidopro- 
pylmalonique. 

/COv /CO»cnF 

cni‘ < > Az — CH= - CI1“ - GIF — (T1 / 

\co/ \co=cnp 


lequel par le brome donne : 


C'll*. 


y CO*CMP 

I \ co^cni* 

Rr 


puis ce dernier corps par Faction de Fammoniaque et saponification 
fournit : 


> Az — GIF — Cir-— CI1» — C. 


/Coni 
^ CO’II 
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Get acide plitalimido a-aminopropylmalonique chaufTe an B. M. perd 
CO' else transforine en acidephtalimido a-aminobutyrique. 

/CO. 

c“n‘ < > Az — CII2 — cip — cii= — cii — co=n 

\co/ I 

AzH* 

Enfin ce dernier compost, sous I’influence de la soude, se scinde en 
acide phtalique et acide 1-4 diaminovalerianique qui est la forme inac¬ 
tive de I’ornithine. 

Maintenant que nous connaissons la position du carboxyle, restc a 
determiner sur lequel des deux groupements aminogfenes se fixe la 
cyanamide pour donner en se condensant avec Vornithine, Yarginine. 

Kutcber et Benecii (6) ont obtenu par oxydation de I’arginine, de I’acide 
guanidinobutyrique. 

/ AzH’ 

C = AzH 

\ AzII — CII* — CII* — CH* — CO*H 


Cette reaction nous prouvc que la cyanamide s'est fixee sur I’amino- 
gene 4 et que I’arginine repond la constitution suivante : 


c = Az.Il 

AzII —CII*- 


Tandis que, dans I’arginine, I’acide diamine est lie par un de ses 
aminogenes ci la cyanamide, il y a parmi les produits de dedoubleinent 
des albuminoi'des un acide diamide, la lysine, dont les deux AzH’ sont 
libres. La lysine est de I'acide 1-5 diaminocaproi'que 


CII* - CH* — CH* — CH* — CH — CO=II 


ainsi que I’a dSmonlre tout r^cemment Emil Fischer (7) par synlhese 
directe. Voici en deux mots cette synlhese. 

Emil Fiscuer est parti de Tether ethylique de Tacide cyanure propyl- 
malonique 

/ CO*C*H“ 

CAz — CH* — CH* — CII* — CH ( 

\ CO*C*H“ 


avec lequel par Taction de Tacide azoteux Azo’H il a obtenu : 

CAz — CH* — CH* — CH* — C(AzOH) — CO*C*H“ 


Ce dernier corps par reduction et saponification lui a fourni Tacide 1-fi 
diaminocaproique forme inactive de la lysine. 

CH* — CH* — CH* — CH* — CH — CO*H 
I I 


AzH* 


AzH* 
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Parmi les produits de dedoublement de la caseine. Drechsel a trouve 
de I’acide diaminoacetique. 


AzH"—CH —AzH= 
CO’‘H 


Au groupe des produits de dedoublement basique appartient encore 
Yhistidine G'^IIAz^O* dont la constitution n’a pas ete etablie jusqu’A 
present. 

Tels sont les composes que nous fournit I’hydrolyse. Sont-ce la tous 
les groupements qui entrant dans la molecule proteique? evidemment 
non. L’hydrolyse en a detruit une grande partie, et les produits que 
nous venons de citer ne constituent bien certainement qu’un tres petit 
nombre des groupements qui existent dans la molecule albumino'ide. 

C’est pour cette raison que Ton fait agir sur une meme proteine, dans 
le but de trouver ces divers groupements, divers agents de decomposi¬ 
tion. Ces divers agents n’agissent pas de la meme facon, les uns detrui- 
sant ce que d’autres respectent; il est possible, certain meme qu’on 
arrivera a la longue en variant suffisamment les experiences A trouver 
I’ensemble des groupements que nous cherchons. 

Ainsi, si Ton fait agir des alcalis fondus sur des corps albuminoides 
ou si on lessoumet Abaction decomposante de certains microorganismes 
il se produit des acides indol et scatol carboniques. 

L’indol et le scatol se forinent dans la digestion pancreatique et par 
fermentation fecale de ces matieres. 


C«H‘ 


CH 


La putrefaction seule, conduite d’une facon appropriee, donne nais- 
sance, A c6te des acides paraoxyphenylacetique et phenylacetique A de 
I’acide scatolacetique. 

. OH 

C'H’ —CH=—CO*H 

' CIP —COHI 

Acide paneoxyphenylacHique. Acide phenylacetique. 


c\v 

G —GH®-GOni 

atolacetique. 


Dans ces trois corps, Nencki et Salkowski voient les representants des 
trois formes sous lesquelles le groupe benzenique se trouve dans la 
molecule albumino'ide. 

Nous devons ajouter A cette liste dejA longue de produits trouves le 
ftirfuroi et des groupements sucres. 
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NUCLeOPROieiDES 

Nous avons deji dit que sous le nom de nucleoproteides, il fallait 
entendre des composes qui, par hydrolyse avec les acides etendus, 
se dedoublaient d’abord en proteine et en un groupement phosphore 
appele nucleine vraie; puis ces nucleines vraies, a leur tour, se decom- 
posent en proteine et acide nucdeiniqiie. Enfin ces acides nucleiniques 
suivant le m^me processus donnent de I’acide phosphorique, tres sou- 
vent un groupement sucre et toujours des bases dites bases niiclei- 
niques se rattachant a la s6rie de la pyrimidine et de la purine; celles 
jusqu’ici trouvees sont: la thymine, la xanthine, Vliypoxanthinc, Vade- 
nine et la guanine. 

Nous pourrons, dureste, pour larendre plus saisissante, schemaliser 
cette constitution : 



D’apres ce schema nous voyons que les nucleines sont caracterisees 
par la presence, dans leurs produits d’hydrolyse, de bases puriques. 
Done tout compost qui ne renferme pas ces ba'es ne merite pas le nom 
de nucleine; e'est pour cette raison que le terme de nucleoalbumine 
(designant les composes qui ne sont pas des nucldines) devrait dispa- 
railre de la litterature. 

Les nucleoproteides entrent pour une large part dans la constitution 
des noyaux el du protoplasma cellulaire; dans les liquides organiques 
elles paraissent comme produits de destruction cellulaire. 

Proprietes. — Les nucleoproteides sont des substances acides 
facilement solubles dans les alcalis, se coagulant a environ Co°. Elles 
sont precipit6es de ces solutions alcalines par Eacide acetique, chlorhy- 
Bulc. Sc. pharm. {Mai 1903). VII. — 14 




170 


A. MOUIXEYBAT 


drique, sulfurique. Les nucleoproteides presentent les reactions colorees 
ordinaires des proteines en general et envers les reactifs les plus 
communs se comportent d’une facon analogue aux globulines. 

Preparation des nucleoproteides. — On peut avoir recours, soit 
& la melhode de Wooldridge, soil 4 celle d’llalliburton. 

Methods de Wooldridge .— L’organe finement divise est abandonne 
pendant vingt-quatre heures avec trois fois son volume d'eau dislillee; 
on filtre et on acidifie par I’acide acetique. Au bout de vingt-quatre 
heures on a un d6p6t de nucleoproteides qu’on lave d’abord k I’eau 
acidulee puis a I’eau distillee. 

Pour purifier les nucleoproteides on les redissout dans un alcali 
faible et on pr^cipite ces solutions par I’acide acetique. En renouvelant 
ainsi deux ou trois fois I’operation, on a des nucleoproteides tout a fait 
pures. 

Methods Halliburton. — L’organe ou tissu finement divise est 
pile dans un mortier avec un tiers de son volume de chlorure de 
sodium en cristaux; la bouillie ainsi obtenue est versee dans une grande 
quantile d’eau que Ton agite energiquemenl. Dans ces conditions, les 
albumines restent dissoutes, les globulines avec les debris de tissus 
precipitent au fond du vase, et les nucleoproteides, d'abord en suspen¬ 
sion sous forme de filaments, se rassemblent bientdt a la surface du 
liquide. Pour les purifier, on les redissout dans le carbonate de soude 
et on precipite par I’acide acetique. 

On a retire des nucleoproteides de presque tons les organes; les plus 
riches sont les ganglions lymphatiques, le cerveau, le corps Ihyroi'de, 
les testicules. 

Nucleates de protamines. — Aux nucleoproteides se rattachent 
les nucleates de protamine, composes r^cemment 6tudi6s par Kossel, et 
dont nous allons dire a cause de leur haute importance un mot ici. 

En face des difficultes que presente I’etude des corps albuminoides 
typiques provenant des animaux sup6rieurs, Kossel a pense qu’il 
devait y avoir, soit chez les animaux, soit chez les plantes, des albumi¬ 
noides plus simples, plus accessibles aux recherches de constitution. 

Get eminent physiologiste a en effet rencontr6 ces corps en combi- 
naison avec des acides nucleiniques vrais, dans le sperme mur des 
poissons, et a cause de leur simplicite les a designes sous le nom de 
protamines. Ce sont des corps h proprietes basiques energiques qui 
reagissent fortement sur la teinture de tournesol comme les alcalis et 
qui ferment des sels caracteristiques avec les acides. Leur poids mole- 
culaire est tres eleve; il n’a meme pas ete possible d’obtenir une 6l6va- 
tion du point d’ebullition de I’eau par la base libre. Elies possedent la 
reaction du biuret et les aulres caracteres des matieres albuminoides; 
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par digestion chlorhydropeptique elles donnent des composes analogues 
aux peptones. 

Bien que I’etude des protamines ne soit encore qu’ebauchee, les 
recherches de Kossel et de ses Aleves ont montr6 qu’il y a plusieurs 
especes de protamines et que parmi leurs produits de dedoublement 
ce sont I’arginine, I’histidine et la lysine qui predominant. 

En tout cas, nous ferons remarquer que ces bases renfermant six atomes 
de carbone et que pour cette raison Ton a nommees bases Hexoniques, 
se retrouvent aussi bien dans les produits d’hydrolyse des protamines 
que dans ceux des albuminol'des les plus compliques. 

Or, en chimie organique, lorsqu’on veut connaitre la constitution des 
corps appartenant & une meme serie, on cherche le groupement ato- 
mique le plus simple commun ci tous ces composes. Pour les matieres 
albuminoides et dans Fetal actuel de nos connaissances, il semble que 
les bases Hexoniques constituent le noyau de la molecule proleique. 

NUCUeiNES 

Les nucleines, ainsi que nous I’avons dej&, dit, sont des composes qui 
resultant de la combinaison d’une proteine avec un acide nucleinique 
vrai. Ce sont des substances incolores, amorphes, insolubles ou peu 
solubles dans I’eau, I’alcool, I’ether; solubles la plupart du temps dans 
les alcalis dilu6s d’oii les precipitant les acides dilues. Elles donnent, 
gr&ce au groupement proteique qu’elles renferment, la reaction du 
biuret. II y a, bien entendu, plusieurs especes de nucleines, et il est 
toujours necessalre, pour savoir a quel produit on a affaire, d’indiquer 
son origine. 

Preparation. — D’une maniere generale, pour obtenir la nucieine 
contenue dans un organe, on soumet ce dernier ci la digestion chlorhy¬ 
dropeptique pendant vingt-quatre heures. Dans ces conditions, le 
groupement proteique se transforme en peptone soluble et les nucleines 
precipitent. Pour les purifier on les recueille sur un filtre et on les 
dissout dans I’ammoniaque falble, et on precipite cette solution par 
I’acide chlorhydrique dilue. 


ACIDES NUCLEINIQUES 

Les acides nucleiniques, comme nous I’avons vu, sont les plus impor- 
tants produits de scission des nucleines. Ils se trouvent dans les organes 
non seulement a I’etat de nucleines, mais aussi h I’etat d’acides nuclei¬ 
niques et comme tels ils furent trouves par Miescuer en 1874 dans les 
spermatozoides d’un tres grand nombre de poissons. 
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Les acides nucleiniques sont des substances amorphes, blanches, 
legferement acides, insolubles dans I’eau, I’alcool, Tether et les autres 
dissolvants neulres ; solubles dans les alcalis dilues, Tammoniaque et 
pr^cipitables de ces solutions par Tacide acelique surtout en presence 
d’alcool. Les acides nucleiniques resistent a la digestion chlorhydropep- 
tique et donnent avec la proteine en solution acide du precipite de 
nucleate de proteine (ou nucleine). 

Constitution des acides nucleiniques. —Conlrairement a ce que 
pensait Kossel tout d'abord il existe un tres grand nombre d’acides 
nucleiniques qui different non seulement par leur action physiologique 
(certains sont tres toxiques), mais encore par leur constitution chimique. 

Dans les produits d’hydrolyse de tons ces composes on a retrouve de 
Tacide phosphorique, des bases puriques et pyrimidiques et tres sou- 
vent des hydrates de carbone. L’Adenine, la Guanine, la Xanthine et 
THypoxanthine, telles sont les bases puriques que Ton a trouvees dans 
les produits de dedouhlement des acides nucleiniques. 


AzH — CO 
1 I 
CO — c- 


Azll — CO 
I I 

AzH=-C C—A 

il II 

Az — C-A 


L’acide pyrimidique le plus simple dont la formation aux depens 
des substances nucleiniques ait ete demontree avec certitude est un 
corps retire par Ascoli de Tacide nucleinique de la levure; c’est la (2-6) 
dioxypyrimidine. 

(1) Az = CH (6) 


(2) CH CH (S) 

(3) Az—CH (4) 


AzH - CO 
170 CH 

-'ciH 

(2-6) Dioxypirimidin( 


1 , 


En assez grande quantite semble exister egalement dans les nucleines 
aimales et vegetales un corps que Kossel en collaboration avec Neu¬ 
mann (8) a' trouve dans Tacide nucleinique du thymus, corps qui a ete 
plus lard prepare au moyen des autres acides nucleiniques et que 
Heindel a demontre etre la 5-methyl-2-6 dioxypyrimidine. 


AzH-CO 
io C - CID 

I I 

AzH — C 

5. Methyl. — 2-6. Dioxypyrimidine ou 
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Dans ces derniers temps Emil Fischer (9) a confirme cette constitu¬ 
tion par synthese directe an moyen de I’uree et de I’acide a-methyl- 
acrylique ; ces deux derniers corps en se condensant donnent en effet 
la 5-inethy dihydrodioxypyrimidine, 

AzH® coon AzlI — CO 

CO -f C —CH^ = CO ClI — CH»-f II-O 

I II II 

Azll^ CtP AzII — CIF 

laquelle sous I’influence du brome dans certaines conditions se trans¬ 
forme en o-methyl 5-bromo hydiodroxypyrimidine; Faction de la 
potasse sur ce dernier compose conduit a la Thymine : 

AzII — CO 

CO GBr —CIF = II Br -f 
AzH — CIP 


CO C—GIF 


LeciTALBUMINE 

Les lecitalbumines sont, ainsi que nous Favons d6ja dit, des corps 
qui resultent de la combinaison d’une proteine avec la lecithine. 

Mais ici le groupement prosthetique (lecithine) est generalement tres 
faiblement combine avec Falbumine, et un simple epuisemcnt par un 
dissolvant neutre del’organe qui renferme ces proteides suffit tres sou- 
vent pour separer la lecithine seule (ex. cenfs). 

La lecithine de Fceuf, recemment introduite en therapeutique grace 
aux belles recherches de Desgrez, est une combinaison de choline avec 
Facide distearophosphoglycerique : 


0— C^H* — Az = (CH’)’ 
/ \ 

/ OH 

PO-OH 


C'*H“=0= C‘*H»f’0= 


son etude ayant deja ete faite dans ce journal, nous n'y reviendrons pas 
ici. 

A. Mouneyrat, 

Docteur en mAdecine. — Docteur sciences, 
Ex-preparateur a la Faculty de MAdecine de Paris. 

La bibliographie de cette question ne pouvant etre rapportde ici parce 
qu’elle est beaucoup trop vaste, nous ne donnerons que les indications biblio- 
graphiques relatives ala synthase chimique. 
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REVUE ANNUELLE 

DE GHIMIE ANALYTIQUE 


L'analyse chimique donne lieu chaque annee h des reclierches et a 
des productions de plus en plus nombreuses. C'est qu’en effet les 
savants sont convaincus d’une part, que la connaissance plus intime 
des phenomenes biologiques est inlimement liee au perfectionnement 
des methodes generates d’investigation qui empruntent surtout a la 
chimie : de la une serie d’idees originates, de travaux fort interessants, 
mais qui ont encore besoin, pour la plupart, d'etre remanies avant 
d’arriver a I’exactitude absolue; d’un autre c6t6, la transformation de 
I’industrie, les progres accomplis chaque jour dans toutes ses branches, 
la connaissance des produits nouveaux et varies jetes dans la circula¬ 
tion, tiennent en haleine les chlmistes, solliciles de toutes parts par le 
producteur et le consommateur. On comjoit cependant qu’au milieu de 
tous les travaux de chimie analytique, il doit se rencontrer des rediles, 
des modifications peu imporlantes apportees h des methodes connues. 
Nous nous efl'orcerons toutefois, cette annee encore, de signaler les 
communications originales, en reclamant I'indulgeuce des collegues 
dont les travaux nous auraient echappe. 

Nous suivrons, pour celte Revue, et pour la conimodite du lecteur, 
I’ordre adopte les annees precedentes. Nous passerons successivement 
en revue les travaux analyliques executes : 

1“ Dans la chimie des metailoides. 

2° Dans la chimie des metaux. 

3“ En chimie organique en general. 

4“ En chimie biologique. 

o“ Dans la chimie alimenlaire. 
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I. — CHIMIE DES WieTALLOlDES. 

M. Mansier (1) a fail une communication dont les conclusions nous 
paraissent tellement importanles qu’il y aurait lieu de les preciser par 
des recherches nouvelles; il s’agit de la fixation sur le papier a filtrer 
et sur la cellulose en general de certaines substances chimiques. Ne 
serai t-ce pas IS, I’explication des resultats contradictoires de discussions 
entre chimistes egalement experimentes? Cette judicieuse observation 
de M. Mansier doit done encore retenir I’attention de ceux qui s’occu- 
pent d’analyses chimiques. 

Le dosage toujours si delicat des iodiires en presence des chlorures 
et des bromures, serait tr5s facile S executer d’apres V. Tuomas (2), en 
utilisant la reaction indiquee par Feit : 

TICP + 2KI = TlCl + 2KG1 q- P. 

Le sel thallique doit se Irouver en exces; I’iode etant chasse par un 
courant d’air, on litre la quantile de sel thallique non reduit. La pro¬ 
portion initiate de sel thallique etant connue, la difference exprimera la 
quantile de TICP transformee en TCI, d’oii Ton deduira facilement la 
teneur en iodure de la liqueur soumise a I’essai. Tout naturellement le 
meme auteur (3) a appliquS cette reaction au dosage des sels de thal¬ 
lium; le sel thallique, melange a de I’iodure de potassium, fournit de 
I'iodure thalleux et de I’iode, resultant du dedoublement d’un tri-iodure 
instable : 

TIP = TIP - 1 - P. 

L’iode est litre volumetriquement par I’liyposulfite de soude : on en 
dSduit la proportion correspondanle de sel de thallium. 

M. Ericu Muller a precise (4) certaines conditions necessaires pour 
arriver a un dosage rigoureux de I’iode en presence du chlore et du 
brome. 

MM. E. Seybel et Wikander (3) se basent sur I’insolubilitS du tri- 
iodure d'arsenic dans I’acide chlorhydrique et dans I'acide sulfurique, 
et sur la coloration jaune plus ou moins accentuee du melange pour 
reconnaitre la presence de ce melalloide dans ces memes acldes, preala- 
blement additionnes d’une solution concentree d’iodure de potassium. 
Ne peut-il pas arriver, dans semblables conditions d’experimentation, 
qu’avec des acides relativement impurs, de Tiode soil libere eii donnant 
au melange une teinte plus ou moins jaune qui laissera supposer a tort 
qu’on se trouve en presence d’arsenic? 

De beaucoup preferable, parce que plus precis, est le r6actif de 
MM. Engel et Bernard (acide hypophosphoreux), tres heureusement 
applique par M. J. Bougault (6) h la recherche de Varsenic dans la 
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glycerine et plusieurs medicaments. Avus arons eu I’occasion (7) d’appre- 
cier la sensibilite de la reaction, bien superieure en precision a I’essai 
de Vl’lpils-Gctzeit; si elle n’est pas seulement caracterislique de I’ar- 
senic, elle presente Timmense avantage de reveler ce dernier metal- 
loide en presence de I’antimoine. On sail, en effet, que la caracterisation 
et le dosage de ces deux elements melanges en faibles proportions 
constituent un probleme des plus difficiles a resoudre en toxicologie; 
leur separation par la methode classique a des limites de precision que 
nous avons indiquees (8) : aussi la methode de M. G. Deniges (9), pour 
la determination qualitative et quantitative de traces d’antimoioe en 
presence de fortes proportions d’arsenic resoud tres heureusement la 
partie la plus importante du probleme. 

Les travaux de M. A. Gautier sur la presence de I'arsenic dans cer¬ 
tains organes des differentes especes animates ont eu pour resullat 
d’apporter de nouveaux perfectionnements a I’appareil de Marsh. M. G. 
Bertrand (10) debarrasse I’appareil de toute trace d’oxygene, capable 
d’oxyder I’arsenic au moyen d’un courant d’acide carbonique, condense 
les vapeurs arsenicales au moyen d’un petit refrigerant artificiel fort 
simple, compose d’une bande de papier a filtrer toujours humide... 
M. A. Gautier a indique (11) egalement une serie de perfectionne- 
ments tels que I’appareil de Marsh devient facile a manier, et constitue 
une methode d’une precision remarquable, ainsi que nous avons pu 
nous en convaincre; cette precision meme a permis a M. G. Bertrand 
d’obtenir (12), au sujet de la recherche et du dosage de I’arsenic dans 
la serie animate, des resultats qui, il y a quelques mois, eussent ete 
tenus pour invraisemblables. Ce savant, en employant la methode de 
destruction azoto-sulfurique de M. A. Gautier, et a I’aide de I’appareil 
de Marsh, modifie par lui, a pu obtenir des anneaux au 1/1000 de milligr. 
d’arsenic. 

D’un autre c6te, mais avec une methode dilferente, M. F. Garrigou (13) 
traitant « de la dilTusion de I'arsenic dans la nature », arrive h montrer 
que I'arsenic est un des metalloides les plus repandus; avec les perfec- 
tionnements apportes « alamethode desperles etdesemaux de Bunsenb, 
cet auteur arrive k deceler dans une substance 1/10000 de milligr. d’ar¬ 
senic. En presence de ces resultats, le professeur A. Gautier, avec sa 
competence toute speciale, a cru devoir dire d’une facon generate qu’it 
fallait bien se garder de certaines erreurs dues aux reactifs et aux 
instruments employes. 

M. II. Moissan (14) a trouve de Vargon dans les gaz de la source 
Bordeu a Luchon, et du soufre libre dans I’eau sulfureuse de la Grotte 
et dans les vapeurs de humage. 

M. L. Winkler (13) a perfectionne ses methodes de dosage de I’a/u- 
moniaque, de I’acide nitrique, et de I’acide nitreux dans les eaux natu- 
relles. 
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II. — CHIMIE DES MStAUX. 

MM. Leidie et Quennessen (16), pour caracteriser et differencier les 
six m^laux de la mine dti platine, out remplace les methodes usuelles 
d’application difficile, par I’emploi du bioxyde de sodium dans certaines 
conditions et en operant dans des ustensiles de nickel. 

MM. E. Kncevenagel et E. Elber (17) proposent d’employer les sels 
d’hydrazine et d'hydroxylainine, en analyse qualitative, pour la sepa¬ 
ration des metaux dans le groupe do Fhydrogene sulfure. Cette methode 
nouvelle consiste en une s6rie de precipitations en solutions tantdt 
alcaline et tantdt acide, en presence de ces deux reactifs. 

M. Juan Faces (18) a applique le nitro-prussiate sodique ii la recherche - 
des composes staimeux qui donnent avec ce reactif un precipite bleu 
en liqueur chlorhydrique. 

M. P. Trucuot (19), en annoncant la frequence du vanadium dans la 
nature, a indique des modifications au procede de dosage habituel, qui 
consistait a precipiter ce metal, sous forme de vanadate d’ammoniaque, 
AzH’‘VO= que Ton calcinait; on pesait cnsuite I’anhydride vanadique 
V“0' obtenu. 

Ce savant trouve plus exact de decomposer par le courant et a chaud, 
une solution faiblement ammoniacale de vanadate de soude; la cathode, 
apres dix minutes, se recouvre d’hydrate d’oxyde de vanadium que 
Ton calcine avec le cone de platine sur lequel il s’est depose. On pese 
V’O'. L’auteur indique de prendre de tres nombreuses precautions. 
C’est sans doute apr6s essais des methodes anterieures, que M. H. Cor- 
ninboeuf (20) recommande, en le modiliant, le procede Roscoe (precipi¬ 
tation du vanadate de soude h fetat de vanadate de plomb que I’on 
decompose par I’acide sulfurique, et pesee du sulfate de plomb obtenu); 
M. Corninboeuf a trouve que le vanadate de plomb avail une composi¬ 
tion inconstante; aussi le traite-t-il de facona transformer le vanadium 
en VO" qui est pese. 

M. G. Wyrouboff (21) separe la glucine de Yaluminium et du I'er qui 
I’accompagnent toujours, dans Femeraude en particulier, en precipitant 
la solution des clilorures prealablement debarrass6s de la silice, par le 
bioxalate de potasse. Pendant que les oxalates d’Al, de Fe, de Cr restent 
en solution, se precipite Foxalate de glucine et de potasse, deceit ante- 
rieurement par M. Debray. 

M. E. Szterkrers (22) dose volumetriquement le minium, apres Favoir 
transforme d’abord en peroxyde par Facide nitrique. Cet oxyde est 
ensuite reduit par un exces de nitrite de soude, cet exces meme etant 
dose par le permanganate de potasse : 


PbO= + 2.AzO^H + AzO^Na = (AzO^)= Pb + AzO“ Na + ir-O. 



M. Meillebe a indique (23) les precautions it prendre pour la recherche 
et le dosage electrolytique du plomb. 

L’analyse des elements conlenus dans les pyrites a ete precisee par 
M. B. Moreau (24). 

M. J. Aloy (25) a indique une reaction coloree des sels d'uriimuni, mis 
en presence de Teau oxygenee et de carbonate de potasse : I’addition a 
ce melange d’alcool provoque un magnifique precipite rouge. Cette reac¬ 
tion pent etre utilisee pour la recherche de I’eau oxygenee. Les com¬ 
poses qui prennent naissance sont des peruranates. 

M. E. Pozzi-Escot (26) separe le manganese du nickel et du cobalt par 
precipitation de ce metal, en presence d’un grand exces d’ammoniaque, 
de sel ammoniacal, et d’eau oxygenee ou de persulfate d’ammoniaque. 
Le manganese est pr6cipite a I'etat d’hydrate. Le nickel et le colbalt res¬ 
tent en solution. 

MM. Richard, Josepu Meyer et H. Koss (27) separent le cerium du Jan- 
thane, du didynie et des lerres yttviques en se basant sur ce fait que le 
peroxyde de cerium est precipite completement par I’acetate de manga¬ 
nese a chaud, alors que les autres elements qui I'accompagnent restent 
en solution. 

M. 0. IIeuxek (28) prive le zinc de Yarsenie qu’il pent renfermer par 
fusion du zinc avec du sodium. Pour le dosage volumetrique de ce metal, 
M. E. Protuiere propose (29) le papier stibie comme reactif limite colore. 
.\pres precipitation totale du zinc, le sulfure de sodium le colore en une 
belle teinte jaune. 

M. May.xard (30) pour doser la chaux libre dans les cinienls, emploie 
la glycerine qui la dissout, sans dissoudre et dissocier les composes cal- 
caires du ciment, et en parliculier les aluminates et le silicate trical- 
cique. 

M. B. Cruetzner (31) a fait ressortir I’inexactitude du mode operatoire 
de dosage du ferrocyanure de potassium par le permanganate de 
potasse; I’equation sur laquelle on s'appuie dans ce dosage : 

SK'FeCyC + KMnO* -f 8HC1 = ak^FeCyC -f- CKCl -f JltiCF -f 411-0 

ne se produisant pas integralement; il se fait des reactions secondaires 
qui enlevent de la precision a la methode. 


III. — CHIWIIE ORGANIQUE 

Une nouvelle methode d'analyse organique qui, si elle pouvait entrer 
dans la pratique, rendrait de bien grands services aux chimistes que la 
longueur de la methode ordinaire decourage quelquefois, a ete indiquee 
par MM. P. Tuibault et A. Cii. Vournasos (32) : la combustion se fait 
dans un tube en acier, hermetiquement clos, renfermant de I’oxyde de 
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cuivre. On chauffe au moyen de deux chalumeaux a gaz d’eclairage et 
air coiriprime. 

M. H. Causse (33) effectue par une nouvelle melhode le dosage de 
Fazote organique dans les eaux par destruction sulfurique du compose 
azole qu’on separe de Fean sous forme de combinaison barylique inso¬ 
luble, et determination ulterieure de I’ammoniaque. A un volume deter¬ 
mine de I’eau, on ajoute de I’eau de baryte saturee, renfermant du 
chlorure de baryum; le precipite fourni est epuise par une solution de 
carbonate de potasse, a la chaleur du bain-marie. Les liquides filtres 
presentent une teinte plus ou moins foncee suivant la proportion de 
matieres organiques. On neutralise, puis acidule fortement par Facide 
sulfurique. On evapore; sur le residu sec, additionne d’acide sulfurique, 
on procede ci la destruction de la matiere organique a la fa^on habituelle, 
jusqu'a obtention d’un liquide incolore. 

L’ammoniaque estensuile distillee et dosee selon Nessler. 

Ce meme savant, poursuivant ses inieressantes recherches sur la pu- 
rete des eaux, a indique (34) une nouvelle methode pour la recherche des 
acides gras dans les eaux contaminees, leur separation basee sur Finso- 
lubilitd des sels barytiques, leur proportion selon les saisons,et la rela¬ 
tion de ces acides avec la contamination de Feau qui les renferme. 

M. Duvk (33) appelle Fattenlion sur une cause d’erreur dans Femploi 
du procede Kubel-Tiemann appliqu6 au dosage des matieres organiques 
dans les eaux potables. Ce dosage se faisant en milieu rendu acide par 
Facide sulfurique, il se fait aux depens des chlorures qui peuvent etre 
conlenus dans les eaux, du chlore ou de Facide hypochloreux qui peu¬ 
vent fausser les resultats. II propose pour eviler cette cause d’erreur 
Faddilion pr6alable h Feau d’un exces d’oxyde d’argent humide. 

Pour determiner le son/redans les matieres organiques, H.-C. Suer- 
MANN (36), apres avoir compare les ditferents precedes, trouve prefe¬ 
rable la methode de combustion dans Foxygene comprime. Le meme 
auteur, en ce qui touche le dosage du phosphore dans les matieres or¬ 
ganiques, a experimente que toutes les methodes connues conduisaient 
toutes k des resultats identiques. M. A.-G. Craig (37) a passe en revue 
les differentes methodes proposees pour le dosage de la formaldehyde. 

M. G. Argenson (38) dose colorimelriquement Fa/coo/ dans les solu¬ 
tions tres diluees en traitanl celles-ci par le melange chromique et en 
distillant. L’aldehyde produit est additionne de quelques gouttes d’une 
solution de reactif de Chautard : on obtient une coloration violette dont 
Finlensile est proportionnelle h la quantile d’aldehyde produile, etpar 
suite cl celle de Falcool. On concoil qn’avec des liqueurs types tilrees, 
on puisse obtenir la proportion d’alcool contenue primitivemenl dans la 
liqueur. 

Vacide isopyrotritariquc, C'H'O", resultant de la calcination de Facide 
tartrique en presence de KHSO*, ou mieux son sel de fer est preconise (39) 
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par M. L.-J. Simon, comme indicatciu-,-pourlea mesures acidimetriques; 

« il fournit & lui seal les indications quo Ton obtient babituelleinent en 
employant successivement Fhelianthine et la ph6nolphtaleine. » Les 
acides provoquentun virage de la teinte rouge brim on jaune orange de 
la solution aqueuse du sel, vers le violet en solution concentree et vers 
le rose violace en solution etendue. « Ce virage correspond & celui de 
Fhelianthine, du jaune au rose. » Les alcalis a leur tour d^colorent la 
teinte jaune orange en la faisant virer au jaune pille. « Ce virage corres¬ 
pond cl celui de la phtal^ine du blanc au rose violace ». Get indicateur 
est capable de suppleer a Femploi combine de Fhelianthine et de la 
phtaleine du phenol. Ce nieme auteur propose (40) de doser volumetri- 
quement Fhydroxylamine en se basant sur Faction particuliere exercee 
par le permanganate de potasse sur Foxalate d'hydroxylamine, action 
determines par Fequation : 

2MnO*K -I- 4 [C®OMl",2 (AzH=OH)] = 2C=0‘Mn + 2C*0‘K[t + AzO= + 6Az + 15I1»0. 

1 molecule de permanganate de potasse oxyde 2 molecules d’oxalate 
d’hydroxylamine ou 4 molecules d’hydroxylamine. 

M. A. Hubert (41) a modifie lamethode de Goldembert et Geraumont 
pour le dosage de I'acide tartrique dans les lies et les tartres, et a indi- 
qu6 un instrument « tartrimetre » pour le dosage approximatif de ce 
produit commercial. 

M. F.-ILAicock (42) propose de doser le benzoate de soude par Fad- 
dition de chlorhydrate d’ammoniaque, et calcination du melange : on 
litre le chlorure de sodium restant : 

CeiF.COONa + AzH'Cl = CCIF.COOII + NaCl + AzH^ 

M. P. RffiSER (43) dose 1'essence de moutarde par precipitation du soufre 
qu’elle contient a Fetat de sulfure d’argent, et dosage de Fargent en 
milieu ammoniacal par le proc6de cyano-argentimetrique de Deniges. 

Le dosage de la glycerine retient toujours Fattention des chimistes. 

MM. Zeisel et Fanto (44) proposent de la transformer en iodured’iso- 
propyl: ce produit est distille et transforme en iodure d’argent quel’on 
pese. 

M. A. CiJAUMEiL (43) traite la glycerine par I’acide iodique en presence 
de I’acide sulfurique qui rend integrals la combustion de la glycerine. 
L’iode mis en liberte d’apres Fequation : 

5CM1“0= + 7PO' = ISCO" + 20Hm 7P, 

est dose au moyen de I’hyposulfite de soude. 

M. A. Trillat (46) la dose dans les vins en se basant sur la propri^te 
que possede Fether acetique pur de dissoudre la glycerine dans la pro¬ 
portion de 9 °/o a la temperature ordinaire, h I’exclusion des autres Ele¬ 
ments contenus dans Fextrait sec d’un vin. 
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M. J. Gaildat a poursuivi ses recherches (47) dans notre Laboratoire 
en vue de Fapplication de la methode manganimetrique modifiee au 
dosage des glycerines industrielles et commerciales : ils les a resumees 
dans un travail Ires complet, pourvu de conclusions pratiques. 

M. Deiss (48) propose une nouvelle methode de dosage des glycerines 
brutes commerciales : le principe repose sur I’absorption de Feau par un 
poids constant de glycerine et d’acide phenique pur melanges, absorp¬ 
tion qui est en raison directe du degre de concentration de la glycerine 
analysee. La fin de la reaction est indiqu6e par le trouble persistant et 
prononce provoque dans le melange do glycerine a essayer et d’acide 
phenique pur cristallise par une liqueur d’essai. Celle-ci est composee 
d’une dissolution aqueuse d’acide phenique pur, cristallise h 50 “/oo- 
Avec de la glycerine pure h 100 “/o, il faut employer 28 cmH5 de liqueur 
d’essai. 

L’analyse du methylarsinate de soude a donne lieu h de nombreuses 
recherches. 

M. A. Astruc (49) a montre que le methylarsinate h o molecules d’eau 
pent etre dose en se basant sur ce fait que, en presence du tournesol et 
del’acide rosolique, 1 molecule de ce corps exige pour la neutralite, 
1 molecule d’acide monobasique. 

M. L. SouLARD (oO) aetudie Faction des differents indicateurs pour la 
saturation de Facyde methylarsinique dont le sel de soude a ete etudie 
par lui de la facon la plus complete et la plus precise. 

M. E. Falieres (51) a le premier employ^ Fazotate d’argent au dosage 
volumetrique direct du methylarsinate de soude. MM. Adrian et Tril- 
LAT (52) preferent precipiter le sel arsenical par un exces d’azotate d’ar¬ 
gent, et titrer cet exces au moyen du sulfocyanate d’ammonium. Ces au¬ 
teurs critiquent, avec raison, le precede de dosage volumetrique avec 
les differents indicateurs. 

M. E. Bourouelot (33) a fait une etude fort interessante de Vhyclro- 
lyse des polysaccharides par les ferments solubles ; les observations 
tres precises qui en decoulent et la methode originate de ce savant, ser- 
viront de modele aux chercheurs en facilitant leurs travaux. 

M. Surre (34) a etudie au moyen de Fanalyse micro-chimique quel- 
ques precipites de certains alcaJoides veijctaux. Les resultats oblenus, 
de Faveu de Fauteur, ne peuvent recevoir d’application que dans des 
cas fort restraints. 

M. Imbert a montre (33) que le pouvoir rotatoire du chlorhydrate de 
cocaine est constant et egal h 67“3, quand il estdissous dans des liquides 
possedant une richesse alcoolique comprise entre 53“ et 65°. 

M. Gordin (36) pretend que la meilleure fagon de doser la strychnine 
meiangee a la brucine est de recourir au precede Keller, dans lequel il 
propose de remplacer I’ammoniaque par de la lessive de soude, et le 
melange d’ether sulfurique et de chloroforme par le chloroforme seul. 
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M. Andre (57) libere la cafoine dans le the au moyen d’un lait de 
magnesie; il traile le melange par I’alcool h 85°. L’extrait alcoolique est 
additionne d’une solution aqueuse d’acide bromhydrique qui s’unit k la 
cafeine. 

On traite cette combinaison par le bromure de potassium brom6 qui 
donne du bromhydrate de tribromocafeine Br^Az'0^ HBr; il reste 
a determiner le volume de brome combine h la cafeine au moyen de la 
liqueur de Penot. 


IV. — CHIMIE BIOLOGIQUE 

MM. G. Patein et E. Dufau (58) ont donn6 des details precis sur le 
mode d'emploi du nitrate acide do merciire dans I’analyse des liquides 
sucres afin de repondre aux principales critiques qui avaient 6t6 faites 
de sa m6thode qu’il a appliquee au dosage du lactose dans le lait, I’azo- 
tate acide de mercure etant le seul r^actif precipitant entierement les 
matieres albuminoides. 

M. J. Effront (59) a remarqu6 que le pouvoir de precipitation exerc6 
par les sels sur les matieres albuminoides, differe essentiellement 
d’apres la nature respective de ces sels qu’on peut ainsi diviser en trois 
categories. La nature du precipite differe sensiblement suivant le sel 
employe. Partant de Ih, I'auteur, et avant lui, Hofmeister, a lrouv6 un 
moyen de diff^rencier les substances albuminoides naturelles, ainsi que 
leurs produits de transformation, 

M. Dauve (60) utilisant les differences de tension superficielle de cer¬ 
tains corps gras, a trouv6 15, une mSthode tr6s originate pour les carac- 
teriser et les doser. Par exemple, le beurre et la margarine ont des 
tensions superficielles fort inegales par rapport h celle du lait dont la 
tension superficielle est sensiblement egale k celle du beurre. Par suite, 
le beurre et le lait non ecreme feront facilement emulsion. Celle-ci 
sera plus difficile il obtenir avec la margarine qui provient des tissus 
adipeux. 

Ces proprietes ont et6 utilisSes par M. Dauve, de facon h constituer 
une nouvelle methode de physique d’analyse des corps gras. 

MM. F. Bordas et Sig. de Raczkowski (61) pour doser la lecithine dans 
le lait ont modifie la methode classique employee jusqu’ici. — Pour le 
dosage de cette substance phosphoree dans les differentes formes phar- 
maceutiques, M. B. Moreau a indiqu5 (62) un procede tr6s simple et 
tres pratique. 

M. Javillier (63) a recherche avec une grande rigueur scienlifique la 
presence de la presure dans les vegetaux. 

La reaction de Bordet-Uhlenlmth appliquee h la diagnose des diffe- 
rentes especes de sang a fait tant en France qu'a I’etranger I’objet de 
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nombreuses recherches ayant pour but d’etudier la valour do la 
methode el do la perfectionner. 

Son application a la medecine legale nous a vivement interess6 nous- 
meme; nous nous sonimos occupe en meme temps (64) de la duree 
de refficacit6 des serums precipitants, et de la valeur a altribuer aux 
extraits de ces serums. Nos resultats, ainsi que tons les travaux parus 
sur le meme sujet, ont ete consignes dans une excellente monographic 
due au D'’ Leblanc qui a suivi nos experiences, et qui en poursuit de 
nouvelles dans noire Laboratoire (65). Piorkowski a applique (66) les 
serums precipitants a la diagnose des viandes de boucherie. 

iM. G. Deniges (67) a doso la casdine vraie et les autres albuminoides 
existant dans le lait. Dans une premiere operation, il determine au 
moyen de sa methode cyano-hydrargyrimetrique I’ensemble des albumi¬ 
noides. 11 precipite ensuite la caseine du lait par I’acide acetique, et 
dose les albuminoides restes dissous. La difference des resultats fournit 
la caseine proprement dite. 

Lc memo auteur (68) en faisant I’analyse du liquide de la Noix de coco 
a trouve, en mSme temps que de la choline, une peroxydase trSs active qui 
est aussi renfermee dans I’amande de la Noix. Enfm co savant a uti¬ 
lise (69j les sels mercuriques en chimie organique pour caracteriser 
elegamment et rapidement de nombreuses espSces chimiques (acide 
citrique, acetone...). 

M. J. Castets (70) mettant heureusement h profit les resultats ante- 
rieurs de M. Deniges sur la destruction integrale des matieres orga- 
niques et organisees par la methode azoto-sulfuriquemodifiee, a montre 
que les graisses Iraitees a la temperature du bain-marie bouillant par 
I’acide azotique en presence d’un peu de permanganate de potasse, 
conservent leur poids initial, tandis que leur gangue organo-min6rale 
est entierement dissoute. De la, un precede general de dosage des corps 
gras dans tons les milieux oil on pent les rencontrer. 

M. A.-C. VouRNASOS (71) recherche Vacide laotique dansle sue gastrique 
en utilisant sa presence pour faire avec de I'iode et une solution de 
potasse de Fiodoforme qui fournit avec la methylamine de la methyl- 
carbylamine d’une odeur penetrante. On comprend que cet essai serait 
passible de causes d'erreur, au cas oil I’estomac renfermerait, ce qui 
peut arriver frequemment, des substances susceptibles de fournir de 
Fiodoforme avec de Fiode et de la potasse. 

M. Cn. Sallerin (72) qui a eludie avec beaucoup de soin les differents 
modes de dosage de furee, donne la preference k la methode de 
Braunstein (hydrolyse de Fur6e pendant sept heures ii ISO'-loS"), et h 
celle de Fulin (electrolyse par le chlorure de magnesium fondu a 180"). 
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V. — CHIMIE ALIMENTAIRE. 

MM. Matbieu et Billox reviennent (73) sur le dosage di‘ Tacide sulfii- 
roux libre dans les vins et les boissons fermentees, dtude faite Ires 
complelement dejci par M. le professeur Blahez d’une part, et M. Laborde 
d'autre part. 

MM. Manget et Mario.x (7i) recherchentlc formol dans les denrees ali- 
mcntaires k I’aide du diamido-phenol. Le lait normal, carbonate ou 
borate, developpe une coloration saumon. Le lait formole an 1/30000 
presente une coloration jauno serin. Dans les gelees et les viandes, le 
diamidophenol, s’il y adu formol, provoque une coloration jaune virant 
au jaune sale par addition d'ammoniaque. Le bouillon non formole 
prend une coloration brun rose, virant au bleu dans les inemes condi¬ 
tions. Les auteurs (73) ont encore proposb un appareil « le butyro- 
doseur » pour le dosage du beurre dans le lait. 

MM. C. Arnold et C. Mentzel (76), pour caracteriser le formol dans les 
matieres alimentaires, s’appuient sur la reaction suivante: la formal¬ 
dehyde melang^e a la phenylhydrazine et au nitrate de soude en milieu 
alcalin, fournit une coloration qui varie du bleu au bleu gris. Vient-on 
aremplacerle nitroprussiateparle ferricyanure de potassium, la reaction 
devient encore plus sensible, et il se produit une couleur d’un rouge 
ecarlate intense. Toutefois cette recherche, ainsi executee, n’est pas 
applicable au lait. 

M. G. Quesneville (77) a fait usage de certaines constantes physiques 
du7aj7 pourl’analyse chimique de ce produit naturel. L’analyse officielle, 
actuellement suivie, ne perrnettant pas toujours d’indiquer la fraude, ce 
savant propose de revenir h la methode qu’il a dejfi indiquee en 1884. 

M. A. DESMOULifeRES (78), apres avoir critique lesmethodes habituelle- 
ment suivies pour la recherche de la gelatine et de la gelose dans les 
confitures, expose les precedes analytiques modifies par lui et aboutis- 
sant h des resultats plus precis. 

L’analyse et la composition des vins de liqueurs et des mistelles ont 
ete donnees d’unc facon complete par M. Roques (79) et M. Cari-Mon- 
TRAND (80). 

M. Balland (81) a fait I’analyse des patisseries et apporte ainsi une 
serie de documents nouveaux a la composition de mets fort repandus, 
dont I’analyse avait et6 negligee jusqu’ici. 

Si les travaux analytiques ayant trait 4 la decouverte de la fraude 
dans les denrees alimentaires ont ete relativement peu nombreux cette 
annee, cela ne veut pas dire que les fraudeurs aient fait treve; bien au 
contraire; on serait plutdt tente de croire qu’ils operent impunement. 
Le lait, le beurre, lefromage, les conserves, la charcuterie, les graisses, 
les gateaux... sont journellement falsifies ou adulteres. Les antisep- 
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tiques sont employes au grand jour et sans menagemenls. Le fluorure 
de sodium, les fluosilicates, les sulfites, les salicylates, I’acide borique... 
servent a masquer des produits alimentaires plus ou moins alteres, et a 
permettre I’ecoulement de denrees dont I’ingestion prolongee ne peut 
etre que prfijudiciable aux estomacs qui doivent les digerer. Les hygie- 
nistes ne cessent pas de signaler ce danger social, toujours grandis- 
sant, mais toujours impuni, qui aboutit a I’altenuation de la resistance 
et d la decheance physique des individus. II y a bien des mesures de 
repression; mais elles ne sont pas appliquees. 

L. Barthe, 

Agr^ge de la Faculte de mddecine et de pharniacie, 
Pharmacien en chef des hdpitaux de Bordeaux. 
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GUGLIELMO MARALDI. — Sulla eliminazione del bromalio idrato dalF orga- 
nismo, per mezzo delle urine (Elimination du bromal hydrate par les 
urines). — Boll. Chim. Farm., Milano, XLII, 1903, 81-83. 

Les recherches auxquelles s’est livr6 I’auteur ont 6t6 effeotuees sur les 
urines de plusieurs personnes auxquelles on avail administr6 le bromal en 
solution 6tendue, de maniere a ne pas irriter I’estomac. Le bromoforme et le 
bromal 6taiit facilement entraines par la vapeur d’eau, on acidifiait les 
urines, puis on les distillait jusqu’au cinquieme de leiir volume. Les composes 
bromes furent recherches sans succes au moyen de la reaction de Walz, et en 
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les transformant en HBr an moyen de I’hydrogene naissant. On eut egalement 
recours a la methode propos6e par Vitali {Doll. Cliim. Farm., iamier 1884), 
pour la recherche du chloroforme et du chloral. Cette methode est has6e sur 
le principe suivant: 

Un courant d'hydrogene traversant une solution de hromoforme entraine 
ce dernier a I’etat de vapeurs, en formant HBr. Si Ton enflamme le jet gazeux 
au-dessous d’une toile metallique de cuivre, on observe une coloration vert- 
azure intense, due au bromure de cuivre. Les produits de la combustion, en 
passant dans de I’eau ammoniacale, la colorent en bleu, et le liquide se 
trouble par I’addition d’azotate d’argent (formation de bromure d’argenl). Si la 
combustion s’effectue au contact du gaz ammoniac, il y a production de fumees 
blanches et de cristaux dendritiques, de bromure d’ammonium; si I’hydrogene 
charge de bromoforme arrive au contact d’un melange tiede de potasse et de 
thymol, il se produit une coloration violette (Vitali). Au contact d’une solu¬ 
tion chaude de potasse et d’aniline, il se produit une phdnylcarbylamine 
d’odeur nausSabonde (Hoffmann). 

Si enfin cet hydrogfene traverse un solute alcoolique de potasse, que Ton 
evapore a sec, le r^sidu donnera deux belles reactions colorees : — a) En dis¬ 
solvent une partie de ce residu dans I’acide sulfurique et ajoutant une trace 
de sulfate de cuivre, il se produit une belle coloration violet-noir4tre (due a la 
formation de bromure de cuivre anhydre), qui disparait par addition d'eau 
(hydralation de bromure) et reparait par la chaleur. 

L) Le reste du residu, acidifie par I’acide acetique, mSl^ a de I’acide urique 
el du bromate de potasse, evapore a sec et additionne d'ammoniaque et de 
potasse, donne la reaction de la murexide. 

Toutes ces reactions, qui permettent de deceler le bromoforme au sein d’un 
liquide, ne donnent que des resultats n^gatifs lorsqu’on les applique au dis- 
lillat ci-dessus. On retrouve au coniraire de I’acide urobromalique dans 
I’urine, en la concentrant a la moitie de son volume, la precipitant par I’ace- 
tate et le sous-acetate de plomb, et enfin I'alcalinisant faiblement par I'ammo- 
niaque. Le precipite contient tout I’acide urobromalique a I’etat de combinai- 
son aveo le plomb, dont il est possible de le separer par traitement a I’acide 
sulfurique, 

Le bromal s’eiimine done ti I’etat d'acido urobromalique, de mSme que le 
chloral sous forme d’acide urochlorique. En cas d’empoisonnement par le 
bromoforme, on peut done rechercher le poison dans I’urine, si I’expertise a 
ete faite Irop tard pour deceler le bromoforme en nature. 

F. OUEGLEN. 


PECKOLT. — Heil-und Nutzpflanzen Brasiliens. Plantes medicinales du 
Bresil. — Bor. doulsch. Pharm. Gesellscli. Berlin, 1903, 21-38. 

L’auteur continue ses etudes sur les planles medicinales du Bresil: La 
famille des Myrtacees est repartie au Bresil en 3 genres avec 1.204 especes, 
dont 175 ont un nom populaire. Peu d’especes sont officinales; cependant 
beaucoup sont usitees comme remedes populaires. Elies sont riches en tan¬ 
nin dans les feuilles, I’ecoroe et I’enveloppe du fruit; en essence dans les 
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fleurs et les feuilles. Plusieurs renferment un principe amer, amorphe, mais 
peu possedent uii alcaloide. cristallin. Beaucoup soiit cultivees pour leuis 
fruits exquis: — Gomidesia Chamissoana Bg. est un arbuste qui fournit des 
baies comestibles; les feuilles sont astringentes; les fleurs sont s^chdes et 
servent a perfumer le linge. Gomidesia Jacqiuniana Bg., Gomidesia Sel- 
Jowiaiia Bg., Aiilomyrcia homhyoina Bg. et Gomidesia reticulata Bg. don- 
nent, comme la prec^dente, des baies comestibles ; la derniere est cullivfie. 
Le sue du fruit de Gomidesia Casarettiana Bg. est employ^ en badigeonnage 
centre les aphtes. Le fruit de Rubachia glomerata Bg. est tres estim6 : il 
contient 79,02 % d'eau, 0,4 % de rdsine, 10,6o % de glucose et 0,14 % d’acide 
libre; les semences sont torrefiees. 

Malgre I'indication de la Flore bresilienne, cet arbre n’est pas encore cnl- 
tive. Le fruit savoureux de Marliera tomentosa Camb. est surtout recherche 
par les Indiens. Les boutons dessSches des fleurs, ainsi que les baies seches 
de Calyptranthes aromatioa St. IliL, remplacent, dans le peuple, les clous 
de girofle; ses feuilles sont utilisees comme th^. Calyptranthes tuherculata 
Bg. fournit une epice ressemblant au poivre; Calyptranthes ohscura DC., 
un fruit aime par les habitants de la forSt. Aulomyrcia ramulosa Bg. est un 
beau petit arbre, toujours vert. Les jeunes branches serveut a la fabrication 
de balais, les feuilles sont employees en decoction contre la diarrh^e, I’ecorce 
de la racine contre la fi^ivre intermittente. Les semences fraiches contiennent 
o2 % d’eau, 7,6a % d’huile grasse, 2,34 % de rdsine, 0,287 % de principe 
amer amorphe, 2,033 % de substance albumineuse, 0,317 % d’amidon, 
l,0o2 % de tannin, 8 % de cendres. L’auteur donne des details int^ressants 
sur la composition chimique des semences et des feuilles. Aulomyrcia pul- 
chra Bg. et Aulomyrcia rubella Bg. fournissent des baies qui donnent une 
boisson rafralchissante tres estim6e; les feuilles de ce dernier arbuste sont 
un remede populaire contre la diarrh6e; I’ecorce est astringente et les 
semences pilees doivent dismudre les calculs urinaires. L’auteur depeint 
ensuite Aulomyrcia amaxonica Bg., Aulomyrcia obovata Bg., Aulomyrcia 
cuprea Bg. et Aulomyrcia chrysophylla Bg., Aulomyrcia leucodendron Bg. 
fournit, par ses fleurs, un anditote contre les piqdres de serpents; les feuilles 
aromatiques de Aulomyrcia Larouttiana Bg. sont employees par le peuple 
comme epice et comme thd fortifiant. Les semences ameres, mais aro¬ 
matiques , ainsi que Fecorce slyptique de Eugeniopsis cannaefolia Bg. 
(d’apres E.xgler et Pba.mc ; Martiera cannilolia Camp.), forment un remede 
populaire contre la lievre intermittente. L’ecorce de la racine est un diure- 
tique. Myrcia bracteata DC., Myrcia Alagoensis Bg., Myrcia oitchi Bg., 
Myrcia erithroxilon Bg. et Myrcia anoeps var. Crevipes Bg. ne fournissent 
guere que des fruits mangeables. Myrcia lanceolata Camp (« Mapichi ») est 
un arbre dont I'ecorce, les feuilles, les fleurs et les fruits possedent une 
odeur de terebenthine et d’eucalyptus. Les Indiens se servent de ses baies 
dessechees pour se laire des bracelets. Ses feuilles fraiches sont employees 
comme rubeliant. Une teinture faite avec les fruits sert de remede contre 
les rhumalismes. 10 K” de fleurs fraiches donnSrent 4.340 gr. (0,04o %) 
d’huile essentielle, dont I’auteur fait une description d6taillee. Les feuilles 
de Myrcia tingens Bg.’ sont astringentes ; la decoction de I’ecorce est 
employee par les indigenes a laver les plaies. L’auteur fait ensuite une 
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description minutieuse de Eugenia Vauthieriana Bg., E. Camhuliy Fv. AIL, 
E. Uvalha Camb., E. durissinia Fr. Alleni. (« Batinga «), Eugenia opaca Bg. 
E. polycarpa Bg., E. apiocarpa Bg., E. inocarpa DC., E. Nhanica Camb., 
E. ovalifolia Camb., E. insipida Camb., E. aroniara Camb., E. pisiformis 
Camb., E. tacolumensis Bg., E. Velloziana Bg., E. lucida Camb., E. dul- 
cis Bg., E. glomerate Sjiring., E. Candolleana DC., E. olivacea Bg., E. 
magnifica Spring., E. myrobalana DC., E. supraxillaris Spring., E. pyri- 
formis Camb., E. pruniformis Camb., E. macrosperma Db., E. Arrabidae 
Bg. De tous ces arbres et arbrisseaux le fruit est, en genfiral, le seul pro- 
duit utilise. On s’en sert principalement pour faire des limonades, des confi¬ 
tures, des marmelades, des gelees, m4me du sirop pectoral. Eugenia ads- 
iringens Camb. fournit des bales employees conlre les bemorragies; elles 
sont, du reste, la nourriture favorite de I’oiseau Araponga. Eugenia Gabiju 
Bg., dont I’dcorce est un astringent, possede des feuilles aromatiques, qu’on 
melange au th6 de Mat6 pour lui donner I’arome. L’6corce tendre, de cou- 
leur jaunatre de Eugenia rigida DC. est preconisee, eri injeclion, centre la 
gonorrhee et la leucorrh6e. Les feuilles de Eugenia obovata Bg. sont un 
n mede populaire contre I’aiigine; son dcorce aromatique, sechee et pulv^- 
risee, sert de tabac a priser contre la migraine. La racine de Eugenia race- 
mosa DC. est un diur^tique; I'ecorce est employee contre la constipation. 
Les indigenes recoltent les semences de Eugenia velutina Bg. pour guerir la 
dysenterie. Pbyllocalyx tomentosus Bg. est un arbuste cultive dans tous les 
jardins. Le fruit contieiit 71,776 % d’eau, 0,3S8 % d'acide libre, 1,36 % de 
graisse, 2,532 % de glucose, 0,404 % de substance albumineuse et 5,3 % de 
cendres; la graisse est de couleur d’or, inodore et insipide. l.’auteur s’arrSte 
longuement a cet arbuste, dont il fait une 6tude botanique et chimique 
detaillde. La composition de la semence est: eau, 32,5 % ; rendres, 1,6 % ; 
crislaux organiques (Phyllocalyxine ?), 0,23 %\ acide organique cristallin, 
0,03 %; tanin, 1,5 %; huile grasse, 4,44 % •, r6sine, 3,682 %; celle des 
feudles : huile grasse, 1,28 % ; tanin, 2,630 %; principe amer amorphe, 
0,51 % ; r6sine, 4,14 %. Une teinture des semences est le remede populaire 
par excellence, dans certaines contrees, de la fievre intermittente. Les 
plantes suivautes ne sont pas cultivees et ne sont pas employees en medecine. 
Les bales aigies-douces sont mangees par le peuple : Phyllocalyx formosus 
Bg., Phyllocalyx^ structus Bg., Pbyllocalyx Lusclmatliianus Bg., Stenocalyx 
dasyblastus Bg., Stenocalyx Pitanga, lig., Stenocalyx suloalus Bg., et Steno¬ 
calyx lanceohitus Bg. 

E. Vogt. 


W. M. 1. BORST PAUWELS. — Bydrage tot dekennis der surinaamsche 
Tischver giften (Contribution a la connaissance des poisons de p6che). — 
G. E. Theonville, Leide, 1903. 

Cette 6tude qui envisage sommairement la question au point de vue general 
a pour but surtout I’examen du « Nekoe » qui parait devoir plut6t se rap- 
porter au Loncliocarpus Nicon DC. qu’au Loncbocarpus violaceus Kunih 
comme on I’a cru souvent; mais deux plantes dilT^rentes pourraient etre 
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employees par ]es indigenes. A Surinam, outre le mot indigene on emploie 
encore les denominations : Tiengi-Hoedoe, Hajari et Slinkhout (bois puanl), 
cette derniere due a la mauvaise odeur du bois de cetle liane. Cette plante 
renferme des principes assez analogues a ceux du groupe des dervides, et 
I’auteur leur a donn6 les noms : Nekoeide, ,j-Nekoeide et Anhydronekoeide 
coraparatifs a ceux des derrides. La toxicite du fj-Nekoeide residerait dans la 
presence d’une substance qui serait seule capable de former I’anhydro- 
nekoeide. Ce dernier cristallise sous forme de cristaux jaunes non toxiques. 

Ces trois constituants renfcrmeraient : 

c H 

Nekoeide. 68.10 5.48 “/o 

[3-Nekoeide. 68.00 “/o 5.93 0/0 

Anhydronekoeide. 69.39 “/, 5.05 “/o 

Dans les derrides : 

Derride. 67.40 “/o 5.24 “/o 

Anbydroderridc. 69..53 »/o 5.42 °ja 

L’auteur a done reussi a isoler des liges de ce Nekoe ou Lonchocarpus 

Nicon un corps ciistallin loxique ou Nekoeide (OCH’); une resine 

toxique p-Nekoeide et un corps cristallin non toxique ou Anhydronekoeide 
C”H^'0’ (OCH“)’ et diffdrents acides gras parmi lesquels un a poids molecu- 
laire Ires eleve. 

Le .Nekoeide forme des cristaux incolores qui se disposent en rosette et 
fondent a 123°; ce ne parall pas etre un glucoside; il est tres peu soluble 
dans I’eaUjplus soluble d chaud qu’a froid.Sa solubilile est de 1 pour 100.000. 

Le p-Nekoeide est une matiere amorphe, rdsineuse, qui se liquefie vers 
82° et se dissout dans l’alco(d, le benzol, le cliloroforme. Tether, Taciitate 
d’dthyle; mais Tether de petrole le dissout tres peu. L’eau le dissout tres 
Idgerement. 

L’Anhydronekoeide cristallise en aiguilles jaunes; elles se dissolvent plus 
facilement a chaud qu’a froid dans I'alcool et plus fortemeut dans le chloro- 
forme, Tacetate d’ethyle, Tacide acetique glacial el Tacetone que dans 
Talcool; il n’est guere soluble dans Teau. 

L’auteur a ^galement 6tudie le Tephrosia toxicavia Pers. dont Taction est 
analogue a celle du Nekoe; le principe actif serait un derride. Quant aux 
« Die-Kauti » ou « Vijvi 'Vingi » et « Koemaparie «, dont Torigine botanique 
n’est pas connue. Tauteur n’en dit que quelques mols. 

E. D. W. 


S. L. SCHOUTEN.— Reinculturen vit een onder het mikroskoop geisoleerde 
cel (Culture pure issue d’une cellule isolee sous le microscope). — Utrecht, 
F. Wentzel. 

L’etude de M. Schouten, qui lui a servi de these pour Tobtention du grade 
do docteur eii sciences botaniques et zoologiques a TUniversite d'Utrecht, 
renferme au point de vue technique des donnees tres precieuses. Grfice a un 
systeme qu’il a invents, et sur lequel Taltention a etti peu attiree depuis, il 
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est arrive a isoler Ires facilement des orgauismes microscopiques et a en 
cultiver une seule cellule dans une cliambre humide, sous le microscope, oil 
11 a pu suivre son developpement. L’appareil dont M. Schouten se sert est 
assez compliqiie; dans une des planches jointes au travail nous en trouvons 
une coupe sclidmatique. La partie principale est constituee par des aiguilles 
de verre de formes et d’epaisseurs dilTerentes, a pointe courte, a pointe 
recourbee ou a pointe con tournee formant oeillet, qui permettent I’enleve- 
ment, sous le champ du microscope, de la cellule que Ton veut isoler. 

Avec des soins parliculiers, on transporte alors la cellule isolee dans les 
gouttelettes prepaiees d’avance sur un couvre-ohjet qui est retournd sur une 
chambre humide. Cette methode a donnd a hauteur les meilleurs resultats, 
mais elle exige beaucoup de soins et naturellement assez de temps; elle a le 
grand avantage de permettre la culture pure d’une seule cellule choisie; elle 
permettra done d’etudier serieusement toutes les questions relatives a la 
pleomorpbie. 

L’auteur estime que Ton pourra, de cette maniere, en donnant naturelle¬ 
ment a la cellule et a ses derives I’alimentation ndeessaire, arriver a etudier 
les generations successives, les rapports de symbiose et de parasitisme et les 
phases de la fdcondation. L’auteur a experimente sa mdthode sur un Cham¬ 
pignon saprophylique, il a pris une zoospore A'Achlya. Le myedlium s'est 
developpe sur un milieu renfermant du glucose, de la peptone, de I’albu- 
mine et du riz; les sporanges se sont formds apres retrait brusque des mate- 
riaux nutritifs. Les experiences de hauteur ont prouve que le meilleur 
aliment azotd dtait la peptone lorsque du glucose etait la source de carbone. 
Le nitrite de potassium etait un poison. Si le sulfate d’ammonium servait 
d’aliment azotd, la meilleure source de carbone dtait hamidon de Pomme de 
terre; puis, par ordre de valeur decroissante : maltose, sucre de lait, glucose, 
Idvulose, saccharose. Le benzoate de soude, le butyrate de soude et hacetate 
de potassium sont des poisons. La peptone est un aliment azotd autant que 
carbond; les corps gras ne peuvent pas dtre assimilds comme source de 
carbone. Cet Aolilya pent dgalement etre cultivd en anaerobic, et dans ces 
conditions il se forme de halcool. Dans oertaines conditions particulieres il 
se forme dgalement des acides. Ce Champignon transforme hamidon en 
dextrine, puis en glucose au moyen d’une enzyme amylolytique; il forme 
aussi une enzyme protdolytique qui liqudfie la gdlatine lant en presence des 
bases que des acides. Au point de vue de la pldomorphio de certaines bac- 
teries, hauteur a pu observer la transformation du batonnet en vibrion qui 
peut se faire au bout de six jours. 

_ E. D. W. 


JUAN A. DOAIINGUEZ. — Dates para la materia medica argentine (Documents 
sur la matiere medicale de la Rdpublique Argentine). — Buenos-Aires, 1903, 
t fascicule, n” 1, 278 pp. 

A part quelques publications eparses sur certaines plantes utiles de ce 
grand pays, il n’existait jusqu’alors aucun travail d’ensemble dans lequel on 
puisse rencontrer des renseignements prdcis au sujet des plantes medicinales 
argentines. M. le professeur J. A. Dominguez a entrepris de combler cette 
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lacune et publie un premier fascicule renfermant, avec les descriptions bota- 
niques, des renseignemeuts succincts mais precis sur I’utilisation de bon 
nombre de vegetaux. 

L'auteur nous promet sous peu de nouveaux memoires accompagnds de 
nombreuses planches, et tous ceux qui s’interessent aux especes v^gdtales 
susceptibles d’applications lh6rapeutiques, ne peuvent qu’applaudir a I’initia- 
tive iiitelligente du savant directeur du musee de pharmacologie de Buenos- 
Aires. 

Ddja ce premier fascicule rendra les plus grands services; M. J. A. Domin¬ 
guez a adopte pour ses descriptions I’ordre naturel des families vegiitales, et 
le memoire est precedd de deux tables, Tune des noms scientifiques des 
especes vegetales etudiees, Fautre des noms vulgaires. 

II sera done bientdl facile d’identifier des produits qui nous venaient acci- 
dentellement sous leurs ddnominations vernaculaires, et comme le dit 
M. Autran dans la preface oil il presente le livre au monde scientifique : 

« La Rdpublique Argentine possedera done sous peu une dnumdration 
quasi complete de ses ressources vdgdtales mddicinales, et n’aura alors plus 
rien a envier ii FEtranger. » 


E. Perrot. 



MfiMOIRES ORIGINAUX 


L’Origine et le sort des ddrivds aromatiques dans I’organisme. 

I 

Le probleme fondamenlal qui domine aujourd’hui toute la chimie 
physiologique, est celui de la constitution des albuminoides. Grace aux 
travaux classiques modernes de Sciiutzenberg, E. Fischer, Scuulze, 
Miescher, Sciimiedeberg, Kosseb, Baimann, Salkowski, Nencki et de 
leurs disciples, nous pouvons aujourd’hui poursuivre, dans ses prin- 
cipales phases, la decomposition de I’enorme molecule de I’albumine, 
en groupements de plus en plus simples et de poids moleculaire de plus 
en plus fuible. 

Tout ce que nous savons de cetle decomposition, nous indique que 
la molecule d’albumine renferme, dans la plupart des cas, un ou plu- 
sieurs noyaux benzeniques preformes, probablemenl hydroxyles. 

On pent, en effet, se representer, avec Kossel, que la majorite des 
albuminoides resultent de la combinaison des noyaux protaminiques, 
d’une part avec les amidoacides(*) de la serie aliphatique, d’autre part 
avec les complexes atomiques, egalement amides, de la serie aroma- 
tique. 

II m’a paru int^ressant de suivre le noyau aromatique dans toute la 
serie des produits qui prennent naissance, soil par la scission experi- 
mentale in vitro de I’albumine, soil par sa decomposition dans I’orga¬ 
nisme, et d’etudier les mutations et les transformations des derives 
aromatiques jusqu’aux formes sous lesquelles ils sont fmalement eli- 
mines. 

Cette etude presente un interet tout special, non seulement pour le 
chimisle-physiologiste, mais aussipourle medecin, grAce aux rapports 
multiples qui existent entre ces combinaisons aromatiques et la ques¬ 
tion, d’ailleurs tres complexe, de I’auto-intoxicalion. 

On sail que, par I'bydrolyse des albuminoides, au moyen des acides 

(*) Pour ne pas rompre avec la nomenclature usitfie dans la plupart des ouvrages 
classiques, j’emploie, dans ce travail, le terme amida, au lieu d'aniine, pour le 
groupement — .NH*, tandis que, seloii les regies de la nomenclature la plus recente, 
la designation d’awide devrait etre rdservde au groupe GO.NH®. 

Bull. Sg. ph.uhm. {Jiiia 1903). 


Vlt. — 16. 
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mineraux, on obtient quatre series de corps nettement definis et cristal- 
lisables. 

1“ — Les bases hexoniques : Vhistidine Varginine C“ir'N'0-, 

la lysine C°H“N®0^ decouverles par Mieschkr et etudiees surtout par 
Kossel. Ce sonl certainement des derives amides de la serie aliphatique: 
Varginine, par example, pouvant etre consideree comme un acide giia- 
nidineamidovalerianiquc et la lysine comme Vacide diamidocaproiquo. 

A ces bases, il faut ajouter encore Vammoniaque. 

2“ — Les acides amides : a. — De la serie grasse : glycocol, alanine, 
leucine, acides amido et diamidovalerianiques, aspartique et glulami- 
niqiie. 

1). —De la serie aromatique : phenylalanine, tyrosine, tryptophane. 
et acide a pyrrolidineearhoniqiie. 

3“ — Des acides oxyamides : serine, acide ainidoethylcnelactiqiie et 
acide oxypyrrolidinecarbonique. 

4° — La cysteine [acide a amidothiolactique). 

Le noyau benzenique de la molecule d’albumine se retrouve, dans ce 
cas, presque entierement sous la forme do tyrosine [acide paraoxy- 
phenyl OL amidopropionique) OH.C®ir—CH“—CII.NH- — COOH, accom- 
pagnee de phenylalanine [acide phenylamidopropionique) C“H“ — CH^ — 
CH.NH'^— COOH et du tryptophane, que les travaux recents de Hopkins 
et Cole ont demontre etre un melange des acides indolamidopropionique 
CH* —CH = C H — AH — CH' — CH.NH^ —COOH, [indolalanine) et scato- 
lamidopropionique, CHI* — CH = C.CH* — NH — CH^ — CH.NH- — COOH. 

Lorsque la decomposition de I'albumine se fait, non plus par les 
acides, mais par les alcalls caustiques (KOH fondu, par example), 
la decomposition va plus loin et est accompagn6e de reactions secon- 
daires, de telle sorte qu’au lieu de s’arreter aux derives amides, ceux-ci 
sent attaques a leur tour, et que, dans ce cas, le noyau benzenique de 
I’albumine se retrouve dans un nombre assez considerable d’autres 
derives tels que ; 

1“ — Les radicaux phenols : phenol C’HLOH et ortho, meta et para 
cresols C'H'.Cir.OH, Vindol C“H* — CH = CH — NH et le scatol C“H* — 
CH= C.CID — NH. 

2“ — Les acides phenylacetique QhW — CH-—COOH, pbenylpropio- 
nique CHI'—CH*—Cff —COOH et scatolacetique C“H* —CH =C.CIF 
— NH —CH^ —COOH. 

3“ — Les oxyacides aromatiques : paraoxyphenylacetique (isomere de 
Vacide amygdalique) OH.C'H*—CH^ — COOH, et paraoxyplienylpro- 
pioniqiie [acide hydroparacumariquc) OILCH* — CH^ — CH- — COOH, 
paraoxyplienylglycolique [acide oxyamygdalique) OH.C”H‘ — CHOU — 
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coon el parnoxrplienyllactiqiio {oxrliydropin'acumai-iijue) OH.C"!!* — 
CH^ — CHOH — coon. 


II 

Oil la chose devient tout particulieremenl inleressante pour le pliy- 
siologisle, c’est que ces deux modes de decomposition de I’albumine se 
relrouvent assez exaclement realises dans I’organisme. 

Tandis que la digestion trypsique des albuminoides aboutit, comine 
I’hydrolyse au moyen des acides, aux peptones, puis aux bases hexo- 
niques, a i'ammoniaquc, aux amidoacides des series aliphalique et 
cycliqiie, Fintervenlion des bacteries determine, par la putrefaction, la 
formation de tons les corps speciaux que nous avons vus se former par 
Faction des alcalis caustiques fondus. 

Cette difference dans les modes de decomposition de Falbumine 
offre une importance tres notable au point de vue physiologique. 

En effet, le sort ulterieur des composes aromaliques, resultant de la 
proteolyse, parait dependre directement de leur constitution. 

Nous avons vu que la digestion trypsique ideale, sans Fintervention 
de bacteries, aboutit principalement a la tyrosine et a la plienylaniiie, 
comme corps aromatiques. Or, il resulte des experiences de ScnoiTEN, 
de Baumann et d’autres, que, seuls les derives aromaliques qui posse- 
dent une structure analogue 4 celle de Vaeide phenyl a aniidopropiu- 
j}ique, oil le noyau benzenique est uni a une cliaine lalerale avec Irois 
atonies de carbone, dont le moyen fixe le groupe Nil’, peuvent elre 
completement briiles dans Forganisme et transformes en uree, acide 
carbonique et eau, comme les amidoacides de la serie grasse : glycocol, 
asj-jaraqine, leucine, etc. 

Le noyau benzenique parait presenter, dans ce cas parliculier, une 
viilnerabilite toute speciale, tandis qu’il offre, au coiitraire, une resis¬ 
tance tres considerable a la rupture dans tons les derives aromatiques 
de structure differente. Nous voyons, en eflet, que les transformations 
que subissent ces derives, par leur passage dans Forganisme, sont re- 
presentees, ou bien par des combinaisons avec d’autres corps, ou bien 
par des oxydations qui portent, soil sur le noyau benzenique lui-m6me, 
soil sur la chaine lalerale, mais qui n’alterent pas Fintegrile de ce 
noyau. 

C'est ainsi que tandis que la tyrosine et la phenylalanine 

I I 

CH- eli¬ 
cit..Mt^ CII.NIF 


coon 


coon 
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peuvent etre brillees et completement ulilisees par I’organisme, comme 
source d’^nergie, ce n’est pas le cas pour leurs proches parents, les 
acidespheiiylaniidoaeeliqiie et phanylamidopropionique qui ne sont pas 
brfiles, mais transformes par oxydation, le premier en acide phenyl- 
glycoliqiw [aiuygdaliquc), le second en acide Itenzoiquo. 


C«Hi 

I 

C1I.NH= 

(lOOH 


Ac. phenylamidoacetique. 


C“H= 

(llIOII 

I 

coon 

Ac. phenylglycolique. 


I 

ClI- 

cif- 

COOIl 

Ac. pheoylpropionique. 

G'lP 

coon 


IVous verrons d'ailleurs que les derives aromatiques speciaux : phe¬ 
nols, indol, sca/o/et oxyacides, qui prennent naissance par Taction pro- 
teolytique des bacteries, ne peuvent pas non plus etre brfiles en uree, 
acide carbonique et eau par Torganisme. 


Ill 

L’intervention des bacteries dans la digestion intestinale doit done 
etre consideree comme entrainant un deficit dans Tutilisation des pro- 
teides; mais ce deticit n’est pas le seul ni Ic principal inconvenient de 
cette intervention. 

En effet, les derives aromatiques que nous avons indiques, sont 
capables par eux-memes, pour la plupart, d’exercer une action nocive 
sur Torganisme; puis et surtout, il se forme, dans Tintestin, par le pro¬ 
cessus vital des bacteries, un certain nombre d’autres produits qui pre- 
sentent des proprietes toxiques plus accusees : telles les ptomaines 
toxiques ou loxincs, et les toxalhiimines, dont la nature et la toxicite 
varient suivant les e.«peces et les associations bacteriennes qui sont en 
jeu dans leur formation (*). 

(*) Un exemple de la diversite des produits de la decomposition putride des memes 
corps, suivant les conditions dans lesquelles cette decomposition se fait, nous est 
fourui par la tyrosine. Par la putrefaction de cette substance en presence du sue 
pancr^atique a fair libre, il se forme surtout de I’acida hydroparacamariquo (Sal- 
KowsKi), tandis que, par faction des bacteries des eaux de ctoaques, lorsque faeces 
de fair est empeche, on obtient du paracrcsol (Weyl). D’autre part, la tyrosine 
est decomposee, par une infusion putride de viande, en acide bydrocinnamique 
(Salkowski). BLEKDEnMAXX a vu que le passage par fintestiu du Lapin, transformait 
la tyrosine en phenols, acide hydroparacumarique et paraoxyphcnylacctiquc, qui 
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L'inlervention des microorgnnismes dans le processus de la digestion 
intestinale, doit done, R ce point de vue special, etre considere comme 
defavorable. Est-ce a, dire que Topinion de Pasteur, qui estimait cette 
intervention microbienne normale et necessaire elait erronee? Les expe¬ 
riences classiques de Xuttall et Thierfelder, qui ont reussi a nourrir 
pendant un certain temps, au moyen d’aliments sterilises, des animaux 
(Lapins), retires, par Foperation cesarienne, de Fut^rus de la mere, dans 
des conditions parfaites d’asepsie, ont prouve que la digestion et Fassi- 
milation etaient possibles sans Fintervention des microbes. 

Mais ScnoTTELius, qui a repris ces experiences, a vu que les animaux 
chez lesquels la digestion s’accomplit sans que les bact^ries intervien- 
nent, restent faibles et petits et meurent bientbt. Cette intervention mi¬ 
crobienne dans la digestion doit etre consider^e comme utile et meme 
necessaire : les vuesgeniales de Pasteur trouvent, ici aussi, une confir¬ 
mation ectatante. 

L'etat ideal de Fasepsie parfaite de Fintestin n’est realise du reste que 
tres exceptionnellement. 

Senator a demontre que, chez Fenfant nouveau-ne, nourri au sein, 
Fintestin reste sterile pendant les premiers jours qui suivent la nais- 
sance. Mais, chez Ftiomme comme chez les autres mammiferes, Finter¬ 
vention des microbes dans la digestion intestinale, doit etre consideree 
comme representant la regie. 

II est certain, du reste, que Forganisme a dd s'adapter, dans une cer- 
taine mesure, a cet etat de chose et que la presence constante des 
microorganismes dans Fintestin, represente un de ces cas d’association 
symbiotique que Fon apprend de plus en plus a connattre et d com- 
prendre, oil les deux associes retirent, de la vie en commun, certains 
avantages et benefices, en echange des inconvenients inevitables. 

La formation, par les bacteries de Fintestin, d’enterokinases (Dele- 
zenne), susceptibles, par leur action sur le trypsinogene, de rendre 
actif le sue pancreatique, est deja Fun de ces bendfices. 

Mais, en outre des variations qualitatives des produits toxiques 
d'origine microbienne, il importe de considerer aussi, toutes choses 
egales d’ailleurs, leurs variations quantitatives. 

En effet, Fadaptation de Forganisme a ces produits, ne comporte 
qu'une tolerance limitee. II importe done, au point de vue physiologi- 
que, que les fermentations et les putrefactions intestinales soient, sinon 
supprimees, du moins maintenues dans des limites qu’elles ne peuvent 
depasser sans inconvenients pour la sante. 

Nous trouvons, a cet efifet, realises dans le tube digestif et ses 

se retrouvent dam I’urine, et que, dans le cas d’un fort exces de tyrosine, il se for- 
mait, en outre, de Yhydantoine de la tyrosine, en meme temps que de I'acide oxyhy- 
droparacumariejue. 
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annexes, un certain nombre de proces ref^ulateurs, destines a enrayer 
Faction putrefactive des bacleries. Dans Feslomac, ainsi que dans la 
partie superieure de Fintestin grele, Fagent antiseptiqiio est represente, 
aFetat normal, par Facide chlorhydrique, soit libre, soit a Fetal de com- 
binaison acide. Plus bas, dans la partie inferieure de Finlestin grele, 
nous trouvons bientut d’autres conditions et un developpement assez 
considerable de bacleries, a mesure que, par suite de Fafilux du 
sue pancreatique et de la bile, la reaction devient de plus en plus alca- 
line. 

Mais, ace niveau, les fermentations produites par les microorganismes, 
ont un caractere special, en ce qu’elles semblent interesser presque 
exclusivcment les hydrates de carbone, tandis que les albuminoi'des 
sont pen ou pas modifies. I^a presence de Fbvdrogene naissant et des 
acides gras, proyenant de la fermentation des hydrates de carbone, 
semble empeclier le developpement des microbes do la putrefaction. 

SiEBKR et Maceadye.v, qui ont eu, dans uii cas d’aiius practcrnnlu- 
/•ulis, Foccasion d’exarniner, d’une fagon reguliere et prolongee, le con- 
tenu de Fintestin grele, apres que ce contenu avail subi Faction de la 
muqueuse de cette partie de Fintestin dans toute sa longueur, ont 
demonire Fairsence, a ce niveau, de la putrefaction des albuminoi'des et 
la presence des seuls produits de la fermentation des hydrates de car¬ 
bone : alcool ethylique et acides de la serie grasse. Kutscmer et Seemaxiv, 
do leur cote, ont constate de meine Fabsence des albumoses et des pep¬ 
tones ct la presence de lysine et de tyrosine en faible quantile dans Fin¬ 
testin grele; resultats confirmes par les travaux ultfirieurs de JAKO^vsKY. 

Les groupesaromatiques speciaux: phenols, indol et scntol, paraissent 
ne prendre naissance que dans le gros intestin. 11 convient cependant 
de remarquer ici que les composes aromatiques qui se trouvent pre¬ 
formes dans les aliments cForigine vegetale, tels que les acides ijen- 
zo'upie et saiicyiiqiie, Vhydro(jiiinone et la pyrocateebinc, sont mis en 
liberte par la fermentation de ces aliments dans Fintestin grfde deja. 

C’est a parlir de la valvule de Bauiiin, alors que la reaction devient 
de plus en plus alcaline, par suite de la mise en liberte des composes 
fortement basiques qui r^sultent de la digestion pancreatique des 
albumino'ides, que nous voyons les composes aromatiques se former : 
d'abord la tyrosine et la phenyiaianino, comme produits normaux de 
cette digestion; puis, gr^ce 4 Fintervention microbienne, les produits 
ulterieurs speciaux, qui meritent, en quelque sorte, la qualification 
d’anormaux : phenois, indoi, scatoi, acides et oxyarides aromatiques. 

Mais, ici aussi, interviennent des facteurs effectifs de moderation de 
ce processus putrefactif. 

Tout d’abord, il importe de remarquer, avec Dl'claux, qu'un certain 
nombre des produits de cette putrefaction, presentent eux-memes une 
action antiseptique prononcee : e'est le cas pour les phenois, et peut- 



L’ORIGINE ET LE SORT DES DfiRIVES ARO.MATIQUES DANS L'ORGANISME 199 


etre pour les oxvacidcs. D’autre part, I’hydrogene naissant, provenant 
surtout de la decomposilion des hydrates de carbone par les an6robes, 
exerce de meme une action antibacterielle non douteuse. Les expe¬ 
riences de HiHSCULER, PoEUL et d’autres ont, en eff^t, demontre que 
I’ingestion d’hydrates de carbone appropries, en forte quantity, ame- 
nait regulierement une diminution du processus putrefactif intestinal(*). 

Un autre moment, d’une importance considerable pour la regulari- 
sation de ce processus, est la resorption des liquides par la muqueuse 
intestinale. Nous voyons, en effet, cette putrefaction augmenter consi- 
derablement chaque fois que la resorption est troublee et que des 
masses liquides s'accumulent dans I’intestin (Hammarsten). 

11 est tres probable, du reste, que I’organisme, a Fetat de sante, 
dispose d’autres moyens, qui nous sont encore inconnus, pour reduire 
a des proportions convenables cette intervention des microbes dans la 
digestion. 


Quant au mode intime de formation des corps aromatiques par la 
putrefaction de Falbumine, il ne nous est pas encore connu, et nous en 
somines reduits, sur ce point, h des hypotheses. On pent admettre, avec 
Nencki, que la molecule d’albumine renferme deux ou trois groupes 
aromatiques preformes, representes par les ttckles phenvlamidopropio- 
niqiie, indol, et scatolamidoacetique. D’apres Nexcki et Bovet, les oxya- 
cides resulteraient de Faction de Fhydrogene naissant, mis en liberty par 
les anerobes, sur les amidoacides. Pour Salkowski, Vindol et le scatol 
prennent naissance par Faction des rnicro-organismes sur un meme 
noyau preforme dans Falbumine, et il y a formation preponderante de 
Fun ou de Fautre de ces radicaux, suivant la prevalence de certains 
micro-organismes. 

Baciimann, de son c6te, a constate que, par la putrefaction de la 
viande, ce sont les oxyackles qui apparaissent en premier lieu, puis 
Vindol, le scatol, et enfln, en dernier lieu, les phenols. Bienstock a vu 
la decomposition de la fibrine par le Bacillus putri/icus, anerobe, pro- 
duisait de Vhydvogene sulfiire, des peptones, de la leucine, de la tyro¬ 
sine, des acides gras, des corps amides et de Vacide paraoxyphenylpro- 
pionique. 

Il convient de citer encore, a’ ce sujet, les experiences de Gans sur le 


(*) Quant A taction anti-putride que ton a attribuee a la bile, il faut remarquer, 
avecVoiT et Roehrmann, que seuls les acides biliaires A 1‘dtat libre ont des propridtes 
antiseptiques, tandis que leurs .sels alcalins et alcalino-terreux en sont depourvus. 
Or ces acides ne peuvent se trouver a tAtat libre dans le milieu fortement alcalin, 
du gros intestin. 
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rapport enlre la putrefaction inteslinale et les bacteries introduites 
dans Fintestin. 

Avec Baumann, nous pouvons nous representer que la tyrosine est 
decomposee, par la putrefaction, d'apres le schema suivant, qui com- 
porte des alternatives de reduction et d'oxydation : 

OH.C'H* — CH^C^;^■H‘).COOH + IF = 0II.C«1F -- CH'.CH'.COOll + NIP 

Tyrosine. Ac. hydrop. cutnarique. 

OH.C«H^ — CH^CIP.COOIl =C«IP - CW.OH 

Ac. hydrop. cumarique. P. ethylphenol. 

C'H* - C^IP.OH + O’ = OU.C-IP — CIP.COOIl + H'O 

P. ethylphenol. Ac. p. oxyphenylacetlque. 

OH.C’IP —CIP.COOI[ = C»H‘.CIP.01I + CO= 

C'lP.CIP.OII + (P = OII.C'H’.COOH + H*0 

P. cresol. Ac. p. oxybenzoique. 

on.G'H'.cooii = eiP.OH + co' 

En faisant abstraction des corps aromatiques qui, tels que la pyro- 
catechine et Yhydroquinone, se trouvent preformes dans les aliments 
vegelaux, la decomposition des albuminoides par la digestion intesti- 
nale, est-elle Funique source des composes aromatiques, ou bien ces 
composes prennent-ils naissance ailleurs encore dans I’organisme ci 
Fetat normal? 

11 n’est pas possible, dans Fetat actuel de nos connaissances, de 
donner une reponse certaine et definitive a cette question. Le mode 
intime de desassimilation de la partie de Falbumine fixe des tissus qui 
est plus ou moins detruite par Factivite organique, nous est complete- 
ment inconnu. Nous ne savons pas, d’autre part, quels sont les produits 
normaux de la decomposition de Falbumine circulante par les enzymes 
proteolytiques presents dans presque tous les organes. 

Jusqu’ou va la scission de cet albumine par le metabolisme normal? 
Depasse-t-elle, pour les composes aromatiques, les acides amides, ob 
va-t-elle plus loin? 

Nous n’avons, pour repondre a cette question, qu’un certain nombre de 
donnees experimentales, qui tendent ft demontrer que, contrairement a 
Fopinion de Hoppe-Seyler, aujourd’hui b peu pres abandonnee (*), la 


(*) Je dois dire cependant que cette opinion est encore soutenue par un petit 
nombre d’auteurs, qui admettent que Vindol et le scalol peuvent se former, au 
d^pens d'un noyau preforme de I’albumine, par la desassimilation normale des 
tissus (Carlstti, Gnezra, etc.). 11 y a des objections tr^s fortes a celte maniere de 
voir, mais je dois renoncer a les presenter ici, car la discussion complete de cette 
question m’entralnerait beaucoup plus loin que ne le comporte le cadre restreint 
de ce travail. 



L'ORK'.INE ET LE SORT DES DERIVES ARO.MATIQL’ES DANS L’ORGANISME 201 


formation des radicaux aromatiqucs, phenols, indol et scatol, est due 
exclusivement a I’action des bacteries sur I'albumine. C’est ce que les 
experiences de Baumann, de Nencki et surtout celles de Nuttall et 
Tuierfeldei! tundent a prouver. D'autre part, les meines experiences 
ontdemontre qu’il est possible, sinon probable, que les oxyacides pren- 
nent naissance en Ires faible proportion a I’interieur des tissus normaux; 
on voit, en effet, la presence de ces oxrncides [hrdroparacuniarique et 
paraoxyphenylacetiqiie) persisler dans I'urine, lors m6me que, par 
I'asepsie de I'intestin, on ait reussi k amener la disparition, dans cet 
emonctoire, de tpuslesautres derives aromatiques. 

D'ailleurs, & part cclle de la tyrosine dans le sperme, la presence des 
derives aromatiques n’a pas encore ete demontree, ni dans la lymphe, 
ni dans les transsudats et exsudats normaux des diverges sereuses et 
muqueuses del’organisme (*). 

II va sans dire, par centre, que nous pouvons etre certains de consta- 
ter la formation de ces memes produits aromatiques partout ou, par 
suite de proces pathologiques, il y a des albuminoides en putrefaction 
dans une cavite quelconque du corps : ainsi dans les collections puru- 
lentes, les empyemes, les exsudats pleuretiques putrides, etc., etc. 

Les secretions pathologiques de la muqueuse des voies respiratoires, 
eliminees al’^tatde sputum, contiennent, non seulement de la tyrosine, 
comme on le savait deja, mais, d’apres mes obsei'vations inedites, des 
composes aromatiques volatils, qui passent a la distillation et donnent 
la reaction de Millon (**). II est indiscutable qu’il faut attribuer la pre¬ 
sence de ces cbrps, dans ce cas, a Taction sur les albuminoides du 
crachat, des innombrables bacteries qui s’y trouvent. Les derives aro¬ 
matiques, formes de cette maniere, sont, comme ceux quiprennent nais¬ 
sance dans I’intestin, resorbes en partie, et passent dans le torrent cir- 
culatoire, ainsi que nous le verrons plus loin. 


En poursuivant cette etude, nous sommes amenes ci voir, maintenant, 
quel est le sort ulterieur des combinaisons aromatiques, en general, 
dans Torganisme ; ces corps pouvant du reste provenir : 

1° — de la digestion d’aliments vegetaux, dans lesquels certaines 

(*) A I’exception de la pyrocalcchinc, mentionnde aA-ec un point d'interrogation 
par Ha.mmarsten (1. c.), parmi les substances extractives des transudats. II convient 
cependant de ne pas accorder trop d'iinportance a ces faits, car si les d^rivds aro¬ 
matiques n’ont pas ele deceles dans les liquides organiques normaux, cost qu’on ne 
les a, en general, pas n cherches. 

(**) Ces corps, doses colorimetriquement, dans les crachals d'un phtisique, cor- 
respondaient a 1 a 7 milligr. de phenols par 100 cm^ quantite de meme ordre que 
celle observee dans I’urine du mOme patient. 
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de ces conibinaisons commeA'Jiydroqiiinono, la pyrocatechinc, les acides 
bcnzoiqiie et salicyliqiie, etc., sent preformes; 

2“ — de la digestion pancreatique normale des albuminoides abou- 
tissant, comme nous I’avons vu, a la tyrosine, a la phenylalanine et &, 
V indolalnnine. 

3° — de la putrdfaclion des albuminoides et de la tyrosine elle-meme, 
par I'action des bacteries. 

Nous avons vu que seuls la tyrosine et les derives aromatiques de 
meme constitution, peuvent elre brutes par I’organisme et utilises 
comme source d'energie, tandis que les autres composes cycliques sont, 
ou bien iuutiles, ou bien meme nuisibles, grace ci leurs proprietes 
toxiques. Suivant qu’il s’agit des uns ou des autres, I’organisme a done 
une tjiche diflerente a remplir : rendre inofi'ensifs les nuisibles et se 
debarrasser des inutiles. Voyons maintenant par quels precedes il 
arrive a accomplir cette double tache. 

Remarquons, en premier lieu, que la proportion des composes aro¬ 
matiques qui est expulsee avec les excrements, est relativement peu 
considerable : il n’y a guere que les derives du seatol qui paraissent 
quitter, en majeure partie, le corps par cette voie, tandis que la plus 
forte proportion des autres derives aromatiques sont resorbes par la 
muqueuse intestinale et passent dans la circulation. 

Arrives au niveau de I’intestin, apres avoir assiste a la formation de 
ces corps, nous devons constater qu’ils se derobent, pour le moment, a 
nos investigations et que nous perdons de vue un certain nombre 
d’entre eux (les oxyacides particulierement), pour ne les retrouver qu’a 
leur reapparition dans les emonctoires principaux, I’urine et la sueur; 
de telle sorte que les transformations qu’ils subissent ne nous sont con- 
nues que par leurs termes ulLimes. 

Ces mfimes lacunes considerables se retrouvent, du reste, dans notre 
connaissance du sort de tous les produits de la digeslion : les precedes 
intimes d’assimilation et de desassimilation de la cellule vivante sont 
encore entoures, pour nous, d’une obscurite quasi complete. Ce quo 
nous savons, relalivcment aux transformations pliysiologiques que 
subissent les corps aromatiques par Taction du processus vital, peut etre 
resume comme suit. 

Nous ne connaissons pas les produits intermediaires de la tran.sfor- 
mation de la tyrosine en uree, acide carbonique et eau. En ecrivant la 
reaction telle qu’ellepeut etre calculee d’apres la formule de son terme 
initial et de ses termes ultimes ; 

2C»tl''NO’ -f 380 = CO(Nn"-,= -1- nW -I- 911“-0 

nous ne faisons qu’exprimer que cette reaction qui, en realite, est cer- 
tainement beaucoup plus compliquee et passe vraisemblablement par 
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une serie de derives ;iliphatiques, revienf, en fin de compte, a une 
oxydalion. 

Quant aux aulres corps aromatiqiies quo nous avons vus se former 
dans I’inlestin, les moditicalions qu’ils subissent dans I’organisme et qui 
ont pour but de les transformer en derives non toxiques inoffensifs, 
peuverrt etre classees comma suit : 

1“ — Passent dans furine sans modilicalion : les oxyacidos ai'Oina- 
fiques et probableinent les acidcs scatolcaidjoniqiie et scatolacetiquv. 

2“ — Sont transformes en derives sulfa conjwjiws, par combinaison 
avec I'acide sulfurique ; 

a. — sans oxydalion : les phenols {acides phenol-ct cresohiil- 
furifjue ou efi ers sulfoconjugiies du phenol el des cresols ; 

b. — apres oxydalion prealable : Vindol et le scatol {acides 
indoxylsulfiirique ou indican el scaln!xrlsiilfui‘iqu(‘) ; 

3” — Sont combines avec I'acide glycuronique, sous la forme de corps 
analogues aux glycosides : 

a. — sans oxydalion : les jdjcnols {a(\'le pbenylglycuronique ); 

b. —apres oxydalion : Vindol et le sealol [acides- indoxyl-et 
s cat OX) -Igl^-eiironii/iie. 

4“ — Se combine avec le glycocol, pour produire de Vacide hippii- 
rique : Vacide benzo 'ique. 

C'lF.oii - so-(oii,- = so-(on;o.c»iF + Hai 

C'ttr.CH’.OH + SO-(OII)= = SO-(OH)O.C6IIV(:il= + 11-0. 

Cresol, Ac. cresolsulfu.ique. 


(Ces deux acides se retrouvent dans I’urine a I’etat de sels polassiques 
surtoul.'i 

. Cll , C.OII 

.. 7CII + 0 = C':|l'-< 




\.\ll 


La transformation du scatol [methylimlol) en scatoxyle, puis en acide 
scatoxylsiilfuriqiie, se fait d'apresle meme schema. 

Ce meme mode d’elimination ii I’elat de derives sulfoconjugues, se 
retrouve, du reste, pour d'autres composes aromaliques ingeres; e’est 
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ainsi que Yaniline C'H’.NH“ et Vacetanilide [antifebrine] 

sent, de meme, transformes en acide paraniidophenol-aulfuriqiie, 

CTP.NH'.O.SO^OII. 

L'acide nietaoxrhenzoiqiie, ainsi qneVantipyrine, subissent, en partie 
du moins, des transformations analogues. 

Les combinaisons des radicaux phenol, cresol, iiidol et scatol avec 
Yacide glyciironique, decouvertes par Sciimiedeberg et Baum.a.\n, sont 
trop imparfaitement connues pour qu’il soit possible d’en donner les 
formulas de constitution; on peut se representer, par example, la for¬ 
mation de Yacide phenyhjlyciironiqiie par I’equation; 

C«H=.OII + COII.(CIIOH;‘.COOH = CO.C«H“.(CHOn;^COOH-t H^O. 

Phenol. .Vc. glycuroniqiie. Ac. phenylglycuroniquo. 

Cette combinaison avec Yacide glycuroniqiie, se retrouve, d’autre 
part, pour un grand nombre de substances ingerees, telles que le 
campbre, le menthol, I’essence de terebenthine, les napbtols, etc., etc. 

La formation de Yacide hippurique par la combinaison de Yacide ben- 
zoique avec le glycocol (acide aniidoacetique), offre un interot tout 
special au point de vue de I’histoire de la Chimie physiologique : elle 
doit etre consideree, en etfet, comme la premiere syntbese organique 
experimentale, realisee par le moyen de I’organisme animal ^Woehler 
en 182.4). 


C'H’.COOH + CH’(NH*).CO()II = C«H“.CO.NlI.Cn*.COOH + H'O. 

Ac. benzoique. Glycocol. Ac. hippurique. 


Par un precede analogue, Yacide phenylacctiqiie est transforme en 
acide phenaeeturique : 

C'lP.CII'.COOII + CIF.NtP.COOH = C«H'.ClP.CO..\H.CIP.COOII + IPO. 

Ac. phenylacetique. Glycocol. Ac. phenaeeturique. 

Nous retrouvons, du reste, une syntbese analogue pour les acides 
oxyhenzoiques ingeres {\'acide salicylique entr’autres), (Baumaxx et 
Herteh). 

Quant a I’origine de Yacide henzoique, dans I'organisme, il provient, 
pour une part, de certains derives aromatiques contenus dans les ali¬ 
ments vegetaux : la digestion de la cellulose et des gommes du groupe 
des pentoses parait m^me, d’apres les travaux de Meissner et de 
Shepard et ceux de Goetze et Pfeiffer, fournir une certaine quantite de 
cet acide, ce qui explique la forte proportion de Yacide hippurique dans 
Purine des herbivores. D’autre part, Yacide henzoique se forme proba- 
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blement par la decomposition des acides phcnyljjropioni([ue et bydi'opa- 
racuniavique, qui proviennenl eux-niemes, coniine nous I’avons vu, de 
la decomposition putride des albuminoides (Baijian.n). 


VI 

Quel est le siege de ces translormations : oxydation et combinaison 
des radicaux aromatiques? L’etat actuel de nos connaissances ne nous 
fournit pas de solution complete a cette question. 

Une partie de ces transformations s'accornplissent, sans doute, deji 
dans la paroi de I’intestin. Nous savons en effet que cette region est le 
siege de certaines reactions tres iraportantes, telles que la transforma¬ 
tion en produits plus simples, par I’erepsine, des peptones, dont Faction 
nocive sur la pression et la circulation sanguines est manifesto. 

La combinaison des radicaux aromatiques avec Facide sulfurique ne 
se fait pas dans Fin teslin : les feces, en effet, ne contiennent pas d’ethers 
sulfoconjugues (Uuy). 

Par contre, it est tres probable que la decomposition de la tyrosine a 
lieu a ce niyeau dejti, car le foie ne parait contenir ce corps que dans 
les cas patliologiques. 

Du reseau vasculaire tres developpe et tres comptique de Fintestin, le 
sang, charge des substances resorbees, arrive au foie par la veine porte. 
L’importance capitale de cet organe pour Felaboration des produits de 
la digestion et la depuration du sang, ressort de plus en plus clairement, 
au fur et a mesure que notre connaissance de ses fonctions multiples et 
compliquees devient moins incomplete. La constation que la tempera¬ 
ture du foie est constammentplus elevee quecelle des parties adjacentes, 
nous indique dejii qu’il se passe la des reactions tres actives; cette 
enorme glande est, en effet, un laboratoire extraordinaire oil s’accom- 
plissent de nombreuses operations chimiques, synthetiques pour la 
plupart. 

La transformation de Fammoniaque en uree, la formation du glyco- 
gene, Felaboration des acides et des pigments biliaires, sont des exam¬ 
ples bien connus de cette activite synthetique du foie; il est tres proba¬ 
ble que cet organe joue de meme un role preponderant pour la desassi- 
milation des nucleines, aboutissant aux corps puriques dont Facide 
urique est le principal. 

Quel role joue le foie relativement aux composes aromatiques ? Nous 
possedons, aujourd'hui, tout un faisceau d'observations qui demontrent 
nettement Fimportance capitale de cet organe pour Felaboration de ces 
corps; je n’en citerai que les plus importantes. 

L'elimination, par la bile, de la majeure partie des phenols (Munk) et 
d'une notable proportion de Facit/e (Linnossier) ingeres;la 
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proportion des ethers sulfoconjugues plus considerable dans le foieqiie 
dans le sang (Baumann). 11 est probable, du reste, qu’un certain nombre 
des pigments et des acides biliaires, dont la constitution n’est pas eta- 
blie, sont, eux-memes, des derives de la serie aroinatique. 

Les experiences de Pflu'ger et Kocus et celles plus recentes de Embden 
et Glaessner ont fourni, au surplus, la demonstration que la combinai- 
son des radicaux aromatlques avec I’acide sulfurique etavec I’acide gly- 
curonique, a lieu dans le parenchyme hepatique'; la presence des acides 
glycuroniques conjugues dans la bile, a, de plus, ete constatee par van 
Leersum (*). 

Le fait experimental, constate par Bozzi, que, chez les chiens porteurs 
de la fistule de Eck (etablissant une communication directe de la veine 
porte avec la cave inferieure, avec elimination du foie de la circulation), 
on ne voit pas apparaitre I'indicandans Furine apres la ligature du gros 
intestin, tandis que Findican apparait rapidement et abondamment, 
dans ces conditions, chez les chiens on la circulation portale est nor- 
male, demontre, de meme, que la formation del’acfc/e indoxylsiiUurique 
a lieu exclusivement dans la cellule hepatique. 

Embden a, ensuite, realise experimentalement la formation des acides 
sulfoconjuffiies et glycuroniqiie conjugues par la circulation artificielle, 
dans le foie survivant d’un chien, desang charge de phenol. 

Nous savons, du reste, que le parenchyme hepatique a une afflnite 
speciale pour certains corps arornatiques (Salkoavsky). C’est ainsi que 
la pulpe fraiche de foie, retient avec aviditele phenol et Findol et trans¬ 
forme une notable proportion de ces corps, de maniere a ce qu’ils ne 
peuvent plus etre separes par la distillation (Herter et Wakeman). 

A Fetat physiologique, le foie normal parait avoir la meme propriete 
de retention pour les composes arornatiques et tout specialement pour 
Findol (Gilbert, Weil, Rabaioli, etc.) (**). 

II convient d’ajouter enlin, que, selon toule probabilite, la synthese 
de Facide hippurique, par combinaison de Vacide benzo'ique et du gly- 
cocol, que nous retrouvons dans les muscles et dans le rein, se fait en 
partie, aussi dans le foie. 

Ces donnees sur Factivite organique du foie, relativement aux combi- 
naisons arornatiques, trouvent une confirmation dans les observations 
pathologiques. Nous devons nous attendee a ce que les troubles patho- 
logiques des fonctions de cet organe, enlraineront des modifications 
plus ou moins prononcees du chimisme organique et que ces alterations 

{*) C'est la, vraisemblablement, la source des acides glycuroniques conjugues, 
constates dans les feces par Bial. 

(**) Cette afflnite dlective de certains organes pour des corps determines, se re- 
troiive ailleurs encore; je ne cilerai id que I’exeinple de la faculte acciiinulatrico 
de la substance cerebrate pour les sets ainmoniacaux et pour certaines toxalbumines, 
mise en lumiere par les travaux recents de divers auteurs. 
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se traduiront par des modifications correspondantes quantitatives et 
qualitatives dans les produils ultimes de I’elaboration des derives aro- 
maliques. 

Nous voyons, en effet, la proportion des phenols de I'urine augmenter 
considerablement dans les cas d’empoisonnemenl par le phosphore 
(Liti'en). Or, on salt que le foie est Tun des organes qui sont le plus di- 
rectement interesses etle plus profondement alteres par ce poison. 

L'experience in vitro nous montre, du resle, que le pouvoir absor- 
bant du parenchyme bepatique, pour les composes aromatiques, est 
fortement affaibli par Taction de Tether, du chloroforme, de diverses 
toxines, etc. (Herter et Wakemanv]. 

Apres avoir ete transforme en combinaisons inofTensives.elimine par- 
tiellement par la bile et probablement retenu, dans une certaine pro¬ 
portion, dans la cellule bepatique, le surplus des combinaisons aroma¬ 
tiques passe, parle canal de la veine cave inferieure, dans la grande 
circulation et est charrie par le torrent sanguin dans tons les organes. 

II est peu probable, t) priori, que le poumon joue un rAle effeclif pour 
Telaboralion ou Tellmination des composes aromatiques, difficilement 
oxydables et fort peu volatils. II convient cependant de remarquer ici que 
Embden et Glaessner ont constate la formation d’une faible proportion 
d’ethers sulfoconjugues par la circulation artificiello dans le poumon, 
post mortem, de sang charge de phenol. 

Par centre, nous savons que la peau intervient et joue un rdleactif 
pour I’eliminalion d’une partie des corps aromatiques par le vehicule 
dela Sueur. 

Les recherches analytiques de Kast et d’autres ont demontre la pre¬ 
sence, dans cette secretion, de Vacide hippuriquv, des oxvacides aroma¬ 
tiques et des ethers sulfoconjugues Aes phenols et du scatoxrle', moi- 
meme, ai decrit, dans ces dernieres annees, plusieurs cas d'elimination 
de Vindicaii par la peau (*). 

On salt, de plus, que Vacide benzoique ingere est elimine partielle- 
ment par cette voie. 

Quant aux transformations eventuelles que les derives aromatiques 
subissent a leur passage dans les differentstissus de Torganisme, autres 
que ceux des organes principaux que nous avons passes en revue, et du 
rdle possible que ces derives jouent dans le metabolisme de ces tissus, 
nous n’en savons rienet nous perdons de vue ces composes, charries 
par le torrent circulatoire, jusqu’a leur arrivee au rein. 

II est tres probable que certains de ces tissus sont le siege de reac¬ 
tions chimiques qui interessent aussi les corps aromatiques. C’est ainsi 
que nous voyons, parexemple, une transformation tres compliquee de 

(') Bizzio avait observe, en 18G0 deja, un cas de sueur 
Fence de I'indigo. 


coloree en bleu par la pre- 
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la nitrohcuzaldehyde C'H'.NO'.CHO ingeree, s’accomplir dans les mus¬ 
cles du lapin, avec oxydation de I’aldehyde en acide henzolque, reduc¬ 
tion du groupe NO’ en MI’ et addition du groupe acelyle i ce groupe 
amide, de maniere a aboutir au produit final, Vacide aeetrlamidoben- 
zoi'que Cir.NH’.CO.COOH, qui passe dans I’urine (Coax). 

Si le foie est I'officine oil se passenl les reactions chimiques qui ont 
pour but de rendre inoffensives les substances loxiques, resultant de la 
desassimilation des tissus d’une part, du processus digestif de I’autre, 
le rein doit etre envisage comme le laboratoire oii s'accomplissent 
surtout les operations tres delicates, relevant du domaine de la phy¬ 
sique moleculaire ou, plus exactement, de la physico-chimie, operations 
dont le resultat est I’elimination, par I'urine, des dechets de la vie 
organique. 

Le rein, cet organe merveilleux, dont nous sommes encore tres 
eloignes de comprendre le fonctionnement, est un appareil qui remplit 
ala fois les functions les plus divcrses ; secretions, excretions, filtrations 
et dialyse. Relativement aux processus chimiques qui se passent dans le 
rein, noussavons, aujourd’hui, qu’il est le siege principal de lasynthese 
de Vacido hippuriqiiu par la combinaison de Vacide bcnzoique et du 
glycocol (Scumiedederg et Bunge (*). 

Ce fait est confirm^ par la constatation, faite par Jaarsveld et Stokvis 
et par Kronecker, de la presence de Vacide benzo'ique dans I’urine, 
chez les malades souffrant de certaines affections renales. 

Mais le fait de beaucoup le plus important, au point de vue qui nous 
occupe, est I’excretion, par le rein, des composes aromatiques qui lui 
sont amenes par le sang. 

Cette excretion se fait sans doute de la meme maniere, du reste 
encore fort mysterieuse, que celle des autres dechets organiques. 

Nous pouvons admettre avec Bowman el Heidenuaix, que leglomerule, 
dans lequel I'artere afferente se divise en un peloton de vaisseaux capil- 
laires 5, parois tres minces, represente, avec son epithelium special, un 
filtre de nature particuliere, dont les pores ne laissent passer, en solu¬ 
tion, que les corps k pelites molecules, tels que les sels inorganiques et 

Le passage des composes aromatiques du sang dans I’urine a lieu cer- 
tainement dans les tubes contournes et les anses ascendantes de Henle 
et represente un phenomene biologique, sous la dependance de la func¬ 
tion tres speciale et inexplicable par les simples lois de la physico- 
chimie, de I’epithelium de ces parties, function qui se traduit par une 
action elective de cet epithelium pour les composants du sang qui 
doivent etre elimines. 


■*) Cependant, il parait etabli que cette synthese se fait aussi dans d'autres or- 
ganes tels que le foie et les muscles, chez le Lapin au moins. 
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Une fois excretes avec I’urine, qui les contient sous la forme des sels 
alcalins des oxyacides et des acides sulfoconjugues et glycuroniques 
conjugues, les derives aromaliques soul parvenus au terme de leurs 
peregrinations dans Torganisme (*). 

Dans un travail ulterieur, je me propose de reprendre I’etude des 
composes aromatiques de I’urine au point de vue de leur importance 
semiologique, de leur recherche analytique et de leur dosage, sujets que 
j’etudie avec predilection depuis nombre d'annees et pour lesquels je 
dispose d’un matdriel tres considerable d’observations. 

Indications bibliographiques. 

La bihliographie complete de celte question etant beaucoup trop vaste pour I'tre 
donn6e ici in oxteaso, nous ne citons que les principaux ouvrages et periodiques 
dans lesquels on trouvera I’indication des travaux dont nous avons tenu compte pour 

(1) Biochemisches Centralblall. — (2) Hammarsten. Lehrbach der pbysiolo- 
giscben Cbeinie, 4® edit. — (3) Maly’s Jabrosberiobte. — (4) Neubauer et 
Vogel. Analyse des Harnes, tO® ^dit. — '5) Zeitschrift fiir pbysiolngische 
Cbemic. 

D® J. Amann, 

Expert chimiste-bact^riolngue 


Nouvelle m^thode pour doser les matieres organiques dans les 
eaux et plus particuli6rement dans les eaux contenant des 
chldrures et des bromures. 

Lorsqu’en veut doser, a I’aide des methodes ordinaires, les matieres 
organiques dans les eaux renfermant des chlorures et des bromures 
alcalins, comme les eaux de mer par example, on arrive b des r^sultats 
neeessairement errones; du chlore et du brome, en eflfet, se degagent 
au moment de I'addition d’acide sulfurique dans le milieu manganique 
et la quantile de matieres organiques trouvee est, de ce fait, trop consi¬ 
derable. 

Parmi les methodes qui pourraient etre indiquees pour Sviter ces 
causes d’erreur, en voici une qui nous a donne les meilleurs resultats 
et qui a pour base un nouvel emploi de colorimetre Dubosq. 

(*) 11 ne me parait pas improbable que la prA-'ence de ces corps dans I’lirine, a 
une certaine utility pour Torganisme en ce qu’ils contribuent, dans certains cas, 
par leurs proprietAs antiseptiques, a empAcher la fermentation microbienne de ce 
liquide pendant son sAjour dans la vessie. 

Bull. Sc. pharm. (Jiiin 1903). 


VII. - n 
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Elle nous a servi a doser les matieres organiques dans les eaux de 
mer et son emploi peut otre avantageusement etendu au dosage des 
matieres organiques dans les eaux douces en lui apportant une modifi¬ 
cation tres simple que nous donnerons a la fin de cette note. 

Nous allons successivement examiner sa technique, sa Constance et 
sa sensibilite. 

Son principe, d’abord, est le suivant : 

Faire bouillir avec Feau a analyser une solution alcaline et titree de 
permanganate de potassium; en deduire ensuite par comparaison au 
colorimetre, avec la liqueur titree initiate, la quantite de permanganate 
de potassium disparue, c’est-a-dire la quantite d’oxygene flxee sur la 
matiere organique. 

I. Les liqueurs necessaires pour faire le dosage des matieres organi¬ 
ques par cette nouvelle methode sont ; 

Une solution contenant par litre, 0 gr. 395 de permanganate de 
potassium. (10 cm^ de cette solution correspondent h 1mm. d'oxygene.) 

2" Une solution de bicarbonate de sodium k saturation. 

Dans un vase allant sur le feu, on introduit 100 cm® d’eau a analyser, 
10 cm® de la solution de permanganate et 10 cm® de la solution de bicar¬ 
bonate de sodium. On fail bouillir b feu modere pendant dix minutes et 
apres refroidissement, on ramene le volume b 100 cm® avec de Feau 
distillee. On laisse enfin reposer completement, on decante la liqueur 
dans une des petites cuves du colorimetre et on introduit dans Faulre 
une solution temoin faite avec 10 cm® de la solution manganique et 
90 cm® d’eau distillee. 

11 n’y a plus qu’a ramener a Fegalite de teinte (*). 

Soit alors, x la quantite de permanganate restee apres Febullition. 

p la quantite de permanganate contenue dans les 100cm® du temoin. 

H, la hauteur sous laquelle est examinee Feau a analyser. 

H, celle sous laquelle est vu le temoin. 

On a : 



ou en rempla^ant p par sa valeur. 

x = 0.00390, ^ 

La quantite de permanganate disparu pendant Febullition sera de : 
0,00390 — 0,00395 ou 0,00393 

Mais a 0,0039a de permanganate correspond 1 milligr. d’oxygene, ala 


(*) Voir la remarque a la fin de la 
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quantU6 0,00393 correspondra simplemenl; d’oxygene. 

Example: Soil = 40mm. H = 26,4, la quantile d’oxygene fixe'e 
40 — 20,4 

pour 100 cm’d’eau sera de--= 0 mg, 39, soil pour le litre de 

3 mg. 9. 


II. — La methode est constante dans ses applications et I’intensite de 
la teinte finale obtenue conduit, quel que soil le nombre des dosages 
pour un meme echantillon d’eau, i des resultats toujours les memes 
pourvu que les operations aient etc eflfectuees dans des conditions 
identiqucs. 

Le tableau suivant montre les resultats obtenus dans trois series 
d’essais fails successivement sur une meme eau de mer diluee; on verra 
que jusqu’au 1/10 de milligr. les resultats sont les memes et que les 
ecarls constates entre les trois analyses ne se chiffrent que par 2 et 
3 centiernes de milligr. d’oxygeno sur la totalite des matieres organi- 
ques contenues dans un litre d'eau. 


EAU DE MER DILUEE 



H, H 


30 23.:; 0.21G 
.30 23.7 0.210 
30 23.6 0.213 
30 23.3 0.216 
30 23.7 0.210 

.30 23.5 0.216 
30 23.6 0.213 
30 23.7 0.210 
30 23.7 0.210 
30 23.6 0.213 

30 23.6 0.213 
30 23.4 0.220 
30 23.6 0.213 
30 23.3 0.216 
30 23.3 0.216 


MOYE.NNE 



0.213 2.13 


0.212 2.12 


HI. — Cette methode est egalement tres sensible; sa .sensibilite est 
tout au moins celle des methodes ordinairement employees dans le 
dosage des matieres organiques dans les eaux douces. 

En eflet, si dans une eau de mer on ajoute 2, 4, 0, 8, 10 cc. d’une 
solution de peptone contenant par centimetre cube 0 mm. 1 de cette 
maliere organique, on obtient des nombres dont les differences sont 
sensiblement constantes, ainsi que Ton peut s’en rendrecompte par le 
tableau suivant : 
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Ce tableau montre en outre que, pour une difference de 2 mm. 9 entre 
deux valeurs successives de H, il y a pour les valeurs correspondantes 
de I’oxygene une difference de 0 mg. 725, soil pour 1 mm. un ecart 
£le = 0 nig. 25, et pour l/IO de mm. un ecart de 0 mg. 025 

d’oxygene. 

Une erreur de lecture de 1/10 de mm. fait done varier la teneur en 
oxygenede Omg. 025, soit en plus, soil en moins. 

Or, comme pour un ceil exered Terreur commise dans une lecture 
peut etre ramenee a son minima en prenant la moyenne de plusieurs lec¬ 
tures, qui se font du reste tres rapidement, on peut dire que I’erreur 
ommise dans la determination des matieres organiques contenues dans 
un litre d'eau sera en oxygene, de 0 mg. 05 au plus, e'est-a-dire d’une 
quantite qu’on peut consid6rer comme insignifiante. 


APPLICATION DE LA mETHODE AU DOSAGE DES MATIERES ORGANIQUES 
DANS LES EAUX DOUCES 

Dans le dosage des matieres organiques dans les eaux de mer, la cla¬ 
rification du liquide avant I’examen colorimetrique se fait en quelques 
minutes, gr&ce a I’entrainement de I'oxyde de manganese par le carbo¬ 
nate de magnesium qui se produit au cours de I’ebullition. Mais avec 
les eaux douces il n'en est plus de meme; la liqueur conserve, en effet, 
pendant des heures entieres un aspect louche qui rend impossible I’exa- 
men colorimetrique. 

On peut rendre ce dernier aussi rapide que celui des eaux de mer en 
ajoutant al’eau, au debut, avec les autres reactifs, 1 cc" d’une solution 
de sulfate de magnesium h saturation; de I’hydrocarbonate de magne¬ 
sium se trouve alors forme comme precedemment et la clarification est 
complete au bout de dix minutes, i/i d’heure au plus. 
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Remarque. — Dans la pratique el dans le but de diminuer les causes 
d’erreur provenant de la lecture, il y a interet examiner les liquides 
sous la plus grande epaisseur possible. Mais s’il est faqile d’obtenir I’ega- 
lit6 de teinte avec des liqueurs faiblement colorees, il n’en est plus de 
ineme lorsque la liqueur manganique a conserve presque entierement 
sa coloration primitive. Il est plus difficile d’arriver, dans ces conditions, 
a la teinte sensible. Mais on tournera aisement la difficulle en introdui- 
sant dans les glissieres situees entre les prismes & reflexion totale et 
les cylindresde verre places au-dessous, des verres verts donl le colori- 
melre est muni. La teinte sensible nouvelle, jaune verd&lre, devient 
alors facile a saisir. 

Enfin nous ajouterons que, si dansquelques cas particuliers la colora¬ 
tion dutemoin n’est pas toujours absolument comparable fi celle de la 
liqueur provenant de I’eau a analyser, il est facile d’en rendre la com- 
paraison rigoureuse. Pour cela, il n’y a qu’a preparer un temoln dans 
les memes conditions que I’eau a examiner, c’est-a-dire, faire bouillir 
100 cm^ d’eau distillee avec 10 cm* de la solution de permanganate de 
potassium, 10 cm^ de la solution de bicarbonate et 1 cm* de la solution 
saturee de sulfate de magnesium; mais la preparation d’un tel temoin 
est le plus souvent inutile ainsi que nous avons pu le constater. 

C. Le.nohmand, 

Professour A l'Eco!e ile MAdecine 
et de Phaniiacie de Rennes. 


REVUE 


Accidents causds par I’addition des antiseptiques aux aliments. 

Conference faitc, au Congres de Madrid, par le professeur Brocaruei. {*) 


Messieurs, 

Depuis un demi-siecle, les empoisonnements criminels diminuent 
dans toutes les nations de I’Europe, mais les intoxications augmentent. 
Elies se font journellement par I’addition aux aliments et aux boissons 
de substances etrangeres. Je veux demontrer qu’elles sont fr^quentes, 
que leur diagnostic est si difficile qu’elles passent inapercues des 
malades et des m6decins. Je voudrais que I’attention de ces derniers 
flit plus efficacement attiree sur les desordres que I’usage d’une sub- 

(*) h'xtrait des .Add. d'Hyg. piibl. et med. leg. Paris, mai 1903. 
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stance pen loxique, lorsqu’elle est prise en une fois, entraine par sa 
repetition journaliere. 

Je pense qu’il y a lieu d'ouvrir un nouveau chapitre de pathologic, et 
j’espere qu’en essayant de retracer devant vous les caraclercs de ces 
intoxications, je reveillerai cliez quelques-uns de nos confreres des 
souvenirs personnels; je serais heureux s’ils voulaient bien m’aider a 
completer un tableau qui sorlira de cet enlrctien a peine esquisse. 

Je ne parleraique pourmemoire des falsifications bienconnues depuis 
des siecles, de celles qui sont commises par lespetits debitants, le petit 
marchand de vin, la laitiere, qui ajoutent de Feau a leurs produils pour 
se procurer un gain illicito. Les legislaieurs de tons les pays ont pro- 
niulgiie des lois pour reprimer ces fraudes. lilies sont plus ou moins 
efficaces; les accidents peuvent etre graves, mais ils sont limites a un 
petit groupe de clients. 

II n’en est pas de meme pour les substances anliseptiques ajoutees 
aux aliments. 

Dans quel but sont-elles employees? Pour conserver des aliments 
qui, sans ces conditions, ne pourraient pas se conserver ou etre ven- 
dables. Bien souvent, elles servant S, cacber des produits d'ordre inle- 
rieur. 

Comment envahissent-elles tout a coup les marches de toutes les 
nations? Un jour un industrial reconnait que Faddition d un antisop- 
tique, je prends Facidc salicylique comme exemple, conserve les vins 
mal fabriques, le lait, la biere, les poissons, etc., il lance des prospectus 
dans tons les pays et en trois ou quatre ans la fabrication de cette subs¬ 
tance monte chaque jour a plusieurs centaines de kilogrammes. 

La diffusion de tels agents est-elle sans influence sur la sante 
publique? Les fabricants Faffirment; que doit repondre le medecin, 
Fhygieniste? 

L'adjonclion (Pmititiojiliques mix snJ/sl/uiccs ulimcnlairos coiislitue-l- 
flle line falsi/Iention ? Certainement oui. 

On a beau objecter que Faliment vendu est bien cfdiii qui a etc 
annouce et que Fantiseptique, enquantite insignifiante, n’a ete employe 
que pour empecher les fermentations nuisibles ou les arieter; il est 
Evident que la substance alimentaire n’existe plus dans son etat 
normal, naturel, et nous soinmes en droit de penser que si le vendeur a 
eprouve le besoin d’antiseptiser Faliment, c’est qu'il y avait dejti cons¬ 
tate un debut de fermentation ou de putrefaction qui lui enlevait une 
partie de sa valeur marchande. 

La grande defense des industriels qui ajoutent des antiseptiques aux 
aliments est la suivante ; Ln dose employee est trap petite pour etre 
miisible. 

Suivant la formule de Claude Ber.xard, la plupart des antiseptiques 
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sont des poisons, puisque, d’apres lui, doivent 6lre qualifiees poison 
toutes les substances qui, a raison de leur constitution chimique ou phy¬ 
sique, ne peuvent entrer dans la composition du sang, el ne sauraient 
penetrer dans I’organisnie et y sejourner sans causer des desordres 
passagers ou durables. 

Or, est-il possible d’affirmer que les antiseptiques Iraversent I’orga- 
nisme sans y occasionner de troubles ? II est evident que si, par hasard, 
un liomme ingere une minime quantile d’acide salicylique ou de sac¬ 
charine, le desordre sera de peu de duree et meme insaississable, mais 
il n’en sera pas de meme, si celte dose est ingeree d’une facon repetee, 
continue. 

Une question importante se pose. L’action des substances toxiques 
est essenliellement variable suivant le mode d'ingestion. 20 cenligr. 
d’acide arsenieux pris en une fois causeront un empoisonnement aigu 
avec vomissement, diarrhee, etc.; la meme quantile de toxique prise a 
dose medicamenteuse journaliere, en Irois semaines, aura un heureux 
effet sur la sante, mais si ce traitement est trop prolonge, nous verrons 
survenir des accidents d'intoxication chronique, qui ne seront en rien 
comparables h ceux de I’intoxicalion aigue : erytheme, conjonctivite, 
rnelanose, keratose, paralysie, etc. 

Le calomel est souvent employe chez les enfanis soil comme purgatif, 
soil comme anlhelminlhique, a la dose de 50 cenligr., et Ton n’observe 
aucun signe d’intoxication ; au contraire, si celte meme quantile de sel 
mercureux est ingeree h doses refractees : 10 centigr. toutes les deux 
heures, on n’aura pas d’etlet purgatif et on constalera rapidement des 
symptdmes d’intoxication. 

Alors quej’etais I’interne de M. Potain, en 1859, nous avons frequem- 
ment ordonne, au cours d’une epidemie de dysenterie qui faisait de 
nombreuses victimes, la potion de Laidlow qui contient une dose de 
80 centigr. d’acetate de plomb par vingt-qualre heures. Dans ces condi¬ 
tions, on oblienl un effet medicamenteux, sans aucun sympldme d’in¬ 
toxication saturnine. Mais si celte meme quanlite de sel de plomb elait 
rfipartie en dose journaliere de quelques milligrammes et ingeree en un 
mois, elle donnerait lieu bien certainement aux plus graves accidents 
de saturnisme. 

Enfin je signalerai encore Taction de Talcoolqui cause les ravages que 
vous connaissez. Ce n'est pas un poison dans le sens habituel de ce mot : 
il nous est impossible de demontrer qu’un petit verre et meme deux de 
cognac aient une action toxique, mais ce qui n’est pas niable, c’est que 
la repetition dcs petiles doses d’alcool, Tabsorption journaliere et habi- 
tuelle de plusieurs petits verres, altere gravement Torganisme, deter¬ 
mine des lesions du foie, des reins, du coeur, des vaisseaux, et enlralne 
plus tard des troubles psychiques et la mort. 

Un point est done netlement degage : Une substance donnee a petites 



BHUIABDEL 


closes Journalierea pendant lonijtemps, pent traduive ses effets loxiques 
par des symptomes differenls do ceuxqueprovuquera la memo substance 
donnee en une I'ois, a dose niedicainenteiise. 

Aulre question : la dose ingeree est-elle si petite qtie ie disent ies fal- 
sificateurs ? — Ce qu'il faut voir, ce n’est pas la quanlite ajoutee a un 
aliment donne, mais la dose lotale quotidiennement absorbee par une 
personne qui se nourrit de substances aliinentaires conservees a I’aide 
d'antiseptiques. 

Les substances employees sonldes anliseptiques faibles, donlTaction 
antifermenlescible n’est que temporaire. La preuve nous en est fournie 
par Tun des antiseptiques les plus frequemment employes, Tacide sali- 
cylique. 

Quand la question de Tacide salicylique vint en discussion devant le 
Comite consultatif d’hygiene, les defenseurs de la conservation des 
aliments a Taide de cette substance pretendirent que, diit-on ne boire 
et ne manger que des substances salicylees, on n’arriverait a la fin de 
la journee qu’a une absorption maximum de 50 a 60 centigrammes. 

D’apres eux, la dose maxima qui devait etre ajoutee au vin, a la 
biere, au lait, ainsi qu'aux sirops et aux liqueurs sucrees pour en 
empecher la fermentalion, ne depassait jamais 10 a 15 gr. par hecto¬ 
litre, soit 10 a 15 centigr. par litre. Pour le beurre, les confitures, les 
conserves de fruils, la dose ordinaire etait de 15 centigr. par kilo¬ 
gramme. Cependant, dans son rapport au Comite consultatif d'hygi^ne, 
Dubhisay, s'appuyant sur de nombreuses analyses fades par Girard au 
laboratoire municipal, put prouver, chiffres en mains, la faussete de ces 
assertions. Dans les analyses on trouve: 

gr. gr. 

Vin.t 60 a 2 par litre. 

Cidre. 0 25 a 0 50 — 

Biere. 0 25 a 1 25 — 

Sirop et liqueurs sucres . . 0 50 a 1 SO — 

Lait. 0 25 a 0 85 — 

Beurre. 0 50 a 1 60 par K”. 

Confitures, fruits conserves. 0 20 a 0 90 — 

La presence de celte quantite considerable d’acide salicylique pro- 
vient de ce que Taction de cette substance, comme celle de tons les 
antiseptiques faibles, n’est que temporaire, et qu'une seule addition 
n'elant pas suftisante pour assurer la conservation pendant le temps 
necessaire, le vendeur est oblige d'ajouter plusieurs doses successives. 

Dans ces conditions, un homme qui absorbe dans sa journee 2 litres 
de biere el 1 litre de lait, prend une dose d’acide salicylique non pas de 
60 centigr., mais de 3 ou -4 gr., ce qui est loin d’etre insignifiant pour 
Torganisme. Si a celte dose d’acide salicylique on ajoute cellos que 
peuvent conlenir le vin, la viande, le poisson, les sucreries, etc., on est 
loin des petites doses que Ton voulait bien avouer. 
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Les interesses avaient deniande au Gouverneraent de fixer line dose 
mtixiinn legale el de dire quelle quantile de chaque antiseptique pour- 
rait etre toleree dans les substances alimenlaires. Cela est absolument 
impossible : quand la loi lolere, les abus suivent el il devient bien diffi¬ 
cile de les reprimer. 

Tout d’abord, la fixation d une dose loxique minima est bien difficile, 
car la toxicile ne depend pas seulement de la substance employee, mais 
aussi de la susceplibilite organique de la personne qui Tingere et sur- 
lout de I’etat d’integrite plus ou rnoins complel de ses voies d’elimina- 
tion. D'aulre part, la repression, sauf dans les cas oti Ton trouve des 
doses considerables de la substance dont une quantile determinee est 
toleree, deviendra Ires difficile; les tribunaux repugneront toujours a 
condamner, si Tanalyse ne demontre que la presence de quelques cen¬ 
tigrammes en Irop de la substance conservatrice et le fabricantaffirmera 
toujours qu’il s'agil d'une erreur de fabrication. 

Enfin, et c’est un point important, meme si Ton n’autorisait que de 
petites quantiles d’antiseptiques, il est impossible de faire le total des 
petites doses journalieres qui pourraient etre absorbees par une meme 
personne. 

On a demande egalement a ce que Ton aulorisikt Temploi des antisep- 
liques, a la condition de preveiiir le consoninialeur que Taliment qu’il 
achete est conserve 4 Taide d’une substance antiseptique. 

Dans un rapport que je tis en 1880 avec Pasteur au sujet du rever- 
dissage des legumes, nous nous etions rallies 4 cetle proposition qui, et 
j’en suis heureux aujourd’hui, ne fut pas acceptee par le Comit6 consul- 
talif d’hygifene pour deux raisons. L’une, etrangere 4 Tbygiene, est que 
legalemeni il est impossible d'obliger un fabricant a devoiler le secret 
de sa fabrication; c'esl une propriete 4 laquelle nul ne saurait toucher. 
La seconde, d'ordre bygienique, est la suivanle : quand bien meme 
Taliment conserve porlerait une etiquetle menlionnant Tantiseptique 
employe, une grande parlie des consommateurs n’en seraient pas aver- 
lis; par exemple, ceux qui mangent dans les restaurants. Le patron de 
Tetablissement saurait bien qu'il existe un antiseptique dans le vin ou 
la biere qu'il debite, mais il aurait garde d'en avertir ses clients, et tout 
Tavantage pecuniaire, car les aliments conserves seraient meilleur mar- 
che que les aliments frais, irait non au consommateur, mais a Tinter- 
mediaire. 

Enfin Tannonce de Tantiseptique sur Tetiquette ne serait pas suffi- 
sante pour arr4ter un grand nombre d’acbeteurs qui, ne voyant que 
leur interet et ignorant les dangers que Taddilion de substances chimi- 
ques pent enlrainer pour la sante, n'altacheraient aucune importance 4 
Tavis qui leur serait donne. 

En justice, le grand argument de la defense est le suivant; La dose 
contemie dans I’uliment sals! rend-elle lo produil dangorcux, et peut-on 
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ciler un cas evident d’empoisonnement par I'emploi de tel antiseptique 
ajoute aux substances alimentaires? 

La reponse du niedecin sera necessairement negative ; il est impos¬ 
sible de dire : ce vin, cette biere, cette viande, ce beurre, sont des poi¬ 
sons pouvant occasionner la mort. Mais ainsi formulee cette reponse 
serait incomplete. 

L’action des antiseptiques employes a petites dose dans les aliments 
ne se traduit pas par I’apparition soudaine de symptdmes qui attirent 
I’attention du malade, de son entourage ou de son m6decin. Le malade 
ressent des malaises qui augmcntent lentement; un jour ne differe pas 
sensiblement du precedent; qu’il s'agisse d’une alteration du tissu 
bepatique ou renal, I’affection pent rester latente pendant des mois et il 
est impossible au medecin le plus competent de decouvrir, en presence 
de symptdmes aussi peu caracteristiques, la cause de la maladie. 

Je puis ciler deux exemples : 

Au commencement de I’annee 1888, regna a Hyeres et dans les envi¬ 
rons une epidemic a marclietout a fait particuliere, au cours de laquelle 
on remarquera les symptdmes les plus varies. On nola des troubles 
digestifs legers, des maux de gorge avec menace de grippe, des malai¬ 
ses de nature indeterminee; chez d’aulres malades, il y eul des troubles 
g.istro-intestinaux plus accentues, accompagnes parfois de tievre; chez 
d’aulres, une loux quinteuse, coqueluchoide, accompagnee de dyspnee, 
pul faire penser a la coqueluche; d’aulres avaient des douleurs, des 
crampes dans les membres, aux mains et plus sou vent aux pieds, 
accompagnees de contracture des doigls et des orteils; sur la peau, il y 
avail des laches bronzees, des erytliemes suivis ii la longue d’exfolialion 
par ocailles ou par forfur; enfin, on conslata des paralysies atteignant 
surtoul les membres inferieurs. 

Les medecins, absolument deroules, attribuerenl les symptdmes 
observes a la grippe ou ii la coqueluche, d’autres penserenl 4 une epi¬ 
demic d’acrodynie, maladie autrefois frequente et qui semble avoir 
aujourd’hui disparu. 

Ce n’est que cinq mois apres I’apparition des premiers cas, que les 
medecins s’apercurenl que loutes les personnes atleintes buvaient du 
vin d’une meme provenance el que, dans les families alteintes, les per¬ 
sonnes ne buVant que de I’eau etaienl les seules indemnes. 

L’enquete demontra les fails suivants : .M. de Villexelve, proprielaire 
de vignobles importants dans le Var, avail voulu en 1881, au moment 
du desaslre occasioune par le phylloxera, experimenter comme traile- 
menl la fumure arsenicale des vignes. 11 se lit expedier quatre barils 
conlenant loO K" d’acide arsenieux. 

Apres essai negatif de ce precede, en 1882, environ 75 K“ d’acide 
arsenieux reslaient dans I’un des barils qui fut remise dans un hangar. 
Le malhear voulul qu’en 1887 on placat dans ce meme hangar du plAtre 
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destine au platrage du vin, et par erreur I'acide arsenieux futprojete 
dans une cuve de fermentation au lieu de pl&lre. 

11 y eut au moins 435 personnes touchees a un degre variable par I’in- 
toxication; on pratiqua 11 exhumations. 10 des corps exhumes etaient 
remarquableinent conserves, mais dans 3 seulement I’analyse chimique 
permit de decouvrir une quanlite d’arsenic suffisante pour que Ton 
puisse affirmer I’intoxication. 

Le vin empoisonne avail servi a faire diffch-enls coupages et I’analyse 
praliquee par le D' Sambuc permit de Irouver une dose d’acide arse¬ 
nieux variant de 1 a 10 centigrammes par litre. 

Dans ce cas, il s’agissail d’une intoxication a I’aide d’un poison connu, 
frappant un nombre considerable de personnes, el cependanl le dia¬ 
gnostic est reste plusieurs mois hesitant. Personne n’avait songe a 
Farsenic parce que les malades, progressivemenl atteints, n’avaient 
presenle aucun des grands symptomes de Fintoxication brutale par 
Farsenic : vomissements, diarrhee choleriforme, refroidissement, etc. 

Le meme fait s'est produit plus recemment en Angleterre (Rapport de 
M. Borhas). 

Dans le courant de Fannee 1900, Faltention du D" Tattersall (I\h‘dicnl 
officer of Hcnltli de Salford, faubourg de Manchester), fut attiree par le 
nombre de malades atteints et succombant a une.alfection qui semblait 
etre la nevrite peripherique alcoolique. Ce diagnostic se trouva en 
apparence contirine par une enquele superficielle qui demontra que 
tous les malades frappes etaient des buveurs de biere. 

Au di'but, quelques inedecins avaient songe a une intoxication possi¬ 
ble par le plomb, mais on s’arreta au diagnostic d'inloxication par 
Falcool amylique, que Fon supposait se produire pendant la fabrication 
de la biere, par degenerescence de la levure. 

Ce n'est qu’en novembre 1900, plus de quatre mois apres le debut de 
Fepidemie, que le 1)'' Reynolbs decouvrit que tous les cas de nevrite 
peripherique etaient dus a Fingeslion de biere rendue toxique par 
Farsenic. Des lors, les observations d’intoxication affluereni et le nom¬ 
bre total des cas ofticiellement constates s’eleva a 4.182. Le nombre des 
morts fut superieur A 300. 

Comment Farsenic, que I’on a rencontre jusqu'a la dose de 20 milli¬ 
grammes par litre de biere, avait-il pu se trouver dans cette boisson? 
C’est le resultat d’une tolerance et ce fait confirme ce que j’avancais il 
n’y a qu’un instant : la tolerance, dans la question qui nous occupe, 
entraine fatalement Fabus. 

Jusque vers 1900, la fabrication de la biere se pratiqua en Angleterre 
d'une facon normale, mais le bill Gladstone permit de remplacer le malt 
par du sucre interverti. La saccharilication des matieres amylacees 
destinees A la fabrication du sucre est obtenue par trailement de ces 
matieres par la vapeur sous pression avec 7 "/o en poids d'acide sulfu- 
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rique. La masse esl ensuile neutralisee au carbonate de chaux, decanlee, 
clarifi^e, etc. Le sucre interverti est prepare en ajoutant o °/o d’acide 
sulfurique dans une solution chaude neutralisee de sucre de canne. 

Au debut, pour loutes ces operations, les fabricants employerent de 
I’acide sulfurique chimiquement pur. La biere baissa de prix et bientbt, 
afin de lutter centre la concurrence, les brasseurs se servirent d’acide 
de moins en moins pur, jusqu’a ce qu’une des plus importantes bras¬ 
series de Manchester eniployat I’acide sulfurique tel qu’il sort des 
chambres de plomb. Or, un echantillon de cet acide analyse par 
M. Bordas contenait 2 gr. 508 d’acide arsenique par litre. 

Bientbt, toujours pour obtenir une baisse du prix de revient, dans celte 
biere sans malt, on supprima le houblon. L’amertume fut fournie par 
de I’ecorce de pin, de saule, du quassia amara, et meme de I’acide 
picrique. Pour remplacer Faction anlifermentescible des huiles essen- 
tielles du houblon, on ajoutade I’acide boriquo, de I’acide salicylique et 
des salicylates, des sulfites et des bisultites qui, independamment de 
Faction nocive qu’ils peuvent avoir par eux-mbmes sur Forganisme, sont 
souvent des produits impurs, et renfermant, ainsi que M. Bordas [*) Fa 
demontre pour les bisulfltes employes en Angleterre, des quantiles non 
nbgligeables d’arsenic. 

A Manchester comme A Hyeres, les medecins furent absolument 
dbroutes par cette maladie epidemique a marche lente, a symptbmes 
un peu vagues, pouvant preter A des interpretations multiples, et si 
eloignbs du tableau classique de Fintoxication arsenicale. 

Alors qu’il nous est extremement difficile de diagnostiquer Fintoxica¬ 
tion chronique par le mieux etudie des poisons, celui dont Faction est 
connue depuis le moyen Age et dont la recherche est le plus facile, il est 
evident qu’il sera presque impossible de diagnostiquer des accidents 
occasionnes par des produits toxiques dont les eflfets sont beaucoup 
moins connus et beaucoup moins bruyanls. 

II nous est impossible de dire que telle bouteille de vin ou de biere 
contenant un antiseptique a occasionne la mort du consommateur, 
mais ce que nous pouvons affirmer, c’est que Fusage journalier de ce 
vin ou de cette biere entrainera, dans un temps variable selon FAtat 
d’integrite plus ou moins complet des organes eliminateurs, une 
decheance lente et progressive de Forganisme. 

Les falsificateurs invoquentune autre defense : « Les substances que 
nous employons, disent-ils, ne sont pas nuisibles, puisque les medecins 
les emploient, et meme A une dose plus elevee que celle qui est 
contenue dans les aliments. » 

La rAponse A cette objection est simple. Si une substance quelconque 


(*) Bordas. Intoxications duos a I'inycstion ile biisres arsonicales en Angleterre 
Ann. d’hyg., 1901, t. XLVI, p. 97), 
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est employee comine medicament, c’est precisement parce qu’il a ete 
reconnu qu’elle n'est pus indilTerente pour I’organisme, qui sous son 
influence reagit dans un sens determine. Un medicament n’est pas un 
aliment. Ainsi I’opium qui est un precieux medicament pourrait-il etre 
tenu pour inotTensif, sous pretexte qu’au lieu d’etre ordonn6 par un 
medecin a dose therapeutique, il sorait ajoute <\ petites doses par un 
induslriel, dans notre alimentation journaliere? 

D'autre part, quand un medecin prescrit un medicament il a au 
prealable etudie Torganisme de son malade; il connait en particulier 
I’etat du foie et des reins; I’analyse des urines, les recherches i I’aide 
du bleu de methyle lui ont monlr6 I'etat de permeabilite de la voie 
principale d’^limination. Enfin, et c’est un point tres important, le 
medecin sait qu’il a donne telle ou telle substance, il en surveille les 
effets, pret a continuer la medication ou a modifier la dose, ou a 
supprimer le medicament suivant les incidents qui surviennent. 

Quelques-uns des accidents causes par les antisepliquos ajoutes aux 
aliments sont connus, demontres. Je ne signalerai que les principaux. 

Platre. — Le tube digestif est tres souvent atteint, et on constate de 
la dyspepsia et des troubles gastro-intestinaax. Void des exemples : 

A un moment donn6, je fus appele d donner mes soins h un prefet de 
police et a sa famille. Tons etaient atteints de diarrhee rebelle, seuls 
deux enfanls qui ne buvaient que de I’eau etaient indemnes. Mis ainsi 
sur la voie, je pensai a une intoxication alimentaire et j’emis des doutes 
sur la qualite du vin. « Impossible, notre vin est excellent, me dit le 
prefet, c’est I’oncle de ma femme qui est mon fournisseur. » Ne me 
laissant pas emouvoir par ces considerations familiales, je portal une 
bouteille de ce vin au Laboratoire municipal, sans en indiquer la pro¬ 
venance ; la reponse fut: Mauvais, nuisible, 5 gr. de pldtre par litre. 

Quelque temps apres, je fus appele dans la famille d'un chimiste 
tres distingue, qui s’occupe specialement de I’analyse des denrees 
alimentaires. Le chimiste, son pere et sa mere avaient des troubles gas- 
triques graves et presentaient un foie volumineux. Je ne pensais pas a 
une intoxication alimentaire, lorsqu’un jour un des amis du chimiste 
qui dinait avec lui godte le vin et lui dit: « Mais ce vin est horriblement 
platre. » C’elait exact, et de meme que pour le cas du prefet de police, 
il suffit de changer de fournisseur pour que tout rentrat rapidement 
dans I’ordre. 

J’ai eu cgalement a soigner deux families dans lesquelles successive- 
ment les maris avaient succombe ii des nephrites. Les deux femmes 
avaient aussi des lesions du rein. Dans I’un des deux cas, le vin analyse 
contenait une tres forte proportion de plcitre. 

La presence du pl&tre dans le vin est done nuisible. Get eflfet irritant 
sur le lube digestif et les reins provient surtout de la decomposition de 
la creme de tartre du vin en bisulfale de potasse et en acide tartrique 
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libre qui, ulterieurement, se precipite sous forme de tartrate de chaux. 
Or le bisulfate de potasse est un purgatif irritant tres cnergique, et 
M. Bert HELOT a montre que lorsqu’on ingere un liquide dans lequel se 
trouve du bisulfate, c’est a peu pres comme si Ton avalait une certaine 
quantite d’acide sulfurique libre. 

Les partisans du plfitrage des vins demontrerent, lors des intermi- 
nables discussions devantle Comite consultatif d’hygiene, que dans des 
vins non pl&tres, I’analyse chimique permet de docouvrir 30 a 
oO centigr. de sulfate de potasse. C'est exact, mais ils omettaient de ■ 
placer en parallele le chiffre du sulfate de potasse conlenu dans les vins 
piatres; on en trouvait jusqu’a 6 et meme 12 gr. par litre. La difference 
est sensible. 

En France, apres bien des discussions devant le Comite consultatif 
d’hygiene et I’Academie de medecine, le piatrage est tolere jusqu’a la 
limite maxima de 2 gr. par litre. 

Les producteurs ont accepte cette dose toleree, mais il en est beau- 
coup qui se livrent comme auparavant au platrage immodere de leurs 
vins et qui, avant de les inettre en vente, pratiquent le ch'pliitrnge a 
I’aide de divers sels de baryte qui sont extremement toxiques. 

On a egalement employe dans le meme but le tartrate de.strontium, 
mais comme d’apres les recherclies de M. L.^borde on ne saurait 
affirmer I’innocuite absolue des sels de strontium ingeres a pelite dose 
pendant longtemps, le Comite consultatif d’hygiene a condamne en bloc 
la pratique du deplAtrage ci I’aide des sels de strontium et de baryte. 

SaccAarfue. — L’action des antiseptiques contenus dans les aliments 
sur la marche de la digestion est tres defavorable et est certaincment 
cause d’un grand nombre de dyspepsies d’origine inconnue. 

Lorsqu’en 1888, le ministre du Commerce demanda I’avis du Comite 
consultatif d’hygiene sur les inconvenients que pouvait provoquer la 
saccharine introduite dans I’alimentation, je fus nomme rapporteur avec 
MM. Gab. Pouchet et Ogier. Pour plus de sfirete, chacun de nous fit isole- 
ment les experiences destinees a montrerla nocuite ou I’innocuite de la 
saccharine. 

Mon preparateur, P. Love, et moi avons etudie I’influence de la sac¬ 
charine sur la germination du cresson alenois. Les graines avaient el6 
divisees en trois groupes. 

Le premier groupe, arrose avec de I’eau distillee, commenca rapide- 
ment it germer : le second jour, les radicules etaient sorties et en six 
jours les graines etaient en pleine vegetation. 

Le second groupe, arrose avec une solution de saccharine a 1 “/ooi 
montrait ii peine quelques points blancs au bout de deux jours; aprfis 
six jours la germination n'6tait pas achevee et beaucoup de graines 
n'avaient pas germe. 

Le troisifeme groupe fut arrose avec une solution de saccharine ci 
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2“/„o. Au bout de deux jours, les graines etaient seulement gonflees et 
apres six jours quelques-unes a peine montraient ieurs radicules. 

La saccharine exerce egalement une action retardante sur la fermen¬ 
tation. Dans deux tubes on mit un melange compose de : 

Levure de biere. 1 gr. 

Glucose. 1 - 

Eau distillee.“>0 — 

Dans I'un des tubes, on ajouta 3 cenligr. de saccharine, I’autre devait 
servir de temoin. 

La fermentation commenca a peu pres en meme temps dans les deux 
tubes, mais elle ne tarda guere a s’arreter dans le tube saccharine qui, 
au bout d’une heure, ne contenait que 1 cm'' d’acide carbonique, alors 
que le tube temoin en contenait six. 

La saccharine exercant une action retardante sur les fermentations 
aura un effet f&cheux sur la marche de la digestion. Nous avons experi- 
mentalement demontre qu’une solution de saccharine de 1 a 2 "/„ rend 
I’action de la salive sur I’amidon trois fois moins active. L’action du sue 
pancr^atique est egalement supprimee ou tout au moins considerable- 
ment diminuee. Enfin la digestion de cubes de blanc d’oeuf dans le sue 
gastrique est egalement retardee. 

MM. Vauucco et Mosso ont fait absorber jusquA 3 gr. de saccharine a 
des chiens, sans occasionner des troubles de la digestion, et nos expe¬ 
riences personnelles sur les chiens nous ont donne des resultats iden- 
tiques. Cependant il ne faut pas se hater de tirer de ce fait negatif des 
conclusions favorables hla saccharine, car les chiens ont une puissance 
digestive considerable et leur estomac, qui accepte tout, n'est pas faci- 
lement iinpressionn^. 

M. CuASSEVANT a repris ces experiences sur des cobayes dont le tube 
digestif est de constitution beaucoup plus delicate. Pour ces animaux, 
la dose toxique de saccharine est de 60 cenligr. par kilogramme, ce qui 
represente pour I’homme une dose de 42 gr. environ. 

Dans ces conditions, la mort des cobayes jeunes survient entre vingt 
et soixante heures; les vieux, plus resistants, ne meurent qu’en dix ou 
vingt jours. 

Comme lesions, on trouve une congestion intense des reins, avec tu¬ 
mefaction de Fepithelium des tubes contournes, degenerescence hyaline 
et necrose. Dans le foie, ainsi que dans les capsules surrenales, on con¬ 
state des foyers de necrose. 

De par ces experiences, il est absolument certain que la saccharine 
est nuisible, non pas seulement parce que, dans un but de fraude, elle 
est employee pour remplacer le sucre dont elle ne possede pas les qua- 
lites nutritives, mais surtout parce que, chez les individus debilites, 
I’eliminatlon decette substance entraine une fatigue constante des reins 
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et aussi parce que son aclion retardante sur les fonctions digestives 
pent occasionner des troubles graves de la digestion. 

II est certain que I’on n’a jamais constate d’intoxication aigue par la 
saccharine ajoutee aux aliments, mais je ne I'en considere pas moins 
comme nuisible, et pour s’on tenir aux troubles qu’elle apporte a la di¬ 
gestion, il me semblequ’il n’est pas indifferent pour un malade ou meme 
pour un individu bien portant, que les fonctions de I’estomac s’accom- 
plissent en six lieures au lieu de deux. 

En France,la reglementation de la vente dela saccharine a ete obtenue 
en 1888, apres de longues discussions au Comite consultatif d’hygiene; 
elle ne devait etre vendue que par les pharmaciens. Cependant, en depit 
de I’arrete, la saccharine continua a etre frauduleusement introduite 
dans les aliments. En voici une preuve : 

Le lundi de Piques 1901, M. Ciias.sevant vit decharger, devant un des 
kiosques de vente d’un jardin public des plus frchiuentes par les jeunes 
enfants, cinq cents topettes contenant des limonades diversement colo- 
rees. II s’en procura quelques echantillons. Chaque topette de 2.o0 gr. 
etait edulcoree avec environ 50 centigr. de saccharine. M. Chassevant 
eutla curiosite de savoir ce qu’etaient devenues ces boissons sacchari- 
n6es; le lendemain, il n’enrestait pas une seule; toutes avaient etecon- 
sommees dans la journee. 

Depiiis 1902, uno lot vote/: par la Parleinant reglenieiite definitire- 
ment la fabrication at la venta da la saccharine. Elio ne doit plus etre 
employee quo pour les usages therapeutiquas et la vente ne pent en etre 
effectuee que par les pharmaciens qtii son! cornptahles des quantites de 
saccharine qui entrant dans leur officine. 

Acide salicylique. — Elimination par les reins. — Onnesaurait trop 
le repeter, car c’est la question la plus importante de toute I’histoire des 
antiseptiques frauduleusement employes comme agents conservateurs, 
I’organe le plus fatigue, meme par les doses les plus petites, est I’elimi- 
nateur par excellence : le rein. 

Lorsqu’un medecin ordonne une medication, sa preoccupation con- 
stante est Forgane d’elimination et il s’assure de son integrite par 
I’examen des urines et par Fepreuve du bleu de methylene, qui lui 
permet de reconnaitre d’une facon precise son degre de perm6abilite. 

Les falsificateurs pretendent que les antiseptiques faibles, employes 
a petite dose, ne sont pas tres toxiques et ne sauraient fatiguer le rein. 
A cela, je reponds que faire eliminer par le rein, d’une facon continue, 
une substance etrangere a la constitution de I’organisme, meme inof¬ 
fensive, c’est occasionner une fatigue constante de I’organe qui peut a 
la longue entrainer les accidents les plus graves. 

Ce n’est pas tout; les personnes qui fabriquent des conserves anti- 
septisees ne savent pas par qui elles sont consommees, et meme s’il 
n’existe pas de lesions renales, il y a. suivant les ages, des differences 
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considerables dans la puissance eliminatrice du rein. Voici une expe¬ 
rience concluanle. 

11 y a vingt ans, au moment oil I'emploi de I’acide salycilique etait 
d'usage courant pour la conservation des denrees alimentaires, je fls 
une serie d'exp6riences alin d’en etudier I’elimination suivant I’^ge. 

Pendant le cours du repas, je fis prendre fi trois personnes bien por- 
lantes un demi-litre de vin contenant un gramme d’acide salicylique. 
Voici les resultats obtenus. 

Chez la premiere, 4gee de vingt-lrois ans, I'acide salicylique parut 
dans les urines au bout d’un quart d’heure et I’^limination fut complete 
en vingt-quatre heures. 

Chez la seconde, agee de quarante-six ans, I’elimination ne com- 
men^a que deux heures apres I’absorption, et ne fut terminee qu’au 
bout de quarante-huit heures. 

Enfin, chez la troisieme personne, agee de soixante-huit ans, I'elimi- 
nation ne commenca que quarante-huit heures apr^s I’ingestion et dura 
huit jours. 

J'ajouterai que chez ces trois personnes, les reins etaient sains et la 
sante bonne. Toutes trois sont du reste encore bien portantes et I’&ge 
seul permet d’expliquer cette extreme variation dans le debut et la 
duree de lelimination. 

11 est facile de comprendre que si I'age, en dehors de toute lesion 
organique, pent diminuer a ce point la puissance eliminatrice du rein, 
I'etat de congestion ou de sclerose de cet organe, occasionne par les 
maladies infectieuses ou autres, -peut avoir une influence plus desas- 
treuse encore. 

J’ai donne mes soins, avec M. Hutinel, a une dame 4gee de vingt et 
un ans qui, a la suite d’un voyage, avait ete prise d’un rhumatisme 
articulaire avec pericardite. Les urines etaient fort peu abondantes et 
contenaient une assez forte proportion d’albumine. L’etat de la malade 
elant grave, M. Hutinel ordonna une potion contenant 3 gr. de salicylate 
de soude, a prendre par cuillerees a entremets toutes les deux heures. 
A la seconde cuilleree, avant qu’un gramme meme de salicylate de soude 
etitete ingere, il y eut des vomissements, des sueurs, des vertiges. Pen- 
sant, vu la faible dose, que ces symptdmes etaient imputables au degoDt 
de la malade pour la potion, M. Hutinel fit prendre, dans un lavement, 
1 gr. .oO de salicylate. Une demi-heure apres, il y eut de nouveaux 
vomissements et la malade tomba dans le collapsus. 

La medication fut interrompue et, grace aux regime lacte absolu, 
I’albuminurie disparut en quatre jours. Des lors, il fut possible, sans 
provoquer le moindre symptome d’intolerance, de donner le salicylate 
d’abord a la dose de 2 gr., puis d la dose de 4 gr. 

Avec Barth, j'ai vu une jeune fllle atteinte d’arthrite du genou qui, 
sans albumine dans les urines, eut des vomissements et de la cephalee 
Ben. Sc. pii.\R.v. [Jain 1903). Yll. — 18 
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deuK reprises, a quelques jours d’intervalle, a la suite de Fingeslion 
d’un gramme de salicylate de soude en vingt-qualre heures. 

Avec SiREDEY, j’ai signale le cas d’une jeune lille de dix-liuit ans, qui 
avait un Ires 16ger nuage d’albumine dans les urines; a la suite de la 
medication salicylee, prolongee pendant quatre jours, elle eut de la 
cephalalgie et un delire violent. 

Enfin, j’ai ete temoin du fait suivant, rapporte par Ricuardiehe. Une 
femme, nourrice depuis dix mois, a une attaque de rhumatisme articu- 
laire subaigu; les urines ne renferment pas d'albumine; on donne une 
potion nontenant 4 gr. de salicylate de somle. L'adminislration est com- 
mencee a une heure apres-mldi; a 4 heures, la malade a de la cephalee 
et des bourdonnements d’oreillos; a 5 heures — elle avait alors pris 
les trois quarts de sa potion — elle commenca i delirer. Aussitbt on 
suspendit I’usage de la potion. 

Les urines de la malade, recueillies 1 heure et 3 heures apres le 
debut de I’administration du medicament, donnaient avec le perchiorure 
de fer une coloration violetlc tres accusee. 

Autre fait interessant : du hut de cette femme, recueilli au moment 
oil cessale delire, fut envoye a M. Girard, au Laboratoire municipal; 
on y constata la presence d’une petite quantite d’acide salicylique. Les 
urines de I’enfant n’en continrent a aucun moment. 

Acide borique. — Collujjsiis. — L'acidc borique est frequemment 
employe pour la conservation des vins, du beurre, de la viande, du 
poisson. Get antiseptique, d’un usage si courant, n’est pour ainsi dire 
plus considere comme un medicament, et ii est vendu dans les epiceries, 
les parfumeries, les magasins de nouveautes, etc. Cependant, il est loin 
d’etre inotfensif et les examples d’intoxlcation ne sont pas rures. 

Moloue.nkow a signals deux cas mortels d'intoxication. 

Chez une femme, apres une Ihoracentese, on irrigualacavite plenrale 
avec une solution d'acide borique a 3 p. 100. Presque aussilot, elle eut 
des vomissements, une faiblesse extreme du pouls et elle tomba dans le 
collapsus. Le lendemain, il y avait un erytheme siegeant sur la face, le- 
cuir chevelu et une partie du dos. La malade mourut le deuxieine jour 
dans un etat de prostration complete. 

L'autre cas est celui d’un jeune homme de seize ans, atteint de mal de 
Pott complique d’un abces par congestion. L’abces fut vide et la poche 
lavee a I’eau boriquee. Une demi-heure plus tard, il y avait de la fai¬ 
blesse du pouls et des vomissements; le lendemain, on constata un 
erytheme generalise et la mort survint en trois jours. 

Depuis, un certain nombre d’accidents non suivis de mort, caracte- 
rises par de I’eryLlieme polymorphe et des troubles gastro-inteslinaux, 
ont ete signales par Lemoine (de Lille), Welcu, Bhantijome. 

Catrin a rapporte un cas curieux ; un infirmier militaire ayant donne, 
suivant la prescription du medecin-major, un lavement avec 4 gr. 
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d’acido borique, le patient presenia des symptdmes graves d’intoxica- 
tion. On pensa que I’infirmier avait commis une erreur et on le gratifia 
de quin/,e jours de salle de police. Nul ne songea a incriminer l acide 
borique qiii seinble bien avoir ele le seul coupable. 

La question de I'emploi de I’acide borique pour la conservation des 
alimenls, vinten d scussion dcvant le Coniite consullatif d’bygiene en 
1879. Boi i.ky (d’AU'orl) fit des experiences sur les chiens, et n’ayant pas 
constate d'accidents, il conclut a I'innocuite. 

Kn 1HS3, on iinportait en grand, de Norvege, des poissons conserves 
a I’acide l)()rique. et en meme temps, on signalait en Angleterre des 
accidents dAs ii I'ingestinn de bieres additionnees d’acide borique, 
Celle subslance agissait, disait-on, sur les globules du sang, transfor¬ 
mant I’bemoglobine en methemoglobine et eutrainant la desassimilation 
des albuminoides. 

M. PouciiiCT ful charge par le Comite consullatif de faire un nouveau 
rapport; il declara que de serieuses et longues experiences concernant 
ractiou de l acide borique elaient necessaires et provisoirement rad- 
junction de I’iicide borique et du borax fut loleree. 

Ln 1890, les marcliands de beurre demanderent a nouveau I’avis du 
Comil;‘ cou'-ultatif sur Lacide borique, les marches de LAmerique du 
Sad leur elant fi'rmes parce que leurs bcurres contenaient une cerlaine 
proportion de cetle substance. Les experiences de M. Pocciikt elaient 
termint'i's el faction nocive de Lacide borique elail experinientalement 
demon ree. 

Le rapport presente an Comile consullatif ful netlement defavorable 
et une circulairc, en date du 11 juillet 1S91, interdit I’emploi de Lacide 
borique dans les boissons, mais, par une singuliere anomalie, aucun 
reglemcnt n'en interdit Ladjonclion dans les denrees alimenlaires 
solides. 

Action des antiseptiques sur la femme enceinte. — En resum6, 
Ladjoiirtion des antiseptiques aux alimenls doit elre interdite, non seii- 
lemenl parce qu’elle permet la vente an prix ordinaire d’une denree 
suspeele, ([iii, ayant deja subi un commencement de putrefaction on 
di^ fermentation a perdu une partie de sa valeur marchande, mais p.uci 
qu'elle conqiromet la sanle du consommateiir, frappanl sur lous ceux 
qui onl b' plus besoin de menagements : les enfants, les vieillards, les 
femmes en elal de grossesse. 

VenDuil nouvoau-no pourra trouver certains antiseptiques tels que 
Lacide salicylique dans le lait, meme dans celui de sa nourrice, si celle- 
ci en absorbe dans ses aliments; il est mainlenant demontre que la 
secretion larlee est un des modes de predilection d’elimination pour 
quelques toxiqiies. 

Si I'enfant est eleve an biberon, la presence d'anliseptiques ajoutes 
au lait aura une fAcbeuse repercussion sur le tube digestif, quelle que 
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soil la substance employee pour empecher ou retarder la coagulation, 
I’acide borique, le borax, Facide salicylique, ou nieme le simple bicar¬ 
bonate de sonde qui, par usage continu, entraine un certain degre de 
denutrition. 

Chez les vieillavds, le rein est souvent altere, soil qu'une maladie 
infectieuse ait eu une repercussion sur cel organe, soit, ainsi que je Fai 
demontre, que les seuls progres de FAge aient suffi a en diminuer la 
puissance eliminatrice. 

Enfin, c’est aussi le rein qui est touche chez la femme encein/c. 

Au cours de la grossesse, il existe des modifications profondes dans 
la secretion r^nale. Ces troubles secretoires se manifestent par Faug- 
mentation do la quantite d’eau contenue dansFurine, la diminution de 
tons les principes solides, phosphates, sulfates, uree, aeide urique, sauf 
en ce qui concerne les chlorures qui restent au taux normal ou aug- 
mentent. De plus, dans un grand nombre de cas, il y a de Falbumine. 

La femme enceinte possede done un rein en etat defectueux pour 
F61imination de dechets organiques normaux; la fatigue de cet organe 
est encore augmentfie par Fapport, dans le sang de la mere, de produits 
uses provenant du foetus. 11 est evident que si ce rein dejii surmene 
physiologiquement est encore chaque jour contraint d’eliminer une 
quantite, meme minime, de substances toxiques, nous verrons rapide- 
ment survenir une albuminuric, entrainant avec elle la possibilite d’ac- 
cidents eclamptiques qui meltent dans le plus grand danger la sante de 
la mere et de Fenfant. 

VcBux du Congres de 1900. — En France, la jurisprudence concer- 
nant Femploi des antiseptiques pour la conservation des denrees alimen- 
laires n’est pas definitivement 6tablie, et dans bien des cas, les juges ont 
hesite a considerer cette pratique comme justiciable des lois de 1831 et 
1853, concernant les falsifications. 

Au Congres international de medecine legale de 1900, a la suite du 
rapport que j’ai pr(5sente avec M. Gab. Pouciiet, le Congres a etnis le 
voeu suivant : 

« Le Congres — 6tant donnes les accidents, signales par les auteurs 
des differents pays, resultant de Fusage habituel des aliments et des 
boissons dont la conservation a ete assuree par des agents chimiques 
— emetle voeu que Femploi de ces produits (borax, acide salicylique, 
formol, saccharine) soit inierdit dans les matieres alimentaires. » 

La meme question est revenue en discussion au Congres international 
d’hygiene de 1900 la suite d’un rapport de M. Bordas et le voeu sui¬ 
vant fut vote : 

« 11 y a lieu d’interdire Femploi de tout antiseptique pour la conser¬ 
vation des aliments ou des boissons. » 

Ne pouvant entrer dans le detail de toutes les substances antiseptiques 
employees pour la conservation des aliments, je me borne a en donner 
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I’enumeration, ainsi que les principaux noms sous lesquels on les 
trouve dans le commerce. 


Emploi. . 


I 2 gr. au maximum par litre. Tolerance 
} 27 juillet 1880. 


vertu de la circulaire du 


Acide sallcyliqne et salicylate de sonde. 

Emploi. . . I Vins, cidres, bieres, sirops, lait, confitures, beurre, etc. 


i Vins. 1 60 a 2 par litre. 

Cidre. 0 25 a 0 50 — 

BiOre. 0 25 a 1 25 — 

Sirops. 0 50 a 1 50 — 

Lait. 0 25 a 0 45 — 

Beurre. 0 50 a 1 60 — 

Confitures. 0 20 a 0 90 — 


Aeide boriqnc et borax. 

{Interdiction en vertu de la circulaire du 11 juillet 1891.) 


I Poudro conserralrice . i 
\ Fleur do conserve. . . I 

Synonymes. r AntUermont . Contiennent environ 50 “/o d'antiseptique. 

I La National . i 

( Preservatif .) 


Emploi. . 


Viandes, poissons, beurre, vins. 


f Les viandes et poissons sont trempes dans une solution et sau- 
Doses. ... 5 poudres. 

( Les vins contiennent de 10 a 30 gr. par hectolitre. 


Saccharine. 


Snore triatomique. 

(Enanlbinc. 

Sucrol. 

Suerine. 

Duhine. 

Crlslallose. 

Emploi. . . I Vins, bieres, sirops, liqueurs, confiseries et patisseries. 

Variables, pouvant dSpasser 2 gr. par litre dans les sirops. Em- 
ployi en poudre dans les gateaux et patisseries. 


Synonymes. 
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Snllitcs et bUuIfltes. 

Conservateur Gourc/ao = Bisulfite de potasse et tartrc. 

OrysoI= Sulfile de soude cristallisS. 

1 MalopbiIe= Bisulfite et gelatine. 

„ , la. Sulfite de potasse et tarlre. 

CEnostcnhsatear. | 

Aperinl = Sulfite et sulfate de potasse et tartre. 

' Cachets pastilles Lux = Bisulfite de potasse et gomnie. 
L'ermenticJde Gram = Bisulfite de potasse et gomme. 

Cooperateiir = \l\s ilfite de chaux. 

I Vins, bieres, rareuient les viandes. 

( Bisullitcs contenant 8 o/o d'acide sulfureux = 373 cm^ par hecto- 
\ litre. 

j Sul/ites contenant 41 “/o d’acide siiiriireux = 10 a 20 gr. par heclo- 
( litre. 




Flaorures. — Fluosllicates. — Fliioborates. 

C/ir/so/d/ne = Fliiorure de sodium. 

1 Conservateur= Fluosilicate do soude. 

Antiscptique solide— Fluosilicate de soude. 

I L'Allavoire = Fluoborale de soude. 

Bemarcol = Fluorure de sodium. 


Vins, ’ 


ttoutli, laits, beiirre. 


ins de 20 a 23 gr. par lieotolitre. 


) Formalin. . . 


I Lactine Gengai. 
I bait, Tins, bieri 


; Aldehyde formique, 20 gr. par litre. 

\ Pruduit saponifiable a odeur d'acela 
1 1 gr. SO. 

' Acidite eii acide acetique 0 gr. 06 


, soupe lie formalin pour 10 litres de lail 


Sels de soude et de potasse. 

Chlorure de sodium et azotate de potasse ou sel Montegut (viandes . 

Lessive de potasse = Regeiierateur (vinsl. 

Hypochlorite de soude = Liqu ur dc Labarraque (viandes). 

G. BHOUARPEb, 

Professeur a la Faculte de mdJeciiie 
de Paris. 
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L. GUIGNARD. — Le jardin boianique de I’ficole superieure de Pharmac e 
de Paris, avecuii plan du jardiii. - Paris, 1903, A. Maloine, editeur; 1 vol. 
in-16, 177 pp. 

L’^dition du Guido de Feliidiant an jardin botaniquo publiee au moment de 
la reorganisation du jardin par le nouveau professeur 6tiiit epuisee depuis 
quelque temps. Dans ce premier petit livre, M. Guignard avait voulu afflrmer 
la direction que prenait desormais renseiguement de la botanique, et il 
n’avait eu en vue d'autre but que de faciliter aux etudiants I’elude sur place 
des groupes de plantes dont la connaissance leur est indispensable. 

Depuis cette 6poque, le jardin de notre Ecole s’est considerablement enrichi 
sous I’impulsion energique de son savant directeur, et Ton peut dire sans 
crainte qu’il peut rivaliser au point de vue enseignaiit avec les meilleures 
creations analogues de France et d’Allemagne. Destine a I’^tudiant en phar- 
macie, le jardin renferme non seulement toutes les plantes indigenes 
utilisees en medecine, mais encore les especes dont la connaissance est 
necessaire pour comprendre les affmilds des differenls groupes vegi^taux. 

Dans les serres, on trouve maintenant une collection tout a fait remarquable 
des principales especes exotiques mddicinales ou nsuelles et Ton concoit 
que M. Guignard fut dans I’obligation de refondre entierement la premiere 
edition de son petit Guide. 

Le nouveau livre que nous presentons aux etudiants est, comme le pr^c6- 
dent, ecrit sans aucune pretention; c’est comme, le (lit modestement le sous- 
titre uii resume des oaracteres des families vegetales avec la lisle des plantes 
cullivees on pleiiw tevre et dans les serres du jardin de f Ecole de Pharmacie 
de Paris. 

Un tableau de la classification adoptSe precede fouvrage; les noms des 
families dont les repr^sentants sont tous ou ii peu pres tous exotiques sont 
precedes d’une ast6risque, les especes vSgetales cultiv6es en serre sont 
indiqudes de la meme maniere. 

Les etudiants trouveront dans cet ouvrage, resumes avec la clarte et la 
precision qui caract6risent I’enseignement de son auteur, les principaux 
caracteres des families « exposes aussi brifevement que possible, de maniere a 
mettre surtout en relief les differences qui existent entre les families et entre 
les groupes d’ordre plus eleve dans lesquels elles se rangent ». 

Mais ou ne saurait consulter ce livre, dont le succes est aussi certain et aussi 
rapide que celui de son aine, sans emettre le regret que Fediteur n’ait pas 
apport^ plus de soin a son etablissement. Malgre un choix typographique 
excellent, Failure generale est lourde, Faspect du livre indigeste, la justifica- 
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tion trop grande, et bon nombre de corrections oublioes avant Je lirage. 
Certes ces defauts n’enlevent rien a la valeur de I'ouvrage, mais, les impri- 
meurs etles 6diteurs devraient veiller plus attenlivement a la confection d’un 
ouvrage mfime classique et destinfi seulement aux eludiants. 

Emile Perrot, 

Professeur a I’Ecole superieure de Pharmacie. 


Bulletin semestrielde lamaison Schimmel et C'% 1903, Miltitz pres Leipzig, 
avril-mai, 1 fascicule, 142 pages. 

Dans Fintroduction de ce fascicule, il est constate que I’industrie chimique 
allemande continue toujours a suivre une marche ascendante bien que la 
situation economique generate de FAlleniagne n’ait subi aucune modification; 
la tendance seule est un pen meilleure. Le nouveau tarif douanier allemand 
n’apporte pas 4 Findustrie des essences le soulagement qu’elle souhaitait et, 
bien que Fannie 1902 soit excellente, Favenir ne peut Otre envisage qu’avec 
inquietude. 

Comme toujours on trouvera dans ce fascicule bon nombre de renseigne- 
ments commerciaux sur diverses essences et, en particulier, un extrait du 
rapport du consul d’Allemagne a Messine sur les essences de Sicile et de 
Calabre. 

Un entrefilet merite d’etre signal^, il a trait a la constitution a New-York 
d'une societe pour la fabrication du cainphre par syntlwse : la production de 
Formosa serait-elle menacee? C’est la un tres gros point d’interrogation pour 
le Japon. 

Signalons les articles sur Fessence de Lava.nde accompagnes de reproduc¬ 
tions photographiques sur les essences de Menthe, de Matico, etc. 

Le fascicule se terraine par une innovation; c’est Fexposfi de recherches du 
professeur Kobert, de Rostock sur les proprietes cbiiuico-physiologiques et 
pharmacologiqiies do quelques substances volatiles: Piperonal, acide anthra- 
nilique acetyl et rafethylanthranilates de methyle et acetylm4thylanthranilate 
de methyle. 

Ces recherches seront continu6es et nous tiendrons nos lecteurs au 
courant. 

E. Perrot. 




xMEMOTRES ORIGINAUX 


Sur r6th6rification des acides min6raux. 

J’ai publie, en 1880, dans un memoire insere dans les Annales de 
Chimie et de Physique (5“ serie, XXI), les resultats obtenus dans uii 
travail sur I'eth^rificalion des acides mineraux (chlorhydrique, brom- 
hydrique, iodhydrique et sulfurique). Dans un grand nombre d’essais, 
la lenteur avec laquelle s’etablit I'equilibre final, surtout dans I’eth^ri- 
fication de I’acide chlorhydrique et dans la rStrogradalion observee 
dans le cas de I’acide sulfurique, ne m’avait permis d’observer que les 
premieres phases de Felherification. J’ai analyse de nouveau les 
melanges prepares en 1878, depuis vingt-cinq ans, conserves dans des 
ballons scelles, a la temperature ordinaire. La rupture de plusieurs 
ballons et, d’autre part, la separation d’une partie des ethers formes^ 
sous Taction de Teau resultant de Tetherification ou introduite dans les 
solutions initiates, a reduit le nombre de ces nouveaux dosages. J’ai 
elimine tons les melanges qui n’elaient pas restes homogenes. Les 
resultats obtenus, bien qu’ainsi restreinls, permettent de completer 
Tetude commencee en 1880. 

Acide sulfurique et alcool. — Je rappellerai que Tacide sulfurique 
s’etherifie avec une extreme rapidite, en formant, presque uniquement, 
de Tacide sulfovinique. La proportion neutralisee atteintun maximum 
presque immediatement pour les melanges ne contenant pas un grand 
exces d’alcool, au bout d’un mois environ pour ces derniers; cette vitesse 
est encore ralentie, lorsque les melanges initiaux contiennent de Teau 
et le maximum peut, dans ce cas, si la proportion initiate de Tacide est 
faible, n’etre alteint qu’apres plus d’un an. On observe ensuite une 
r6trogradation due h la production d’^ther ordinaire, et de nouveaux 
dosages donnent une acidite superieure et qui augmente jusquA une 
nouvelle limite d’elheriflcation, bien inferieure &, la premiere, surtout 
si la proportion de Talcool est grande par rapport ci celle de Tacide. 
M. Berthelot avait dejA constate cette retrogradation h, 100°; j’ai montr6 
qu’elle se produisaita une temperature inf6rieure, telle que 44°, et que 
les limites finales correspondant a 44° et a 100° etaient les memes. 

Ce second 6quillbre n’est atteint qu’apres un temps beaucoup plus 
Bull. Sc. phabm. {JuilktmZ). YII. — 19. 
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long que le premier et tandis que dans un melange ci molecules egales 
d’acide sulfurique et d’alcool, la premiere limite est atteinte immediate- 
ment ii la temperature ordinaire, il faut plus de ringt-quatre lieures a 
100“, plus de deux cent vingt-et-un jours ii 44" pour la seconde. Si la 
dilution de I'acide augments et si les melanges initiaux conliennent de 
I’eau, il faut plusieurs jours a 100°. La duree de cette seconde phase de 
la reaction est de meme ordre que celle de I'etheritication directs des 
acides les plus lents a etherifier, tels que I’acide chlorhydrique. 

Les essais precedents m’avaient semble indiquer que cette retrogra- 
dation se produit aussi h la temperature ordinaire, mais les diflerences 
observees ne depassaient pas 1 “/o et etaient presque de I’ordre des 
erreurs d’analySe. Les resultats contenus dans le tableau suivant mon- 
trent que cette retrogradation se produit bien reellement a la tempera¬ 
ture ordinaire et qu’elle continue jusqu’a une limite qui est encore 
la meme qu’a 100°. Cette identite des limites d’etherification montre 
que Tether ordinaire se produit dans une meme proportion a toute 
temperature, bien qu’avec des vitesses differentes, par Taction de 
Tacide sulfurique sur Talcool. Nous verrons plus loin qu’il n’en est pas 
de meme avec les hydracides. 

On trouvera aussi dans ce tableau les resultats relatifs a des essais 
chauffesau debut a 44° et a 100° et conserves ensuite a la temperature 
ordinaire; ils montrent que les nombres obtenus precedemment ne 
correspondaient pas encore tout a fait a la limite finale de retrograda¬ 
tion, contrairement a ce queTidentite des resultats obtenus h 100“ apres 
des intervalles de temps considerables m'avait fait penser. Il eht ete 
impossible du reste, de chauffer a 100° le plus grand nombre des 
melanges pendant un temps assez long pour atfeindre cette limite, sans 
produire une decomposition sensible avec production de quantiles 
notables d’acide sulfureux. 

Dans la premiere serie, on observe un minimum dans les proportions 
actuelles d’acide neutralise, pour les dilutions moyennes, ce qui n’est 
dCi evidemment qu’a la lenteur de la retrogradation dans les melanges 
les plus dilues. La retrogradation est, en effet, au moment de Tequilibre 
final, d’autant plus grande que la proportion de Talcool, par rapport a 
Tacide est plus considerable. 

On voit que, si les resultats correspondant aux premiers melanges 
des deux series suffisent pour montrer que la limite finale est indepen- 
dante de la temperature, la retrogradation n’est que commencee dans 
les derniers, les plus dilues ou les plus hydrates, pour lesquels cette 
limite ne serait probablement atteinte qu’apres plusieurs siecles. 
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Acide sulfurique et ether ordinaire. — Dans un melange d’acide 
sulfurique et d’elher (S0‘H®-|-5C‘H‘°0), dans lequel il ne s’etait pas 
produit d’etherification sensible apres cinq mois a la temperature ordi¬ 
naire, la proportion d’acide neutralisee au bout de vingt-cinq ans a ete 
de 30,8. Sept ans’avant elle dtait 29,1. Le melange devenu brun fonce, 
paratt sensiblement altere ; il contient un peu d’acide sulfureux. 

Hydracides et alcool ordinaire. — La vilesse d’etherification des 
acides chlorhydrique, bromhydrique, iodhydrique, est fort differente. 
Elle depasse celle de I’acide acetique pour I’acide bromhydrique ; elle 
est encore plus grande pour I’acide iodhydrique ; I’acide chlorhydrique, 
au contraire, ne s’etherifie qu’avec une lenteur extreme. 
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Quant a la limLte d’etherification, on observe un certain nombrc 
d’anomalies apparentes qui doivent etre attribuees a deux causes difTe- 
rentes. 

La premiere est I’existence d’hydrates formes par les liydracides avec 
une perte d’energie ne leur permettant plus de reagir sur Talcool. Aussi 
I’etherification apres avoir diminu6 d’une maniere continue, si I’oni 
ajoute progressivement de I’eau dans les melanges initiaux, cesse-t-elle 
completement a partir d’une certaine dilution, contrairement a ce qui a 
lieu pour les acides organiques. Le meme fait se produit avec I’acide 
sulfurique. Mais, contrairement a ce qui a lieu pour ce dernier, la limite- 
d’etheriflcation des hydracides n’est pas independante de la tempera¬ 
ture et s’accroit rapidement lorsque celle-ci s’eleve. Pour un melange 
HBr lOC^H'O, par exemple, la proportion limite d’acide elherifi6 est 
egale A 53 a la temperature ordinaire, a 60 A 44°, a 80 i 100°. Ce fail 
pent facilement s’expliquer par une dissociation plus ou moins avancee 
des hydrates des hydracides, a la suite d’une elevation de tempe¬ 
rature*. 

D’autres anomalies peuvent etre attribuees en partie k la cause pr^- 
cedente, si Ton suppose que les hydrates des trois hydracides ne sont pas 
les memes ou que leur dissociation suit une marche differente. Mais un 
second phenomene intervient, qui suffit pour les expliquer; c’est la pro¬ 
duction de I’ether ordinaire aux depens des ethers formes par les hydra¬ 
cides avec raise en liberte d’eau. 

Cette production est d’autant plus abondante que la temperature est 
plus elevee, contrairement a ce que Ton observe pour I’acide sulfurique, 
])Our lequel la temperature n’influe que sur la vitesse de formation de 
Tether et non sur sa proportion finale. Cette difference est due a T6tat 
de dissociation plus ou moins avancee des hydrates. 

L’ether ordinaire sc forme dans des proportions fort differentes avec 
chacun de ces trois hydracides. Avec Tacide chlorhydrique, il ne se 
produit que peu d’ether & la temperature de 100°. A la temperature 
ordinaire, et meme a 44°, il ne s’en forme pas, tout au moins en quan¬ 
tile suffisante pour qu’on puisse en percevoir Todeur. Cette production 
est au contraire abondante k 100° avec les acides bromhydrique et iod- 
hydrique. On la constate nettement aussi a 44°. C’est avec le premier de 
ces deux acides que la proportion est la plus considerable, et Temploi de 
Tacide bromhydrique constituerait un excellent proc6de de preparation 
de Tether, si Ton ne disposait de melhodes plus avantageuses. A la 
temperature ordinaire. Tether ordinaire se produit encore en quantity 
notable avec ce dernier acide, au bout d’un temps suffisant, aussi bien 

(*) Cette dissociation paralt meme devenir complete au-dessus de 200°, si on en. 
juge par I’^norme pression qne Ton constate dans un tubescelld contenant de I'acide 
chlorhydrique. 
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dans I’etherification directe que dans la decomposition inverse de I’elher 
bromhydrique par Feau. J’ai constate sa presence meme dans des me¬ 
langes initiaux d’ether bromhydrique et d’alcool contenant une propor¬ 
tion d'eau suftisanle pour que la decomposition de I’ether soit totale, 
et dans lesquels cette saponification s’etait terminee completement 
apres vingt-cinq ans h la temperature ordinaire. 

D’autre part, enl’absence de Feau, les hydracides peuvent bien rea- 
gir, plus on moins rapidement, sur Fether ordinaire, mais cette action 
est completement arreWe par la presence d’une petite quantite d’eau, 
soit que cette derniere preexiste dans le melange initial, soit qu’elle 
provienne de Fethdrification, et cette limite d’hydratation est bien infe- 
rieure a celle a partir de laquelle Facide n’agit plus sur I ’alcool lui- 
mdme. II en resulte qu’au-dela de ce degre d’hydratation, Fdther joue 
le rdle d’un corp inerte dans le melange, mais sa production a pour 
consequence une augmentation de la proportion de Feau, et par suite, 
un abaissement de la limite finale d’ethdrification. 

Get abaissement est d’autant plus sensible que cette production a ete 
plus abondante par suite de Fdlevation de temperature. On pent meme 
■remarquer que la formation de Fether qui se fait a chaud en plus grande 
proportion qu’ci froid, diminue les ecarts, considerables cependant, 
dont j’ai parle plus haut, entre les limites d’etherification des hydra- 
aides A diverses temperatures et que, par consequent la dissociation des 
hydrates d’acides est encore plus rapide que ne Findiquent les nombres 
-obtenus. Enfin nous avons vu que la proportion d’ether forme, depend 
de la nature de Facide, et les dififerences que Fon observe dans les 
memes conditions, sous Faction des trois hydracides sont la cause prin- 
aipale, et peut etre la cause unique des divergences que j’ai dejA cons- 
tatees autrefois, dans les limites d’etherifications de ces derniers, 
limites beaucoup plus elevees pour Facide chlorhydrique que pour les 
deux autres et notablement plus grande pour Facide iodhydrique que 
pour Facide bromhydrique. 

J’ai trouve, par exemple, pour trois melanges restes homogenes apres 
dtlierification et renfermant une molecule d’acide pour dix d’alcool, les 
limites suivantes : 

temperature A At". A lOO". 

ordinaire. 

Acide bromhydrique. . . S3.! fiO.fl 80.1 

—. iodhydrique. . . . 39.7 69.9 85.5 

— chlorhydrique ... » » 96.7 

Pour Facide chlorhydrique, les limites, A la temperature ordinaire et 
d 44°, n’ont pas ete attelntes; la proportion eth^riflee s’eleve actuelle- 
ment A 66,8, apres vingt-cinq ans A la temperature ordinaire ; elle etait 
egale A 73,4 apres deux cent vingt-et-un jours A 44°. 



A. VILLIF.RS 


Mais la ne s’arretent pas les consequences de I’existence des hydrates 
dissociables et de la production, en quantites variables, de Tether ordi¬ 
naire. 

Ces deux causes expliquent de nouvelles anomalies que j’ai pu cons- 
tater, en dosani, vingt-cinq ans apres leur preparation, les melanges qui 
avaient ele Tobjet de mon premier travail. 

Lorsqu’un melange d'hydracide et d’alcool, a atteint Tequilibre corres- 
pondant h une temperature determinee, s’il est ensuite abandonne ci des 
temperatures inferieures, on observe des modifications profondes. La 
lenteur avec laquelle elles se produisent et celle avec laquelle Tacide 
chlorhydrique s’etherifie ne m’a pas permis de les etudier d'une 
maniere complete; mais les resultats actuellement acquis en indiquent 
nettement le sens. 

Avec Tacide sulfurique, une fois qiTon a atteint le terme de la retro- 
gradation lente due a la production de Tether ordinaire, on constate que 
Tequilibre final est stable et independant de la temperature. Ce resultat 
est du a la stabilite des hydrates de Tacide sulfurique. II n’en est pas de 
meme pour les hydracides et, sous Tinfluence d’un abaissement de tem¬ 
perature, un nouvel equilibre tend b s’elablir. S’il ne s’etait pas forme 
d’ether ordinaire, la nouvelle limite, inferieure £i la precedente, serait 
probablement la meme que si Telberification s’etait faite a la nouvelle 
temperature a laquelle on maintient le melange, par suite de la recom- 
binaison partielle des hydrates dissocies des hydracides. Mais Tether 
ordinaire s’est produit, lorsque la temperature etait plus elevee, en pro¬ 
portion plus grande que celle correspondant a la temperature actuelle : 
il en est resulte la mise en liberte d’une plus grande quantite d’eau 
et la proportion d’acide etherifie tend a s’abaisser, non seulement jus- 
qu’a la limite correspondant a cette derniere temperature mais jusqu’a 
une limite inferieure, correspondant a un melange initial plus hydrate; 
et Ton pent, par suite, observer des differences considerables entre les 
proportions etherifiees dans deux melanges de composition initiate 
identique, ayant tons deux atteint leur equilibre final a une meme tem¬ 
perature, mais dont la temperature de Tun a ete maintenue constante, 
et celle de Tautre plus ou moins elevee. 

Dans un melange initial HBr-|-10C-H®O, par example, la proportion 
d’acide etherifiee, apres avoir atteint ii 44“ une limite £*gale a GO, nota- 
blement sup^rieure h la limite correspondant k la temperature ordi¬ 
naire, soit 53, est redescendue ensuite, au bout de vingt-cinq ans,ci 48,3. 

Dans tons les melanges oti un pareil fait peut etre observe, on cons¬ 
tate nettement la presence de Tether ordinaire. 

Une retrogradation semblable peut naturellement se produire et la 
limite d’etherification peut varier legerement, surtout dans les melanges 
dont la composition est favorable a la production de Tether ordinaire 
sans que Ton ait eu recours a un echauffement artificiel et simplement 
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par suite des variations successives de la temperature ambiante, varia¬ 
tions dont il ne peut resulter, pour la raison donnee plus haul, qu’un 
abaissement definitif de la limite. 

Dans un melange initial HI-}-10G^H"0, la proportion d’acide ethSrifle 
apres dix-huit ans a la temperature ordinaire s’elevait a 62,2; apres 
vingt-cinq ans, elle n’etait plus que 39,7. Pour le meme melange, la 
limite d’etherisation a 44“ avalt ete trouvee egale a 69,9; la proportion 
etherifiee apres vingt-cinq ans a la temperature ordinaire, s’est abaissee 
ensuite a 33,3. 

Pour Facide chlorhydrique, la lenteur de Fetherification est telle que 
les solutions preparees il y a vingt-cinq ans paraissent encore fort loin 
d’avoir atteintla limite correspondant a la temperature ordinaire, etl’on 
observe encore un tres grand ecart entre les resultats donnes par Fethe- 
riFication directe etpar la decomposition Inverse de Fether chlorhydrique. 
M^me dans tons les melanges chaufTes a 44“ pendant deux cent vingt- 
et-un jours, la proportion etherifiee n’avait pas attaint non seulement la 
limite il 44“, mais meme la limite correspondent ft la temperature ordi¬ 
naire, et la proportion etherifiee a depuis continue a augmenter sensi- 
blement. Pour un certain nombre de solutions nontenant de Feau dans 
leur composition initiate, dans lesquelles la lenteur de Fetherification 
ne m’avait pas permis de constater autrefois d'etherification sensible ci 
la temperature ordinaire, apres une periode de pres de deux ans, les 
derniers dosages montrent qu’ils correspondent cependant a unehydra- 
tation inferieure a celle a laquelle Facide chlorhydrique n’agit plus sur 
Falcool. 

L'ether chlorhydrique ne se produisant avec Facide chlorhydrique 
qu’en quantite tres faible a 100“ et ne se formant pas sensiblement a la 
temperature ordinaire et meme a 44“, il est probable qu’on ne doit pas 
constater, avec cet acide, les derniers fails signales pour les acides 
bromhydrique et iodhydrique. Dans un melange ayant atteint son 6qui- 
libre h une temperature determinee et abandonne ensuite a une tempe¬ 
rature inferieure, la proportion etherifiee ne doit s’abaisser que jusqu’a 
la limite correspondant ci cette derniere. Mais la lenteur de F6theriflca- 
tion est trop grande pour que je puisse esperer pouvoir la verifier et 
determiner les limites d’etherification a la temperature ordinaire. 

Je reunis dans les tableaux suivants un certain nombre de resultats 
relatifs aux melanges restes homogenes et qui ont pu etre conserves 
jusqu’ici. 
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Acide chlorhydrique et alcools divers. — Le dernier tableau contient 
im certain nombre de resultats relatifs a retherification de I’acide 
chlorhydrique, en presence de divers alcools. 

Ces resultats confirinent les observations faites autrefois relativement 
c\ la vilessc d’elherification de ces alcools. L’alcool butylique s’etherifie 
avec une lenteur exceptionnelle et sa lirnite est probablenient moins 
6levee a la temperature ordinaire, comme fi 100°. Pour les autres alcools 
monoatomiques, la vitesse decroit lorsque le poids moleculaire s’eleve ; 
cependant a p.irtir d’un certain moment, ellc devient plus grande pour 
I’alcool amylique que pour I’alcool isopropylique. 

On voit, au conlraire, que I’etherification du glycol et de la glycerine 
est beaucoup plus rapide que celle de I’alcool ethylique, si Ton tient 
compte de la lirnite qui est moins elevee. Cette lirnite parait actuellement 
atteinte, pour ces alcools, a la temperature ordinaire. On pent remar- 
quer que, si elle est moins elevee qu’h 100°, ainsi que cela a lieu avec 
Talcool ordinaire et les acides bromhydrique et iodhydrique, elle est 
egale a la lirnite correspondent h 44“; ce qui semble indiquer une diffe¬ 
rence dans le mode d’action des hydrates de I’acide chlorhydrique sur 
le glycol el la glycerine et sur I'alcool ordinaire. 

A. ViLLIERS, 

Professeur a I’fecole superieure 
de Pharmacie de Paris. 


REVUE ANNUELLE DE PHARMACIE 


Les recherches touchant a des sujets interessant la pharmacie ont ete 
nombreuses cette annee. Les efforts des cliimistos se sont portes surtout 
sur les precedes de dosage qui, de fait, constituent la parlie la plus 
importante de I’etude chiinique des medicaments puisqu’ils permettent, 
en faisant connailre le degre de purete d’un produit, d’etablir sa valeur 
therapeutique. 

Nous diviserons cette elude en 4 parties : 

1“ — Medicaments min6raux. 

2“ — Medicaments organiques. 

3“ — Medicaments galeniques. 

4“ — Medicaments nouveaux. 
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r — MEDICAMENTS MINERAUX. 

L’etude des medicaments mineraux a ele un pen oubliee cette annee ; 
il esl vrai que dans cette voie bien des renseignements nous ont dte 
dej& fournis. 

II est une preparation qui interesse tout particulierement le pharma- 
cien, c’est celle de Voxycjdne^ medicament rendant de grands services 
et dont I’usage se r6pand de plus en plus, au moins dans les villes. 

M. Jaubert (1), pour rendre sa preparation pratique, utilise la pro- 
priete connue des bioxydes alcidins et surlout du bioxyde de sodium de 
donner de I’oxygene au contact de beau. II a prepare des pastilles desi¬ 
gnees sous le nom A'oxYlithe, renfermant du bioxyde de sodium et un sel 
de manganese, avec lesquelles on obtient, par simple contact avec beau 
un degagement regulier d’oxygene. Pour les uliliser, on se sert d’appa- 
reils speciaux tels que Voxygenophove Sabatier ou ba/jyMrc'//rfe Nevec, 
qui permeltent d'obtenir a volonte soit un degagement lent d’oxygene 
imm^diatement absorbable par le malade, soit un degagement suftisam- 
ment rapide pour remplir en cinq minutes un ballon de 30 litres. 

A propos de boxygene, qui se livre aujourd’hui Ires couramment dans 
des tubes d’acier ou il est fortement comprime, M. Luigi Carcano (2) 
indique les precautions ci prendre pour se mettre a babri des explo¬ 
sions; tenir le tube en lieu sec et a babri des vapeurs acides; eviter 
les chocs et la chaleur; eviter au gaz le contact de corps gras tels que 
I’huile de graissage; enfin munir bappareil de detendeur a vis s’ou- 
vrant graduellement. 

M. Feist (3), etudiant le kevmes, montreque prepare avec de lasoude 
il renferme un produit crislallise qu’il a reconnu etre du pyroanlimo- 
niale de sodium et qui ne se forme pas quand on subslitue la potasse ci 
la soudc. 

M. Ricuard (4), reprenant belude de baction de bacide iodique sur un 
iodure en milieu acide, bappliqueau dosage des iodtircs soluhlos comme 
bont dejti fait nombre de chimistes. Il emploie bacide lartrique pour 
rendre le milieu acide el conseille de melanger dans un verre 10 cm” 
de solution d’iodure a doser a 1 °/,„ 10 cm” solution d’iodale de potas¬ 
sium a 0,30 7o> 10 cm” solution d’acide tartrique & 4 °/„, puis 20 cm” de 
solution de phosphate disodique a 10 7oi d'agiter el de titrer biodelibre 
par bhyposulfite de soude A'/IO- Les 3/6 de biode sont fournis par 
biodure. 

M. Demandre (3) a signale une falsification du hvomiire do potassium 
par du sulfate de potassium; le produit examine en conlenait 9,12 

M. Carlo Forme.vti (6) indique qu’onpeut desodoriser b«uz cbloreo et les 
solutions d'hypochlorites alcalins servant de medicaments lout en leur 
conservant toutes leurs propri^les utiles, par addition de deux h trois 
gouttes d’essence de lavande, pour 200 cm” de liquide. C’est deja le 
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moyen qu’avait indique Petit (de Lyon) pour desodoriserle salicylate de 
m^thyle. 

M. Maaseau (7) donne la preparation d’une solution titree de lactate 
de sonde se conservant longtemps sans alteration et facilement utili- 
sable. Elle consiste a traiter 30 gr. d’acide lactique, dans une capsule 
taree, par 23 gr. de bicarbonate de soude, puis a ajouter son poids d’eau 
distillee et saturer exactement cette solution au lournesol par de I’acide 
ou du bicarbonate selon le cas; on obtient ainsi une solution 4 50 "/o de 
lactate de soude. 

Plusieurs precedes ont ete indiques pour le dosage de Varrhenal ou 
methylarsimte disodiqiie, par exemple le doser par pesee ti I’etat de 
methylarsinate d'argent. 

M. Astruc (8) utilise un precede alcalimetriqUe voisin de celui qu’il a 
indique pour le cacodylate de soude. II consiste a determiner quelle est 
la dose de SO'IP N necessaire pour decomposer, en presence d’acide 
rosolique comme indicateur, lOcm^ d’une solution a, 1,84 d’arrhenal dans 
lOOcm^ d’eau. Le chiffre trouve est multiplie par 10, pour avoir la dose 
pour 100 de produit pur. 

Oil peut operer volumetriquement, d’apres M. Falieres (9), k I’aide 
d’azotate d’argent. 11 precipite 0 gr. 20 d’arrhenal, par un exc^s 40cm® 
de solution A'/IO NO®Ag bien neutre, agite et filtre. Dans le filtratum 
il determine I’exces de NO"Ag a I’aide du chromate de potasse et de 
NaClN/10. 

MM. Adrian et Trillat (10) precedent de m4me, mais dosent I’exces 
d’argent par le sulfocyanate d’ammoniaque litre. 

Une methode plus simple est indiquee par Soulard (11). II fond 
0,20 d’arrhenal dans un melange de N0“K, CO^K-, CO"i\a' pour le trans¬ 
former en arseniate, et dans ce milieu il dose I’arseniate volum^trique- 
ment par I’azotate d’urane litre, comme on le fait pour les phosphates. 

h'arnent colloidal ou collargol s’obtient pratiquement par reduction 
de NO’Ag par le sulfate ferreux ammoniacal en presence de citrate 
d’ammoniaque. On peut aussi employer le tartrate ferreux, la dextrine, 
le tannin, I’electrolyse, le formol comme I’indique M. Kurster (12). Il 
melange 1 cm“ solution A'O’Ag N/10, 5 cm“ de formol h 1/60 et 1/2 cnU de 
Si 0\Na- concentre, le lout dilue dans 1 litre d’eau. Apres vingt heures 
h froid, la reaction se produit. 

M. Dufau (13) a donne la preparation d’un oxyde orange do mer- 
cure par voie humide qui se rapproche beaucoup de I’oxyde rouge. On 
I’obtient en faisant agir a I’ebullition une solution de CO'iNa” sur une 
solution de sublime ; le produit est amorphe et non caustique. 

Les combinaisons organiques du mercure sont A I’ordre du jour. 
M. Guerbet (14) monlre que las formules de preparation du lactate de 
mercure anterieurement indiquees donnent un melange de lactate mer- 
cureux et mercurique. Pour preparer du lactate mercurique pur, il sa- 
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ture I’acide lactique, soumis au prealable une ebullition d'une demi- 
heure pour detruire les anhjdrides qu’il contienl, par de I’oxyde jaune 
de mercure fraichement precipile. Le sel obtenu est Ires soluble dans 
I’eau et convient pour injections hypodermiques, mais on ne doit pas 
steriliser sa solution au-dessus de 100° sous peine de le decomposer. 

Les alterations que subissent les solii/ions de mblinie ont ete signalees 
par divers auteurs, Tanret, Burcker, Telmon, Vignox, qui ont indique 
les moyens d’y remedier. Reprenant cette queslion MM. Gheexisu et 
Upsher Smitq (lo) concluent que les solutions faites a I’eau distillee se 
conservent mieux qu’b, I’eau ordinaire surtout si on les place a I’abri de 
la lumiere. Elies se conservent en pleine lumiere dans des flacons de 
couleur ambree. Le depbt est constitue par du chlorure mercureux. 

M. Bartue (16) prepare le (jlycerophosplmte de bismuth par precipi¬ 
tation d’une solution azotique de nitrate de bismuth a I’aide de I’acide 
glycerophosphorique puis versant dans un grand exces d’alcool. Le 
precipite leger obtenu a pour formule P. Bi 0. 

M. Tuibault (17), etudiant la composition de Vuirol ou oxyiodogallato 
de bismuth prepare d’apres les indications de Lunv ou de Frizzi, a con¬ 
state que les dissolvents neutres lui enlevent de I’iode en proportions 
variables etlaissent de I’acide bismutlio-gallique. II en conclut que I'ai- 
rol n’est pas un produit defini, mais un melange de triiodure de bismuth 
et d’acide bismutho-gallique. 

M. ScuMATOLLA (18) dose le ferrdduit S, F^tat d’iodure ferreux. Dans une 
hole bouchee il met 0,30 de fer, 10 cm’ de H-0 et 1 gr. 60 d’iode. Apres 
une demi-heure il complete a 100 cm’ et dose Fiode non combine par 
Fhyposulfite de soude. Les resultats ne sent exacts qu’a 2 °/o pres. 

2° MEDICAMENTS ORGANIQUES 

Les progres constants de la chimie organique et les nombreux tra- 
vaux qu’elle suscite, trouvent souvent leur application en pharmacie; 
aussi les recherches sur les medicaments organiques sont-elles toujours 
nombreuses, particulierement sur les alcaloides. 

L’electrolyse, dont Femploi se generalise pour la preparation des pro- 
duits chimiques mineraux les plus importants, trouve aussi son appli¬ 
cation en cliimie organique. Par electrolyse d’une solution de KBr en 
presence de KOH et d’acetone ou d’alcool, vers 13-16°, on obtient le bro- 
moformo (19). 

M. Le Comte (20) prepare Vioduforme par action de Fiode sur les 
acetylures ou sur I’acide acetylsulfurique, ou encore en faisant passer 
un courant d'acetylene dans une solution aqueuse de sublime. Le preci¬ 
pite obtenu traite par I’iode puis par NaOH donne de Fiodoforme. 

Pour faire disparaitre son odeur sur les mains, on connait deja 
Femploi de Feau de laurier-cerise, de Falcool denature, de Fessence de 
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terebenlhine; I’eau de fleurs d’oranger (21) aurait aussi cetle propriete. 

Les falsifications de Yalcool ethyUque par Falcool melliylique ne peu- 
■vent que s’accroitre elant donn6 le prix de I’alcool. Deja Sieker, pour 
recliercher cette fraude, avail indique de chauffer au rouge le produit a 
examiner avec une spirale de cuivreoxyde el de reconnaitre le degage- 
ment d’aldehyde formique a odeur piquante. 

MM. Habermann et Oesteneicuer (22) conseillent d’ajouter h 10 cm® 
d’alcool deux gouttes de KOH et une ii deux goutles MnO'K N/10 et 
d’agiter : il y a reduction immediate si la teneur en alcool melhylique est 
superieure h S 7o- Pour des doses moindres, on distille et on essaie les 
cinquante premiers cmh 

M. Boogault (23) monire que la glycei'ine est frequemment arseni- 
cale, cet arsenic provenant de HCl impur employe pour neutraliser 
Palcali pendant la preparation. La proportion atteintSho centigr. As”0® 
par litre. II preconise pour deceler cette impurete le reaclif suivant : 
hypophosphite de soude 1 gr. dissous dans eau 10 cm® et IlCl pur 100 cm®. 
Comme mode operatoire, de chauffer au B.-M. bouillantS cm® glycerine 
avec 10 cm® de reactif: il se fait un precipite brunatre avec 1/10 de milligr. 
de As®0® et la coloration est encore sensible avec 1/100 de milligr. 

M. Bartue (24) a verifie que cetle reaction etait plus sensible que le 
precede de Vulpius avec ZnJICl et NO®Ag. 

La solution A'hydrate do chloral a 60-80 °/„ possede le pouvoir de 
dissoudre un grand nombre de substances organiques comme I’a 
montre M. M.aucu (23). C’est ainsi qu’elle dissout avec facilite certains 
alcalo'ides, leurs sels, les glucosides, la plupart des resines, les camphres, 
les phenols, les tanins, les sucres, la dextrine, la gomme, la gelatine, 
la keratine. 

L’amidon s’y gonfle et se transforme en amylodextrine et amylogene; 
cette solution concentree de chloral pent done trouver son emploi dans 
de nombreux cas d’analyses. 

On possede deja un grand nombre de methodes de dosage des solu¬ 
tions &'aldehyde formique, toutes sujettesa des critiques. 

Le precede induslriel courant consisle A ajouter a I’aldehyde etendue 
une solution de soude, de I’iode en exces et a doser cet exces par 
I’hyposulfite de soude litre apres acidulation. 

M. Vanino (26) avail deJA donne pour ce dosage une methode basee 
sur Faction de MnO^K; revenant sur ce sujet (27) il donne un precede 
base sur la reduction par Faldehyde formique de Fazotate d’argent en 
presence de NaOH. 4Ag = 2COH®. 11 indique de melanger une solution de 
2 gr. NO®Ag avec un exces de NaOH exempte de chlore et 5 cm® de 
solution d'aldehyde a tilrer diluoe au 1/10. Apres un quart d'heure dans 
Fobscurite, on decante, on fail digerer trois ou quatre fois avec de 
Facide acetique a 5 “/o et on recueille Fargent reduit sur filtre et seche 
a 10o“. 
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M. Homeyer (28) prepare de la Innoline sterile en la chauffant douze 
heures avec 1 °/o de son poids d’eau oxygenee neutre. Pour la conserver 
sterile, il incorpore 3 gr. d’eau oxygenee par K“ et 3 gr. de mercure de 
platine lesquels donnent un degagement continuel d’oxygene et m6me 
d’ozone qui assure I’asepsie permanente. 

MM. Imrert et Merle (29) dosent la lacithine, A condition qu’elle ne 
contienne pas de phosphates, en la saponifiant par un acide ou un 
alcali. La lecithine est chauffee une heure dans un inatras avec 30 cm* 
SO‘ll^ 3 °/o. Apres refroidissement et lavages, on neutralise SO‘H‘ par 
un alcali, en presence d'helianthine, puis on dose a la phtaleine avec 
KOH AyiO les acides gras liberes; deux molecules d’alcali correspondent 
a une moldcule P’“0^ 

Pour le mdme dosage, M. Moreau (30) lessive la lecithine par du 
chloroforme qui laisse insolubles les produits de sophistication, phos¬ 
phates, hypophospjiites, puis il detruit 1 gr. de lecithine par calcina¬ 
tion en presence de NO^K, CU^K®, CO’AV et dose dans ce milieu les 
phosphates en traitant par HCl en exces pour decomposer les carbo¬ 
nates et nitrites formas, onsature exces HCl par NaOH, acidule cil’acide 
acetique et dose volumetriquement a I’urane dans les conditions 
habituelles. 

M. Utz (31) montre que le produit commercial designe sous le nom 
d'nsph'ine est identique comme propriety, point de fusion 133°, solu- 
bilite, avec I'acide acetylacetique. Son dedoublement se fait non seule- 
ment dans I’intestin, mais dejii dans Festomac, comme le prouvent des 
essais de digestions artificielles. Ce dedoublement se produit d’ailleurs 
facilement, puisque par simple trituration on retrouve de Facide salicy- 
lique libre. 

L’aspirine est incompatible avec le bicarbonate de soude comme Fa 
indique M. Rousseau (32). Ce melange devient noir, visqueux, ft odeur 
d’aclde acetique. 

Pour distinguer la presence du naphtol-a dans le naphtol-p, M. Arz- 
BERGER (33), apres avoir compare les divers moyens, donne la preference 
cl la reaction de Jorisses qui consiste a dissoudre 0,30 de naphtol dans 
2 a 3 cm" d’alcool, puis ii ajouter 10 fi 13 cm* d’eau et agiter. AprSs un 
quart d’heure filtrer et ajouter X a XII gouttes de KOH 10 °/„ et 
I fi IV gouttes de solution d’iode dans KI : il se fait une coloration 
violette s’il y a du naphtol-a. La reaction est sensible fi 2 °/oo- 

Pour enlever les taches d'acido picriquc sur le linge et les mains 
M. PRiEURavait indique le carbonate de lithine; on signale encore (34) 
une solution de 10 gr. de benzoate de soude, 40 gr. d’acide borique et 
1.000 gr. d’eau. 

M. Cousin a montre (33) que les aristols du commerce ne contiennent 
pas la dose theorique d’iode et qu’en plus ils renferment du dithymol 
bichlore provenant du mode de preparation industrial qui consiste fl 
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faire agir un hypochlorite alcalin sur un melange de thymol sodique et 
de KI. 

M. Eui.ert passe en revue un certain nombre de derives du giiincol, 
tels que : le carbonate, le phosphite, Tether ethylenique (36), le guaia- 
forme, le geoforme (37), le phosphate (38), la guaiaquinine (39), le 
benzoate (40), le succinate et le gaiacolate de piperidine (41). II donne 
pour chacun d’eux tons les renseignements connus concernant leur 
preparation, proprietes chimiques et therapeuliques. 

M. Deniges (42) explique que la coloration bleu violet, produite par le 
■pyi'nmidon associe au julep gommeu.x et signalee dejii par Tanzi est due 
aux oxydases de la gomme, et qu’il suflit de chauffer celle-ci vers 80® 
pour lui enlever cette action. 

M. Calder.ato (43) indique une formula de preparation du hutylchlo- 
ralniilipyrine ainsi que ses proprietes physiques et chimiques. 

Pour distinguer les eiicai'ues a et fj entre etles et avec le chlorhydrate 
de cocaine, M. Pearsox (44) signale, entre autres reactions, que le chlo-- 
Thydrate d’eucaine A donne avec une solution 1/10 KI, un precipite 
soyeux, les deux autres ne precipitant pas. 

Le chlorhydrate d’eucaine [i ne se dissout pas dans son poids d’eau 
<ou d'alcool; les deux autres s’y dissolvent. 

Le chlorhydrate de cocaine en solution aqueuse ne decolore pas 
MnO‘K etendu; les deux autres le decolorant immediatement. 

M. Springer (43), etudiant les alculoides dans leur ensemble, donne 
I’enumeralion et la preparation des reactifs precipitants et colorants, le 
oaractere des precipites, la sensibilite de certaines reactions, meme 
physiologiques. 

Pour determiner la solubilite dans Teau des alcaloides peu solubles 
et peu miscibles M. Hatcher (46) les dissout par addition de SO'H'WIO 
juste n6cessaire, puis it precipite par volume 6gal de NaOH N/10. 
Du poids du precipite et par difference avec la quantite introduite 
il deduit ce qui reste en solution. 

M. Goruin (47) pour extraire les alcaloides des drogues et les doser 
compare deux methodes d’extraction : la premiere consiste a epuiser la 
plante par de Talcool h, 95“ dans un appareil voisin de celui de Soxulet; 
Textrait alcoolique est alcalinise par NIP ou MgO et Talcaloide est enleve 
par un melange de chloroforme et d’ether. Apres evaporation, on le 
dose par SO*Hh\/10. Ce moyen convient mieux pour les feuilles deCoca, 
pour Vhydrastis canadensis. La deuxieme methode epuise la plante par 
un melange de 10 cm” d’ammoniaque, 2.3 cm” d’alcool, 80 cm” de chloro¬ 
forme, 230 cm” d’ether; puis on opere comme precedemment. Elle con¬ 
vient pour la Noix vomique, le Quinquina, Tipeca. 

Comme methode d’essai du sulfate d'atropine souille de sulfate d’hyos- 
cyamine, M. Gadamer (48) conseille Texamen du pouvoir rotatoire. II 
indique aussi un precede de preparation du sel pur. 

Bull. Sc. PHAn.>a. [Juillel 1903). 
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Eludiant les iodiu'es de cafeine, M. Faucon(49) montre que les combi- 
naisons de I’iode avec la cafeine sont de trois series : des iodhydrales 
de cafeine, des derives d’addition, des derives de substitution. Tous ces 
produits sont inslables. Le produit pliarmaceutique denomine iodiirede 
cafeine est surtout I’iodbydrate de telraiodocafeine, compose instable 
decomposable par I’eau, contenant toujours I libre qui le rend irritant 
et en fait un mauvais produit au point de vue tlierapeutique. 

Pour la preparation des solutions de cafeine pour injections hypoder- 
miques, M. Griggi (50) reproche au salicylate de soude et au benzoate 
de soude d’avoir une action sur les reins; aussi conseille-t-il I’emploi 
du cinnamate de soude comme solvant, dont 8 gr. 50 peuvent dis- 
soudre 10 gr. 6 de cafeine. 

Le chlovhydi'ale de cocaine est incompatible avec le calomel; dans 
une pommade, celle-ci pent elre blanche ou noire suivant le mode de 
preparation. M. Marcel (51) indique que si on dissout le sel de cocaine 
dans un peu d’eau, puis qu'on ajoute le calomel el la vaseline, la pom¬ 
made est noire; si on opere en I'absence d’eau, la pommade resle blanche. 

MM. Astruc et C.uibe (52) ont egalement signale que I’association du 
chlorhydrate de cocaine avecle prolargol, dansun collyre, parexemple, 
donne un precipile de cocaine. Pour I’empecher, il faut dissoudre les 
deux sels dans de I’eau boriquee a 15 “/o„. 

La morphine et ses sels donnenl avec I’acide sulfurique formole une 
belle coloration pourpre. Cette reaction se fait aussi avec certains 
phenols. 

M. Hatcher (53),pour etablir une difference, indique d'agiler au prea- 
lable la liqueur acide avec de I’ether qui enleve les phenols sans toucher 
a la morphine. On a cherche a doser cet alcaloide en ulilisant Paction 
de I’acide iodique qui met en liberte de Piode. M. Orlow (51) montre 
que cetle reaction est irreguliere, qu’elle varie suivant la concentration 
et la temperature et qu'il est impossible de Putiliser pour un dosage. 

Pour le dosage de la morphine, M. Reicuard (55) utilise les sels d’ar- 
gent. A une douce chaleur, un sel de morphine reduit le chlorure 
d’argent ammoniacal avec formation d’Ag metallique. 

Les autres alcaloides de Popium ne le reduisent ])as, d’oii la possibi- 
lite de se servir de ce moyen pour le titrage d’un opium. On epuise 
Popium par 20 parties d'eau bouillante; apres une heure de contact, on 
filtre et on lave. A la solution claire, on ajoute un leger exces de solu¬ 
tion ammoniacale de AgCl, on porte a une douce temperature. Apres 
quelques heures de repos, on dose par pesee Pargent reduit. 

Pour la recherche de Yapomorphiue dans la morphine, M. Helcu 
(56) conseille le bichromate de potasse qui donne avec une solution 
chloroformique une coloration violet-rouge deja sensible dans un 
melange de 3 centigr. d’apomorphine dans 100 gr. de chlorhydrate de 
morphine. 
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Le meme auteur (37) donne la reaction suivante pour la pilocarpine : 
1 a2 centig. de chlorhydrate do pilocarpinedissous dans I’eausontaddi- 
tionnes de 1 a 2 cm® d’eau oxygenc^e acide, de 2 cm’ CU'et de quelques 
gouttes de bichromate de potasse a 3 °/oo; on agite el laisse au repos : 
la benzine se colore en violet. Cette reaction se produit aussi avec I’apo- 
morphine, comme I’a signale M. Waxgerix (38). 

Pourtant, il est possible de distinguer, par ce moyen, ces deux alca- 
loides; avec la pilocarpine, il faut I’addilion simultanee d’eau oxyg^nee 
et de bichromate, tandis qu’avec Fapomorphine, le bichromate seul 
suffit k donner la coloration. 

D’autre part, si, a 1 cm’ de solution a l“/o de chlorhydrate d’apomor- 
phine, on ajoute quelques gouttes de bichromate et 10 cm’ de chloro- 
forme, on a une coloration violette qui vire au bleu par addition de 
chlorure stanneux; quand il s’agit de la pilocarpine, I’addition de chlo- 
rure stanneux decolore le liquide violet provenant de Paction du 
bichromate et de Peau oxygenee. 

M. Hihscusohn (39) donne unenouvelle reaction commune a la quinine 
et a la qninidine : 10 cm® de solution neutre des sels de ces alcaloides 
addilionnes de 1 goulte IPO- a 2 et I goutte de SO‘Gu k 107o donnent 
a Pebullition une coloraiion rouge framboise qui passe rapidement au 
bleu, puis plus lentement au vert. En presence d’acide et d’alcool, la 
sensibilite est diminuee. 

Au sujet des sels de quinine, M. Tarozzi (60) decrit le mode de prepa¬ 
ration. les prdprietes et les reactions du sulfogaiacolate de quinine qui 
presente a la fois les proprietes du gaiacol et de la quinine. 

MM. PAUiet Cow.xLEY (01) donnent le mode de dosage des deux alca¬ 
loides les plus importants de Pipeca, Yemetine et la cephcvline. 

Le dosage en bloc des deux alcaloides se fait par le precede de Fre- 
Riciis et Fuent.as Tai'Is, en epuisant 6 gr. de poudre d’ipeca par 30 gr. 
d’ether additionne de 5 gr. d’ammoniaque. On recueille Pether, on 
Pevapore, on ajoute SO*H“ N/10 et on titre Pexces par NaOH en 
presence d’iodeosine. 1 cm’ SO‘H- N/10 correspond h 0 gr. 241 d’alca- 
loides mixtes. 

Pour le dosage separe des deux alcaloides, on epuise ii nouveau 6 gr. 
de poudre par Pether ammoniacal et on agite cet ether avec 10 cm’ do 
lessive de soude qui s'empare de la cephadine et on titre Pemetine res- 
tant dans Pether par evaporation et dosage avec SO'IP N/10 comme pre- 
cedemment. 

Les auteurs ont applique leur precede au titrage de divers ipecas et 
out trouve les richesses suivantes en emetine : ipeca de Plnde, 1,39 “/o- 
Ipeca de llio : racines, 1,45; tiges, 1,18. Ipeca de Carthagene : racines, 
0,89; tiges, 0,89. 

M. Korxer (62) trouve des chiffres un peu differents des precedents 
auteurs, en moyenne 1 7o d’emetine pour les diverses varietes, et con- 
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seille, pour Tusage therapeutique, I’extrait fluide ou la teinture, de pre¬ 
ference a I’infusion qui decompose Talcaloide. 

M. Kiliani (63) elablit que la digitaliiic allemande commerciale est 
composee de trois glucosides : la digitonine, la digilaleine et la digitaline 
vraie; il indique le moyen de les isoler. 

M. Crolzel (64), pour retrouver la santonine dans les urines, conseille 
I’emploi, au lieu de potasse ou de soude, dehydrate de calcium con¬ 
centre qui produit une coloration rouge carmin plus intense qu'avec les 
alcalis. 

La santonine se transforme a la lumiere en un isomere jaune, la 
cbromosantonine; M. Montanari (63) montre dans quelles conditions 
s’effectue cette transformation et comment on revient fi la santonine. 

\dadrenaline, principe actif extrait des capsules surrenales, a paru 
en therapeutique apres les rechetches de Takamixe en 1!)01. Get auteur 
en donne (66) le mode de preparation, les proprietes generales, ainsi 
que quelques reactions chimiques et physiologiques. 

3“ MEDICAMENTS GALENIQUES 

Les medicaments galeniques sont I’objet de nombreuses recherches 
justifiees par ce fait, qu’etant de composition complexe, il est difficile 
de les identifier et de determiner leur valeur therapeutique autrement 
que par des dosages tr6s precis. Or, dans ces milieux, les dosages sont 
difflciles a executer, d’ou I’abondance des methodes indiquees. 

Le nombre de goultes que donne 1 gr. de diflerents liquides presente 
en pliarmacie beaucoup d’importance et ce nombre est indique dans les 
differentes pharmacopees. 

M. Escubaum (67) demontre I’inexactitude de la plupart des chiffres 
donnes actuellement et etablit une nouvelle table indiquant et le 
nombre de gouttes au gramme et le poids de une goutte pour le plus 
grand nombre des liquides pharmaceutiques. 

M. Goyaud (68), s’occupant des fermentations, a reconnu que la pec- 
tase est capable de transformer la pectine en acide pectique, memo en 
I’absence de sel de chaux, contrairement k I’opinion actuelle. La pre¬ 
sence de sel de chaux ne fait que rendre la reaction plus visible par 
formation de pedate de chaux insoluble. 

Le pouvoir digestif de la pepsino en presence d’alcool el les modifica¬ 
tions que subissent les preparations alcooliques de pepsine ont donne 
lieu k quelques discussions. 

M. Thibault (69) a fait agir la pepsine sur la fibrineense mettantdans 
les conditions indiquees par le Codex pour I’essai des pepsines et en 
presence de liquides alcooliques de differents degres, tels que : vins, 
elixirs, etc., el il a constate que tous ces liquides exercent une influence 
marquee sur la digestion et I’entravent d’autant plus qu’il y a plus d’al- 
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cool. II admet que par action prolongee des liquides alcooliques sur la 
pepsine, celle-ci perd de son litre des que le milieu contient plus de 
12,3 "/o d’alcool et qu’avec le temps elle peut m6me devenir complete- 
ment inactive. 

Repondantli ces objections, M. Petit (70) montre, au contraire, que 
des elixirs datant de trois ans et demi n’ont rien perdu de leur action 
et qu’ils se conservent sans modifications des proprietes de la pepsine 
pendant plusieurs annees, si la proportion de sucre et d’alcool est suffi- 
sante. 

Le titrage des pepsines se fait habituellement par le proc6de du 
Codex. 

M. Macoeaire (71) donne a ce sujet quelques details et publie un 
tableau interessant quand il s'agit de verifier le litre, suppose connu, 
d’une pepsine, et qui indique quelle est la dose qu’il faut en prendre 
pour dig6rer 10 gr. de fibrine. 

Vhemntine comme Themoglobine sont deA'enus, depuis que la mode 
est aux composes organiques, des medicaments ferrugineux. M. Sole- 
man (72) la prepare en faisant agir la pepsine en milieu acide sur du 
sang de bcEuf defibrine pendant vingt-quatre heures ; puis il neutralise 
par CO^iNa”, recueille le precipite, le fait digerer a nouveau avec de la 
pepsine, tant qu’il reste des albumoses, puis lave etseche. Le rendement 
est de 1,8 k 3 % du sang. 

La question des extrnits fliiicles excite toujours les recherches, soil 
qu’il s’agisse deleur preparation ou de leur titrage. 

M. Warin (73) continuant ses travaux sur celte question s’occupe plus 
particulierement des extraits de quinquina rouge. Il prepare des extraits 
fliiides de quinquina d’apres les formules des diverses pharmacopees et 
en employant soil de I’alcool il 60°, soil cet alcool acidifie par HCl, soit 
de I’eau acidulee avec ou sans glycerine, et, dans les produits ainsi 
obtenus, il dose I’extrait re'el et les alcaloides totaux. Il conclutque les 
extraits alcooliques sont plus charges en principes extractifs, plus aro- 
matiques et aussi plus riches en alcaloides que les extraits aqueux, 
mais ils precipitent par I’eau. Dans les extraits aqueux, la teneur en 
alcaloides s’el6ve avec la proportion de HCl et la glycerine est plutdt 
nuisible; elle gene le dosage. 

Ce sont des principes de m6me nature qu’applique M. Matuieu (77) a 
la confection d’un extrait iiuide pour vin de quina. Il ^puise un melange 
de 450gr. calisaya concasseet 223 gr. succirubra, par le melange liquide 
suivant : HCl, 30 gr.; H'0,870, alcool a 93°, 900. Celte dose est pour 
30 litres. L’operation se fait par lixiviation comme pour la preparation 
generate des extraits fluides. Pour I’emploi, on melange 600 gr. de cet 
extrait av^ 1.000 gr. sirop simple et Q. S. de grenache pour faire 
10 litres, q^^reparation serait tres active. 

M. donne le mode d’essai de Vextrait fluide de cigue. 
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h'exlrnit flaide do cnscarn est d’un usage de plus en plus repandu 
aujourd’liui, mais sa saveur est amere et desagreable. MM. White et 
Robinson (79) recominandent, pourenlever cette amertume, d'additionner 
Texlrait d’un alcalin, NaOH ou CO’iNaH. Onlaisse livaporer et, au boutde 
trois heures, lesproduits sontclairs, sans gout et ne precipitent pas par 
I'eau. II est probable que la substance amere est un anhydride d'acide 
donnant avec les alcalins des sels non sapides. 

M. Wright (80) attire Tattention sur les a vantages qu'il y aurait a 
preparer les exlrnils avec des teintures obtenues par maceration de la 
plante seche avec I’alcool. 11 emploie de I’alcool a 70 %, fait une tein- 
ture et I’evapore. II a obtenu de bons resultats pour les extrails d’aconil, 
de belladone, de cigue, de colchique, etc. 

MM. Greenish et Leuton (81) reprochent au procede actuel de prepa¬ 
ration de Yoxtvait do Gentiane de ne pas enlever tout le principe amer, 
et, si on opere a chaud, d’entrainer trop de pectine. Ils indiquent de 
faire infuser la Gentiane dans 3 p. d’eau distillee pendant quarante- 
huit heures, decanter, presser le marc, filtrer, evaporer au tiers, faire 
un deuxieme infuse de quarante-huit heures avec 3 p. d’eau, filtrer et 
evaporer, melanger les deux produits et evaporer en consistance 
d’extrait sec. 

L'extrait iliiide de noix voniique pent elro depouille de sa matiere 
grasse, qui le fait troubler, 6i I’aide de la paraffine. Pour cela M. Siii- 
KER (82), apres avoir distille l’extrait pour enlever I’alcool, le dissout 
dans I’eau, ajoute de la paraffine et cbauffe une demi-heure a 70-80° en 
agitant. Par refroidissement la paraffine entraine Phuilo et vient nager 
a la surface. On I’enleve et le liquide est ramene au degre voulu comme 
teneuren alcaloi'de par addition d’eau et d’alcool. 

L'extrait aloooliqae do noix vomiqiie du Codex est superieur a l'extrait 
aqueux comme I’a constate M. GmGEEs(83); il est environ deux fois 
plus actif. La lixiviation substituee S. la maceration epuiserait beaucoup 
mieux la plante. 

La teinture de noix voniique presente ce caractere particulier signale. 
par Rutherford (84) de contenir du cuivre ^ une dose qui peut alteindre 
0.24 °/„. 

Pour le dosage de la strychnine dans les diverses preparations de 
noix vomique il n’existe aucune methode precise a cause de la difficulte 
de sdparer completement la brucine. 

Pour cela M. Lyons (85), apres avoir precipite les alcaloldes de la pre¬ 
paration par les moyens ordinaires, les traite par une quantite deter- 
minde de SO‘H“ a iO °/o, qui dissout la brucine ; le residu insoluble de 
strychnine est lave, dissous dans du chloroforme ammoniacal qui la 
laisse apres evaporation. Pourtant il faut tenir compte d’une legere 
perte en strychnine. 

M. Gordin (8G), pour separer ces deux alcaloides, detruit la brucine 
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par chauffage au bain-marie dix minutes avec un melange de SO^IP et 
No"II, puis il alcalinise par NaOH elepuise par le chloroforme qui laisso 
la strychnine par evaporation. 

Pour doser dans la noix vomique ces deux alcaloides Dowzard (87), 
emploieun precede voisin du precedent pour lo dosage de la strychnine 
et litre la brucine par colorimetrie. 

be meme sujet a ete traite par M. Hebert (88), surtoiit au point de 
vue du dosage de I’extrait. II a prepare de I’extrait de noix vomique 
selon les diverses formules des pharmacopees etrangeres et y a dose les 
alcaloides par les precedes correspondanis. II donne le detail des divers 
precedes, les critique et constate que les resultals qu’ils fournissent 
ont entre eux d’assez gros ecarts. II conseille de preference la methode 
des Etats-Unis qui consiste a trailer dans une ampoule a decantation 
2 gr. d’extrait par 20 cm“ dun melange de 2 vol. d’alcool, 1 vol. d’am- 
moniaque et 1 vol. d’eau. 

Apres dissolution de I’extrait, agiter en trois fois avec, chaque fois, 
20 cm'' de CHCP. Evaporer les solutions chloroformiques et ajouler au 
residu 20 cm"' SO'‘lPiN/10, en chauffant vers 80“, puis 20 cm“ d’eau chaude 
et doser I’exces de SO'H® par KOH N/100. 

Chaque centimetre cube SOHPN/10 absorbe par les alcaloides repre¬ 
sente 0 gr. 03t)4 d’alcaloides totaux. On calcule ensuite le pourcentage. 
Le facteur precedent represenle la moyenne des poids moleculaires de 
la strychnine et de la brucine. 

M. Warln (89), pour titrer les alcaloides dans la noix de Kola et son 
extrait Iluide, prend 15 gr. d'extrait, les chaufl'e pour chasser I’alcool, 
triture le residu avec MgO et 2 gr. d’eau et epuise par maceration pen¬ 
dant trois quarts d’heure avec 150 gr. CHOP maintenu a febullilion. II 
jette sur filtre, preleve 100 gr. de liquide filtre et evapore au bain- 
marie. Le nombre obtenu X 10 donne le pourcentage. Pour la poudre 
on en triture 15 gr. avec 10 gr. MgO et 15 gr. IPO et on epuise comme 
precedemment par CIICP. 

Pour la preparation des cxtrails narcotiques de belladone, d’aconit, 
de jusqiiiame, M. Van Itallie (90) montre qu’on pent indifferemment 
employer soil la feuille, soil la plante entiere; la leneur en alcaloides est 
a peu pres idenlique. Pour y doser les alcaloides le meme auteur (91) 
dissout 3 gr. d’extrait dans 20 cm“ d’eau additionnes de 3 goultes de 
SO^H*" et y ajoute 10 cm’ d’acetate de plomb 1/10. 16 cm’ de ce melange 
sent agites avec 40 cm’ d’ether addilionne de 4 cm’ d’ammoniaque, puis 
on distille I’ether apres decantation et le residu, dissous dans 10 cm’ 
NO’H 17o, est dose par NaOII en presence d’hematoxyline. 

M. Devaux (92) trouve le precede de Porte et Langlois pour le litrage 
de la morphine dans Vopium tres recommandable, mais, de meme que 
dans les autres methodes, il y a perte d’un peu de morphine qui resle 
en dissolution. 
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Pour identifier les preparations d'opium par la recherche de I’acide 
m^conique, M. Bourouelot (93) conseille de separer d’ahord cet acide 
du milieu, la pluparl du temps colore, ou il se trouve, puis d’uliliser la 
reaction au perchlorure de fer. Par exemple, pour la teinture d’opium, 
en melanger 2 cnP avec 4 cm"* d’eau et 1 d 2 gouttes de HCl, agiter avec 
de I’ether, decanter Tether, Tadditionner de 2 a 3 cm'' d’eau, puis de- 
Fe'Cr, et on percevra tres nettement la coloration rouge. 

Le meme auteur identifie la teinture de caclioii en ajoutant a 20 cm* 
d'eau X gouttes de teinture et V gouttes de solution de chromate de- 
])otasse 1 /20, puis il chauffe d Tebullition : il se fait une coloration rouge 
cerise fonce. 

M. Ecalle (94), continuant ses recherches sur les preparations ii Lase- 
d'aconit, demontre que Talcoolature d’Aconit n’a pas perdu sensihlement 
d’aconitine en on an. Eontrairement a ce qu’il avail annonce anterieu- 
rement, la glycerine ne decompose pas Taconitine; on peut done pre¬ 
parer une solution tilree d’aconitine au 1 7oo avec glycerine d 30°, 330gr., 
alcool 90°, 650 gr. 

Danscetle solution le dosage deVaconitine pourra se fairc a Taide de 
Tacide silicotungstique en exces en presence d’acide azotique, mais la 
glycerine gene un peu le dosage et retient en dissolution une petito 
quantile de precipile. 

M. De Myttenaere (95) a compare les precedes de dosage des <jnin- 
f/uinas des diverses pharmacopees europeennes; de son etude il degago 
les conclusions suivantes : 

Les melhodes de dosage par agitation avec un alcali precipitant et ua 
liquide exlracteur, quidoit etre de preference le chloroforme, sont les 
plus pratiques el les plus rapides. L’ammoniaque convient mieux que 
lout autre comme alcali precipitant. Les precedes volumetriques don- 
nent seuls des resullats exacts. 

M. Zeigenuein (96) a experimente sur des grenouilles Taction physio- 
logique des feuilles de Digitale, par rapport h la dose de digitoxine 
conlenue, et il a vu que pour produire le meme effet que tous les prin- 
cipes de la feuille il fallait une dose de 2,6 d 3 fois plus grande de digi¬ 
toxine. 

Pour doser la theobromine dans les cacaos, M. Decker (97) utilise- 
Teau bouillanle qu’il considers comme le meilleur dissolvant; 10 gr. 
de cacao pulverise melang6 de3 gr. MgO sont mis ci bouUlir une heure,. 
avec 300 gr. IPO, au refrigerant ascendant. On filtre chaud, et le residu 
cst traite de la meme fagon par 150 cm* d’eau. Les liqueurs sont eva- 
porees au bain-marie et le residu, divise par du sable, est epuise par 
300 cm* de chloroforme dans un apparcil a reflux. Le chloroforme 
distille laisse un melange de cafeine et de theobromine qu’on traite 
par la benzine qui enleve la cafeine. Le rendement est en moyenne 
de 1,70 7o- Cette methode ne donne des resullats exacts, d’apres. 
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M. Welmana's (98), que si on fait avec soin les epuisements par I’eau et 
le chloroforme. 

M. Teylor (99) donne comme caractSres de purete de la resine da 
podophyllc, qu'elle ne doit pas laisser plus de l°/o de cendres; le chlo¬ 
roforme doit en dissoudre au moins 30 Tether 60 “/oi Talcool ii 90" 
ne doit pas laisser plus de 3 de residu insoluble. 

Pour rechercher IM/od-s' dans les preparations pharmaceutiques, 
M. Leger (100) utilise la reaction de Taloine qui donne au bain-marie, 
vers 80", une coloration rouge cerise avec le bioxyde de sodium. Quand 
TAloes est associe h la Rhubarbe il faut operer ainsi : ajouter du sous- 
acetate de plomb qui precipite les oxymethylanthraquinones et les glu- 
cosides, enlever Texces de plomb par SO*H^ filtrer et faire la reaction au 
bioxyde de sodium. L’auteur montre comment se comporte la reaction 
vis-?i-vis de la poudre de cascara, de bourdaine, les pilules d’Anderson, 
ante cibum, la teinture d’Aloes. Elle s’obtient toujours ou il y a de 
TAloes; pourtant, dans les preparations liquides, Taloine se decompose 
avec le temps, tandis qu’elle persiste dans les preparations solides, ce 
qui semble indiquer que la forme pilulaire est celle qui convient le 
mieux pour T.Moes. 

La reaction de Taloine pent encore s’obtenir en rempla^ant le bioxyde 
de sodium par I goutte de solution saturee deSO'‘Cu, 1 gr. NaCl et 10 cm* 
d’alcool a 90". On a ainsi une coloration rouge groseille qui persiste 
douze heures avec TAloes des Barbados et passe au jaune avec TAloes 
du Cap. 

M. Durieu (101) donne une m^thode de dosage colorimetrique de 
I’eau do Laiiricr-cerise, qui utilise la coloration pourpre que donne 
Tacide picrique au contact du cyanure de potassium. On verse 3 cm* 
d'eau type dans un tube, V gouttes NaOHl/3, 2 cm^ d’acide picrique cl 
1 on opere de meme avec Teau a analyser et on compare les teintes 
au colorimetre. 

L'eau de Cannellc recemment preparee contient, selon M. Holder- 
MANN (102), 0 gr. 0888 % d’acide Cinnamique et apres un anOgr. 1776 "/„. 
Une partie de Taldehyde cinnamique s’oxyde done pour se transformer 
en acide. 

Le dosage de Vessence de moutarde dans les semences et les papiers 
sinapises se fait souvent en la transformant par Tammoniaque en thio- 
sinamine qui traitee par NO*Ag donne du sulfure d’argent qu’on peut 
peser. 

M. RoesER (103) conseille d’operer volumetriquement. 5 cm* d’une 
solution cl 1 "/„ d’essence dans Talcool h 93“ sont mis dans un ballon 
avec 10 cm* d’ammoniaque et 10 cm* NO’Ag N/10; on laisse vingt-quatre 
heures, on complete h 100 cm* et on dose Texces d’Ag par les me- 
thodes habituelles. Chaque centimetre cube NO*Ag N/10 transforme en 
sulfure = 0.3137 d’essence. 




B. IIORE VU 


Pour la ferine de moulavde, on en fait macerer pendant deux heures 
3 gr. avec 30 cm’ d’eau et 15 cm’ d'alcool a G0“. On distille doucement 
pour recevoir le produit dans 10 cm’ d’ammoniaque et on litre comme 
precedemment. 

MM. Umney et Bennett (104) donnent quelques constantes physiques 
etchimiques de Yhuile d'olives. Son acidite ne doit pas depasser 1 "/oi 
I’indice d’iode varie enlre 80-83, celui des huiles de sesame ou de coton 
depasse 100. 

M. Tonneau (103) indique la formula d’une ennilsioa d'liiuie de foie de 
Movue que I’auteur presente comme stable et d’odeur peu marquee. 
Elle se fait avec : Eau de chaux, 430 — Iluile de Morue, 500 — Glyce¬ 
rine, 30 — Teinture de Cannelle, 20. 

A ce propos il pent elre inleressant de signaler des produils lances 
dans le commerce sous le nom de Siecois (106), qui contiennent, sous 
forme pulverulente, la moitie de leur poids d’une huile quelconque 
telle que huile de ricin, de foie de Morue, etc. On les prepare en tri- 
turant 100 gr. d’huile avec 50 gr. de MgO recente dans un mortier 
chauffe vers oO^-TO", puis on ajoute 30 gr. de glycerine et 30 gr. d’eau. 
On oblient une masse solide et pulverisable. 

Le bear re de cacao est un corps gras d’un type special renfermant des 
glycerides complexes a plusieurs acides gras. iM. Klimont (107) a verifie 
sa composition et constate que I’acetone le separe en deux portions, 
I’une insoluble, fondant k 61 °, Taulre soluble fondant ti 31°3 et conslituee 
par un Iriether palmitique, oleique, stearique de la glycerine. 

•La preparation des .s7yjy>o.sih>/;'t‘s dans lesquels entrent des substances 
difficilement miscibles lelles qu’ichtyol, solution d’exlrait, est particulie- 
rement difficile. M. Diecdonne (108) indique la formule suivante : 
Paraffine 1 gr. Lanoline 9 gr. Beurre de cacao 20 gr. Cette masse fond a 
3.3° el donne un melange homogene avec les substances les plus 
diverses. 11 faut imbiber les moules avec une solution alcoolique de 
savon pour empecher I’adherence. 

M. PficuRiER (109), pour apprecier la valeur d’lme pommade niercu- 
riciie, en determine la densite. 

11 fond 30 grammes de pommade et en pese exacternent 30 cm’; il 
opere de meme avec une pommade type et compare les chiffres. 

La pommade mercurielle du Codex pese 43 grammes les 30 cm’. 

Pour preparer la teinture de Mars tartarisee du Codex, qui se conserve 
mal, MM. Andre et Pegurieh (110) ajoutent de la glycerine qui redissout 
I’hydrate ferrique. Leur formule devient; Tartrate de fer et de potas¬ 
sium 1 gr. Glycerine 1 gr. Eau distillee 2 gr. 

Le sirop d'iodure de fer a deja provoque de nomlfreuses recherches 
pour determiner la nature des alterations qu’il subit. M. Consolin- 
Tajiisier (111) montre qu’en preparant une solution de FeP selon la 
formule du Codex, I’etendant avec du sirop simple pour avoir une solu- 



aiiVUE ANNL’ELLE DE EllARMACIE 


239 


tion au 1/10, y ajoutant quelques gouttes d'acide lactique et remplissant 
completement des flacons de cetle solution bouillante, elle se conserve 
sans coloration. 

M. Yvov (112) ernet quelques considerations sur la preparation du 
sirop simple qui renferme toujours un peu de sucre reducteur, le sucre 
blanc eh pains le plus pur en contenant toujours. La proportion 
augmente dans le sirop fait a chaud. Le sirop bien prepare doit repondre 
k I’e.^isai suivant : 10 gr. de sirop sont etendus a 100 cm'* avec H*0; 
I’exainen au polarimetre de ce liquide dans un tube de 20 ctm h 15“ 
doit 6tre 8“34 a droite avant Finversion; apres inversion par S0‘H' 
dilue, 2°34 a gauche. La dose de sucre reducteur ne doit pas depasser 
1 “/o; le dosage peut en etre fait avec la liqueur de Fehling. Sa densile h 
a 15“ = 1,32. 

M. Cari.es (113) reclame la simplification du sirop anliscorbulique 
basee sur Fabandon de la distillation et la substitution de Falcoolature 
de Raifort aux autres cruciferes. 

Le mode de preparation du rin de Quinquina inscrit au Codex donne 
un produit de composition variable selon la teneur en alcaloides du 
Quinquina employe et son epuisement plus ou moins parfait. 
M. Yvox (114) s’est assure par divers dosages que ce precede n’entraine 
dans le vin que C4 “/„ au maximum des alcaloides totaux du Quinquina, 
et souvent moins, suivant le degre d’acidite du vin. II donne une for- 
mule permettant d’obtenir d’une facon reguliere une preparation de 
composition constante. On prend du Quinquina officinal pulverise 
titrant au minimum 5 '/i. d'alcaloides 50 gr.; HCl 1/10 10 cm'’; alcool a 
G0“, too gr.; on laisse en contact vingt-quatre heures en agitant souvent, 
on ajoute du vin de Bordeaux, 1.000 gr., on laisse vingt-quatre heures 
et on filtre. La presence de HCl permet de diminuer le temps de macera¬ 
tion, tout en enlevant d'une fafon plus complete les alcaloides, environ 
87 “/„. 

L’auteur indique egalement un precede de dosage des alcaloides 
totaux dans les bois de Quinquina ainsi que dans le vin. 

Les tnblettes coniprimees sont des medicaments en vogue aujour- 
d’hui. On trouvera a Farticle indique (115) des renseignements sur le 
choix des produits h utiliser, les manipulations et les machines emplo¬ 
yees. 

L’etude des granules a base de glycerophosphate de elmiixa. ete faite 
par M. Moreau (116) qui indique Fessai qualitalif auquel ils doivent 
repondre et le moyen d’y doser le glycerophosphate. 11 decrit deux 
precedes de dosage applicables selon que le granule est pur ou qu’il est 
falsifie par addition de phosphates ou d'hypophosphites. 11 donne les 
chiffres de dosage fournis par les echantillons commerciaux qui mon- 
trent que la teneur en principe actif varie avec chaque echantillon; 
entin il indique le moyen d’obtenir un granule de forme quelconquei 
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semoule ou vermicelle, titrant exaclement 0 gr. 20 de glycerophosphate 
par cuilleree a cafe, dose hahituellement acceptee. 

La sterilisation des cntgnts est chose difficile et deja de nomhreux 
moyens ont ete indiques. M. DEBicnY (117), revenantsur ses recherches 
anterieures, montre que la chaleur seche diminue assez fortement la 
resistance des catguts. II rappelle la formule de sterilisation a I’aide du 
nitrate d’argent qu'il a indiqu6e en 1901 et montre experimentalement 
que par ce moyen les catguts sont bien reellement asepliques. 

M. Rousseau (118), reprenant cette question, a experimenle Taction h 
100° pendant six heures, de divers antiseptiques tels que les acides 
ac^tique et trichloracetique, la creosote, le phenol, le menthol, 
Tessence de cannelle. L’auteur ne donne pas de conclusions fermes, 
mais il signale qu’il y aurait des recherches inleressantes h faire dans 
cette voie. 

Sur le meme sujet M. Guehbet (119) indique de d6graisser et deshy- 
drater le catgut, puis de le steriliser en tube scellii pendant une demi- 
heure a 140° dans la vapeur de chloroforme. Ainsi traite, il n’a pas perdu 
sa soliditti, il s'hydrate facilement et reprend sa souplesse, enfin il est 
completement aseptique. 

Pour doser le phenol dans la gaxe phdiiiquec, M. Tubesii (120) traite 
20 gr. de gaze par 509 cm' d’eau addiiionn6e de HCl et de grenaille de 
zinc et distille pour oblenir 300 cm" de liquide qui renferme la totalite 
du phenol. On le precipiLe ensuite a Tetat de tribromophenol par addi¬ 
tion d'eau bromee. 

A propos de la gaze pheniquee, M. A’von (121) montre que la formule 
de preparation donnee au Codex ne permet pas d’obtenir une gaze 
titr6e a 10 “/o, a cause de la perte du phenol par Evaporation pendant 
le sechage, et cette perte s’accentue avec le temps malgre Tempa- 
quetage. Les produits bien prepares titrent au maximum 7 % et avec 
le temps arrivent a ne plus titrer que 1,7.5, meme 0,17 °/„. M. Yvon con- 
seille de remplacer dans la formule la terebenthine par la glycerine et 
d’enfermer la gaze tout humide dans du papier parchemine, puis dans 
une boite. 

Comme procede de dosage il emploie la methode de Telle au KBr et A 
Thypochlorite de sodium titre. 

Pour Tessai des objets de pansewenls au sublime, M. Fbericiis (122) 
opere directement sur Tobjet sans epuisement prealable. Il Tarrose de 
sulfure animonique, puis lave completement; le sulfure de mercure 
forme adhere fortement aux fibres et n’est pas entraine. L’echantillon 
est ensuite mis dans un flacon avec un volume connu de solution 
d iode A’/IO qui produit HgP et on dose Texces d’iode par Thyposulfite 
de sodium. 1 cm" lode = 0,01333 sublime. 

L’essai qualitatif se fait tres simplement en versant le sulfure ammo- 
nique, sur un echantillon Etale sur une assiette. Celui-ci devient gris ou 
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noir s’il y a du sublime et la teinte est uniforme si la repartition du 
sublime est exacte; sinon la teinte est plus foncee par places. 

La methode des injections sons-cutanees ofl're des avantages incon- 
lestables, car par ce moyen les medicaments agissent rapidement, ci 
faibles doses et sans traverser le tube digestif. Mais il est indispensable 
d'apporter dans son application une asepsie rigoureuse. Pour repondre 
fi ce desideratum M. Triollet^123) propose des ampoules auto-injectables 
constituees par un tube d’etain pur, du modele des tubes ci peinture, 
dont la partie anterieure se termine en forme d’embout conique ferme 
sur lequel on peut appliquer exactement une aiguille de seringue 
hypodermique. Le tube est rempli au prealable de la solution, ferme, 
puis sterilise I’autoclave. Au moment du besoin on perce I’embout 
avec une epingle flamb6e, on ajuste Faiguille et on pratique I’injection 
en pressant sur le tube. 

La commission da nouveau Codex, poursuivant sa tfiche, publie, par 
I’intermediaire de M. Bourquelot (124), quelques-uns de ses travaux. 

D’abord les divers essais auxquels doit satisfaire Vhuile de foie de 
morue, en parliculier les reactions de coloration qu’elie donne au con¬ 
tact de certains acides, le degre iodique etle degre saponique. Pour la 
determination du degre iodique prendre 0 gr. 23 d'huile, 13 cm^ de 
chloroforme, 23 cm^ de solution alcoolique d’iode a 3 gr. pour 100 cm" 
et 23 cm" de solution alcoolique de sublime a 6 gr. pour 100 cm". Pre¬ 
parer un flacon identique sanshuile. Abandonner les deux llacons quatre 
heures, puis ajouter dans ebaque, 3 gr. Kl, 100 cm" IPO, et litrer avec 
I’liyposulfite de soude N/10; faire la difference entre les chiffres donnes 
paries deuxflacons;calculer pour 100 gr. d'huile. 

Comme formule de I’huile de foie de morue phosphoree, la commis¬ 
sion accepte la dose de 5 centigr. de pliosphore pour 1.000 d’buile et la 
prepare avec 2 gr. 5 d’huile phosphoree ci 1 % et 497 gr. 50 d’huile de 
foie de morue. 

Elle donne quelques reactions d’identite et de contrdle de la lanoiine; 
elle supprime la pommadeau garouet modifie la formule despommades 
epispastiques jaune et verte a la cantharide; enfin elle maintient pour 
la preparation de la pommade mercurielle double la formule actuelle 
sans addition de lanoiine pour aider h I’extinction du mercure. Pour le 
dosage on epuise 1 gr. de pommade par de I’ether alcoolisb et on pese 
Eg reslant. 

Un fait Ires important au point de vue professionnel s’est passmen 
1902 : e’est la reunion a Bruxelles de delegues des divers pays euro- 
peens, dans le but d’unifier les formules des medicaments actifs et dont 
les travaux sont resumes par M. Bourquelot (123). 

Depuis longtemps on s'etait aper^u du danger resultant pour le voya- 
geur des differences profondes existant entre les diverses pharmacopees 
en ce qui concerne les medicaments actifs. D’oii I’idee d’une conference 



262 


B. MORKAU 


interiiationale pour laquelle la France avail delegue MM. Gariel et Bour- 
OUELOT. Slant donne le peu de temps qu’elle a dure, on a eu soin d'ecar- 
ter du programme toutes les questions pouvant preter ii une longue 
discussion. 

La commission a accepte, pour un certain nombre de produits, une 
designation Inline uniforme; elle a indique les parties de plantes i 
employer, le mode de preparation, en particulier pour les teintures- 
Elle a accepte une formule de sirop d’iodure ferreux concentre conte- 
nant 5 de FeF beaucoup plusactif que le sirop actuel francais qui ne 
litre que 0,5 %• 

Parmi les medicaments les plus courants, elle a decide que le sirop 
d’ipeca serait fait & 10 7o de teinture, celle-ci etant egalement faite 
a 10 7o de plante. L’opium' doit conlenir, apres dessiccation ft 60°, 
10 7o de morphine. L’ars6niale do soude, dont il existe plusieurs 
hydrates, doit avoir 7H“0. 

D’une facon generale elle a decide : 

Que les proportions des substances servant a la preparation des me¬ 
dicaments composes seront identiques, que ces proportions soient 
exprimees en poids ou en volume; de ne pas donnor la forme de vin 
medicinal a un medicament actif; de preparer les teintures actives a 
10 °/o par percolation et avec de I'alcool a 70 °/o, de preparer les extraits 
fluidesactifs a 100 %; d’adopter comme compte-gouttes normal, celai qui 
donne ^ lo° 20 goutles pour 1 gr. d’eau, c'est-a-dire le compte-gouttes 
francais. 

Bien que celte premiere conference n’ait aborde et resolu que des 
questions secondaires, qui n’auronl peut-elre pas des resultatspratiques 
enormes, elle n’en constitue pas moins un fait de la plus haute impor¬ 
tance et comme un premier jalon pour la redaction d’une pharmacopee 
Internationale qui, a notre epoque oil les relations entre les divers 
pays sont de plus on plus frequentes, rendrait des services indiscu- 
tables. 


4° WieOICAMENTS NOUVEAUX 

L’annee 1902 a vu naitre, comme ses devancieres, un grand nombre 
de medicaments nouveaux. Un petit nombre seulement semble appele a 
rendre des services, nous ne signalerons que ceux qui ont le plus attire 
I’attention. 

\JnrrIn'‘imi ou mcthylarsinate cUsodiqup, se rapproche du cacodylate 
de soude comme constitution et comme proprietes. II appartient au 
groupes des composes organiques de Farsenic peu toxiques. (jautier Fa 
conseille h. la dose de 0,03 h 0,10 comme specilique de la flevre inler- 
mittente pour laquelle il agirait mieux que la quinine. II possede egale¬ 
ment Faction reconslituante du cacodylate de soude sur lequel il a 
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I’avantage de ne pas degager d’odeur alliacee apres ingestion par la 
voie gasirique. 

l^adrenaline preparee par Takamiae de New-York, est extraite des 
capsules surrenales donl elle semble etre le principe aclif. En applica¬ 
tions externes, c’est un vaso-constricteur puissant, qu’on a utilise comme 
hemostatique, surtout en oplitalmologie et en laryngologie. Ses proprietes 
no sont pas encore nettement definies. On emploie de preference le 
chlorhydrate, en solution a 1 “/oo, souvent melange au chlorure de 
sodium. Cette solution est sterilisable a I’ebullition sans decomposition. 
Elle ,se colore en rose a Fair sans que ces proprietes soient alterees. 

h’anesthesineow paraamidobenzoate d’elliyle est une poudre blanche, 
insoluble dans I’eau froide, non toxique a doses moyennes, que Ton a 
preconisee comme anesthesique local interne et externe a la dose de 
0,30 a 0,30 en cachets deux fois par jour. 

Le collargol ou argent colloidal, est en paillettes metalliques brillantes, 
solubles dans I’eau ou plutdt se divisant au contact de I’eau en parti- 
cules tres fines capables de traverser les filtres, mais non le dialyseur. 
Ces solutions s'ont d’un noir jaunatre intense. Hanriot le considere 
comme etant du collargolate d’ammonium ; mais cette opinion a trouve 
des contradicteurs. Ce medicament, deja tres singulier comme constitu¬ 
tion, possedela remarquable propriete d’etre, en quelque sorte, un spe- 
cifique de I’etat infectieux, bien qu’il ne soit nullement antiseptique. On 
ignore quelle est son action, mais sous son influence, I’organisme 
semble lutter avec plus de vigueur et la duree des maladies est dimi- 
nuee. Peut-etre agit-il a la facon de la mousse de platine ou des ferments 
en facilitant les transformations chimiques. On le donne a la dose de 
2 a 10 centigr. en solution, injection hypodermique, pommade. On ne 
doit le tritnrer dans un mortier qu’apres addition de quelques gouttes 
d’eau, sous peine de le transformer en argent reduit insoluble dans 
I’eau. 

La cvyogcnine ou metahenzamino-somi-carbnzide est une poudre 
blanche, peu soluble dans I’eau, non toxique, conseillee comme anti- 
thermique a la dose de 0,20 h 1 gr. 30 en cachets. Elle abaisse rapide- 
ment la temperature de 1 a 2° et cela d’une facon durable et sans provo- 
quer ni frissons, ni sueurs, ni collapsus, ni troubles digestifs. Elle 
convient tout particulierement pour combattre la fievre des tuberculeux. 

h'acide nucleinique et ses sels, niicleinates de fer, do cuivre, de 
mercure, ont ete preconises comme etant des preparations organo- 
metalliques, parfaitement absorbables, permettant de mieux utiliser les 
proprietes therapeutiques de ces metaux, en meme temps qu’ils consti¬ 
tuent une des formes de la medication phosphoree. 

L’association de I’acide nucleinique avec I’arrhenal fournit un 
melange arseniophosphore organique auquel on a donne le nom A'his- 
togcnol. 
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B. BOBEAU 


Divers produits a base d'hydrocarbures ont ele presenles pour le 
traitement des afl'eclions de la peau, souvent si difficiles a guerir et 
meme a soulager. 

Parmi eux le sapolan a base de naplile, de lanoline et de savon est un 
onguent, de couleurbrun fonce, pouvant absorber Feau et jouissant de 
la propriety de calmer tres rapidement les prurils les plus rebelles 
quelle que soit leur origine. On I’emploie pur ou mieux en pommade a 

10 v„. 

Les peroxydes nniieraux tels que dermogeiio ou peroxyde de zinc, 
liopogan ou peroxyde de magnesium entrent dans la therapeutique a 
litre d’agenls antiseptiques; ils degagent au contact des liquides acides, 
et en particulier du sue gastrique, de Foxygene capable d’agir h Finte- 
rieur, dans Fanemie, la chlorose, les manifestations de Farthritisme, et 
a Fexterieur comme antiseptique des plaies ou des affections de la peau. 

Nous passons sous silence un grand nombre d’autres medicaments 
nouveaux qui ont peut-etre de la valeur, bien que delaisses ou moins 
connus. C’est qu’en effet, Fabondance des produits nouveaux oblige le 
medecin a faire de Fexperimentation rapide etparla meme forcement 
incomplete; aussi les renseignements fournis par divers auteurs sonl- 
ils souvent conlradicloires. II est done difficile de se faire unc idee 
exacle de la valeur d’un produit nouveau, meme de ceux qui, a leur 
apparition semblent de premier ordre, et de predire la dur6e de leur 
existence; il faut attendee de nombreuses appreciations et laisser au 
temps le soin de faire la selection entre les produits qui doivenl sur- 
vivre et ceux qui doivent etre abandonnes. 

D" B. Moreau. 

Professeur agreg^ 

de la Faculte de medecine de Lyon. 
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LIVRKS NOUVEAUX 


Contribution I'^tude chiraique de la Cecropia Peltata 
(Urticac^es). 

La Cecropia Peltata est un bel arbre de dix metres de hauteur qui 
croit en abondance aux Antilles, au Venezuela et en general dans la 
zone tropicale du continent sud-americain. 

Combs a signale la presence d'un alcaloide dans cette plante (Phar¬ 
maceutical Review, 1897, n“ 7). 

On obtient facilement cet alcaloide en traitant la poudre de feuille et 
de racine par Talcool tartrique selon le precede classiqiie. Un kilog de 
feuilles et racines nous a donne 0 gr. 10 d'alcaloide donnant avec les 
acides des sels cristallises. 

Oleo-resinc. — Le residu aqueux de la preparation de I’alcaloide est 
acidul6 par HCl, desseche, el repris par I’alcool a 80 degres ; cet alcool 
ex'apore abandonne une oleo-resine rouge-brun, d’une odeur forte 
rappelant celle du rhum. Cette oleo-resine traitee par Tether lui cede 
son huile essentielle rouge et odorante ; il reste comme residu une 
masse brunS-tre, inodore, entierement soluble dans la soude faible, d’oii 
on pent la precipiter par SO'H’ etendu. 

On obtient ainsi un corps brun insoluble dans Teau, et soluble dans 
Talcool, qui a Tevaporation Tabandonne sous forme de lamelles cristal- 
lines groupees sur de fines aiguilles visibles a Toed nu. Ce corps forme 
avec les alcalis des sels solubles dans Teau et insolubles dans Talcool ; 
il presente en outre toutes les reactions d’un acide organique ; nous 
Tappelons, acido cecropiqiie ; nous ferons connaitre ulterieurement le 
complement de nos recherches sur ce produit interessant. 

R. Alboui. 


LIVRES NOUVEAUX 


E. GERARD, professeur a la Faculty de medecine et de pharmacie de Lille. 
— Traite des urines. L’analyse des urines consideree comme un des ele¬ 
ments de diagnostic. Un vol. in-18 jCsus, cartonne, avec 39 figures et une 
planche en couleur, 1903. Vigot freres. 

Dans ce nouvel ouvrage de 492 pages, M. Gerard s’est tout d’abord propose 
de donner, sur les operations de Tanalyse des urines, plus de details precis 
que Ton n’en rencontre a I’ordinaire dans les ouvrages analogues. A ce seul 
point de vue, il a fait oeuvre tres utile. Ce qui manque le plus, en effet, dans 
Texpose des melhodes d’analyse, ce sont ces explications pratiques circons- 
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tanciees sans lesquelles on se trouve en quelque sorte ol:ilif»e d’instituer soi- 
meme a nouveau la ni6thode aiialytique a laquelle on a recours. Dans le 
mfime ordre d’iddes, M. Gerard a evild de multiplier les precedes qu’il decrit 
pour une recherche ou un dosage determines. Le plus souvent, au contraire, 
il s’est borne a faire un choix judicieux des methodes, en indiquant les rai¬ 
sons de ses preferences. C’est un nouveau service rciidu aux praticiens. 

A un point de vue different, relatif a Timportance semdiologiqne de I’uro- 
logie, M. Gerard a eu le merite de condenser claireraent les indications qui 
se degagent des rdsultats de I’analyse. II fixe ainsi, le inieux possible, I’esprit 
du lecteur sur leur signification prdcise. Trop souvent, la lecture des Mdmoires 
parus sur ces queslions de symptomatologie urinaire donne cette impression 
penible que les ddductions lirdes de I'analyse demeurent vagues, confuses, 
quelquefois mdme contradictoires. Dans I’ouvrage de M. Gerard, cette impres¬ 
sion est tres attdnuee, prdcisement parce qu’il s’est impose la tiiclie delicate 
de ne rdunir que les indications sdmdiologiques puisdes aux meilleures 
sources. 

Ce Traitd des Urines est divise en trois parties : La premiere est consacrde 
a la composition des urines normales, a I'analyse et aux variations des dle- 
ments physiologiques. Pour chaque principe coiistituant de I’uriiie, I'auteur 
a etudid successivement le precede d’extraction, les propridtes, les principales 
reactions, enfin les methodes de recherche et de dosage. 11 a attache, avec 
raison, une importance spdciale a Petude des rapports urologiques qui tra- 
duisent assez fidelement les modifications survenues dans les dchanges intra- 
organiques. —Dans la deuxidme partie, I’auteur passe en revue les principes 
anormaux des urines pathologiques, en suivant, pour chacun d’eux, les 
mdmes dtapes que pour les produits normaux. 

11 relate ensuite les diffdrentes affections dans lesquelles on rencontre ces 
produits d’excrdtion, en notant avec soin les particularites qui peuvent aider 
au diagnostic. Dans cette seconde partie se trouve egalement la description 
des modifications pathologiques observdes dans I’excrdtion des produits nor¬ 
maux, modifications constituant encore un dldmentessentiel de la semeiologie 
urinaire. — La troisieme partie de I’ouvrage est rescrvee a I’urologie clinique 
de diverses affections; c’est la mise en relief des differents caracteres dont 
I’ensemble constitue le syndrome urologique des maladies qui out 4td le 
mieux etudiees a cet egard. 

L’esprit qui a preside a la publication de ce Traite montre qu’il s’adresse 
a la fois aux pharmaciens et aux medecins. Les uns et les autres y rencon- 
treront avec satisfaction non seulement les renseignenients iiecessaires a 
I'analyse des urines, niais encore les indications fondamentales indispensables 
a I'interpretation clinique des resultats. 


C. 'VIEILLARD. — L’urologie et les medecins urologues dans la medecine 
ancienne. Gilles de Corbeil (sa vie, ses ceuvres, son poeme des urines). — 
Preface du professeur U. Blanchard. — Paris, de Rudeval, 1903, 1 voL, in-8» 
raisin, 390 pages, 38 figures. — Prix 15 francs. 

Comme le fait remarquer le professeur R. Blanchard, dans la preface 
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magistrale qu’il vient d’^crire pour le livre de M. Vieillard, cet ouvrage qui 
lie semble s’occuper que de VUroIogie et des Medecins Urologues dans !a 
medecine ancienne, prdsente en realite un tableau complet des doctrines et 
surtout des moeurs medicates du moyen dge, 

A ce titre, ajoule le professeur, il s’adresse a tous ceux, medecins et artistes, 
qui trouvent un charme penetrant a revivro le passe...; ils prendront a sa 
lecture un plaisir extreme et sauront gre a rautcur d'avoir rassemble taut 
de documents epars et d'avoir resume, en un tableau si vivant et si fiddle, la 
pratique et les doctrines de ceux qui nous out precedes dans la carriere 
medieale. 

Au surplus, ces investigations dans le pass6 obscur du mnyeii 4ge medical 
rSservent plus d’une surprise et plus d’un attrait au chercheur avise; souvent 
ou Ton ne croyait trouver que des doctrines suranoees et pueriles, on ren¬ 
contre uii jet de lumiere qui surprend et un sens moral qui confond. C’est 
bim rimpression qui se di^gage en parliculier de celte belle figure mddicale 
du XII® siecle que I'ut Gilles de Cobreil, le medecin de Philippe-Auguste. 

L’litude, si documentee et si remplie de curieux d6lails, que lui consaere 
M. ViEiLLARD suffiiait a classer son livre comme un des ouvrages a la fois les 
plus instructil’s etles plus attrayants qu’on puisse signaler aux esprits cultivSs 
et a ceux que touchent les beaux sentiments noblement exprimes. On ne se 
serait certes pa.s attendu a trouver a ces epoques r6putees barbares, une telle 
envolee de pensee mSlee a une naivete d’expression aussi gracieuse. 

Ajoutons eufin que le livre de M. Vieillard estbien edite, que les reproduc¬ 
tions d'images et de texte sont nombreuses, et surtout qu’une documentation 
impeccable en fait a la fois un ouvrage des plus utiles a consulter et des plus 
agreables a lire; a ce double point de vue, il a sa place marqude dans la 
biblioiheque de tous les gens lettres et de tous ceux cjue passionnent les 
bommes et les choses du passe. 

A. B. 
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D. VITALI. — Sul reattivo delle macchie sanguigne del Van Been. (Sur 
le rdactif des laches de sang, dit reactif de Va.\ Been). — Boll. ebim. farm.y 
1903, XLII, 6, 177-181. 

D’apres un travail de M. Tahugi {Gaz. cbim. Hal., 1902, fasc. 5-6, p. 305), 
I’essai de Van Been ne pourrait Otre appliqud dans la recherche medico legale 
du sang, attendu que I’essence vieille de terebenthine se comporte vis-a-vis 
de la resine de gaiac de la mSme maniere que I’h^moglobine. M. Tarugi 
attribue cetle action a une oxydation du soufre de I’liemoglobine opdr6e par 
I’ozone de I’essence, laquelle oxydation produirait de I’acide persulfurique 
qui, a son tour, oxyderait la resine de gaiac avec coloration bleue. 
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M. VriALi a realise, a I’aide de sulfocyanure de potassium et d’ammonium 
purs, provenant de la maison Merck, quelques experiences qui restituent d 
la reaction de Van DEEwtoute sa valeur chimico-legale. 

Si Ton ajoute a une solution de sulfocyanure quelques gouttes de teinture 
de gaiac, il ne se produit aucune colorulion, mais celle-ci apparait par 
I’adjonction d’essence de tfirebenthine ozonisee. Toutefois, la reaction est 
trfes lenteet peu sensible. Tandis qu’elle est manifeste avec t/100.000.000.000 
de sang desseche, renfermant le huitieme de son poids d’hemoglobine, elle 
ne s’obtient avec 1/100 de sulfocyanure qu’au bout de quelques minutes- 
avec une solution au millieme, il faut vingt minutes pour I’observer, et avec 
1/dO.OOO, elle n’apparait, et encore avec une faible intensity, qu’au bout de 
vingt-quatre heures. 

Lorsqu’on traite par I'eau oxygen6e, comme I’a fait Tarugi, une solution 
de sulfocyanure, le liquide se colore en rose. Cela tient a ce que le sulfo¬ 
cyanure, mOme le plus pur, contient des traces de sel de fer au minimum, 
que I’eau oxyg^nee peroxyde, d’ou la formation de sulfocyanate ferrique. 
Pour demontrer la presence de cette impurete, on pent faire les deux expe¬ 
riences que voici : 

1“ On calcine une certaine quantite de sulfocyanate, on reprend le residu 
par I'eau acidulee avec HCl, on filtre, et Ton ajoute une solution diluee de 
ferrocyanure de pofassium; il se produit une coloration azurde trfes nette; 
2° On acidule avec HCl une solution de sulfocyanate, que I’onagite ensuite avec 
de Tether. Celui-ci prend une teinte ros6e, qui se fence peu a peu a Tair. Le 
residu ethere, calcine, puis repris par HCl etendu, se teinte par le sulfo¬ 
cyanure de potassium. 

L’essence de terebenthine ancienne, mise en presence de la teinture de 
ga'iac, ne donne aucune reaction, mais le mdlange se colore au contact d’une 
trace d’un persulfate de fer (une goutte d’une solution au t/1000 de chlorure 
ferrique hydratd, ou quelques gouttes a 1/10.000). 

Pour purifier le sulfocyanure du commerce du fer qu'il contient toujours, 
on peut ajouter fi sa solution un peu de sulfure d’ammonium, dvaporer a sec, 
puis reprendre par I’eau et flltrer; ou encore on ajoute i la solution un peu 
d’eau oxygdnde, puis on chauffe, on alcalinise par Tammoniaque et Ton filtre. 

Si Ton ajoute ii uue solution de sulfocyanure de potassium et de chlorure 
de baryum son propre volume d’essence vieille de Idrdbenthine, et que Ton 
filtre apres avoir agite le liquide, le filtrat se trouble par la chaleur, et le 
trouble ne disparait pas par addition d’HCl, ce qui montre qu’il s’est formd 
un compose oxygend instable qui se comporte avec Bad comme les peracide.'. 
Toutefois, M. Vitali ne peut affirmer qu'il s’agit d’acide persulfurique. 

F. Gueguen. 


H.-G. HAUPT. — Beitrage zur Kenntnis der Schwefelkohlenstoffvergiftung. 

(Contribution 4 Tetude de Tempoisonnement par le sulfate .de carbone.) 
Arch, intern, de Pharmacodynamie et de Therapie, 1903. XI, p. 135. 

Les experiences sur les animaux ddmontrent neltement les deux phases de 
Tintoxication : celle de Texcitation et celle de la paralysie. 
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A I’autopsie ou rencontre en general les signes de I’asphyxie. Parmi les 
divers organes, c’est le foie qui est le plus 16se; son parenchyme est atteint de 
degSnerescence vacuolaire dtendue ; la destruction du tissu peut meme gagner 
les conduits biliaires, dans lesquels on trouve des cylindres composes de 
noyaux et de fragments de noyaux de cellules hepatiques, de leucocytes et 
d’^pithelium des conduits biliaires. L’auteur a observe plusieurs fois des ero¬ 
sions vasculaires de graiides dimensions. En dehors de ces lesions du paren¬ 
chyme h6patique, il existe toujours une byperplasie du tissu interacineux, 
hyperplasie qui conduit a la cirrhose, dans les intoxications chroniques. 

Les reins presentent dans la plupart des cas I'aspect d’une n6phrite legere; 
le tractus gastro-intestinal est de m6me Idgerement enflamme; la rate, par 
centre, est toujours intacte. 

Les lesions du systeme nerveux central se manifestent par une s6rie de 
paralysies, qui atteignent d’abord les extremites, plus tard la respiration, et 
en dernier lieu le coeur. 

Les modifications les plus importantes se rencontrent dans le sang. 1" un 
grand nombre d’erythrocytes sont detruits; 2“ la quantity d’hemoglobine des 
globules restants est reduite. Les globules detruits laissent comme rfisiduleurs 
fantdmes et leur hemoglobine qui se dissout dans le sdrum; les « fantomes » 
des globules rouges disparaissent sans laisser de trace; I’hemoglobine est 
reprise par les leucocytes qui la d^posent dans la moelle osseuse; ce ph^no- 
mene explique I’hyperleucocytose que I’on observe en general dans I’intoxi- 
cation par le sulfure de carbone. 

Ce qui reste de globules rouges ne sufflt pas 4 I’entretien de la vie et des 
echanges gazeux dans les divers organes, d’autant plus que les Erythrocytes 
subissent encore d’autres alterations qui entravent leur fonction. 

L’alteration chimique de I'hemoglobine ne consiste toutefois pas en une 
metliEmoglobinisation. Au contraire, le sulfure de carbone a la propriElE de 
retransforraer la methemoglobine en oxyhemoglobine. 

D'- Imi’e.ns. 


G. FRERIGHS. — Ein einfaches Verfahren zur quantitativen Bestimmung 
der Salpetersaure in Wasser. ProcEde simple de dosage de I’acide nitrique 
dansl’eau. — Arch. Pharin., Berlin, 1903, CCXLI, 47-34. 

Le principe de la mEthode de dosage des nitrates proposee par I’auteur 
repose sur ce fait que ces sels sont transformEs en chlorures par Faction de 
Facide chlorhydrique et qu’un exces de ce dernier reactif peut Etre farilement 
chassE par evaporation au bain-marie. On n’aura done qu’a faire le titrage des 
chlorures naturels par AgAzO* au debut de FopEration, 4 Evaporer ensuite 
Feau a sec avec un exces d’HCl et a pratiquer un nouveau titrage des chloru¬ 
res. On obtiendra ainsi, par difference. Cl correspondant a AzO^H. II va sans 
dire que Fon devra d’abord detruire les carbonates, CO^ pouvani, en effet, 
Etre remplacE par Cl, et, de ce fait, Etre comptE comme AzO^H. Les carbo¬ 
nates de Ca et de Mg seront EcartEs, ainsi d’ailleurs que les composEs de Fe, 
de A1 et la faible proportion de silicates, par evaporation de Feau a sec. Le 
rEsidu sera repris par de Feau pure; la solution filtree renfermera la lotalitE 
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des chlorures et des azotates, ainsi qu’une partie des sulfates; on effectuera 
le dosage de AzO’H suivant le principe indiqu(5 plus haut. Si, par hasard, 
I’eau renfermait des carbonates alcalins, fait assez rare, on I’additionnerait 
d’une faible proportion de CaCl* ou de BaCl®, on titrerait Cl present, dvapo- 
rerait a sec et emploierait la solution aqueuse du residu pour effectuer le 
titrage de AzO^H. Si, enfin, la proportion de Cl total etait sup^rieure 
a 0 gr. 030 %, on aurait interet a transformer la majeure partie des chlorures 
en sulfates, en traitant I’eau par Ag*S0‘. L’auteur donne le detail de quelques 
applications de ce proc4d6 a des eaux artificielles de composilion coniiue. 
Les resultats sont aussi avantageux que ceux fournis comparativement par 
d’autres melhodes. S’ils englobent ^galement les nitrites, ce qui fait compter 
AzO®H comme AzO“H, il convient de reconnailre que c’est un bien leger 
defaut, commun d’ailleurs a presque toutes les autres melhodes. La quantile 
de nitrites presents dans I’eau est du reste le plus souvent si minime qu’elle 
influence a peine le dosage de I’acide nitrique. 

A. D. 


AV. HILLE. — Die Beslimmung des Chinins in Gemischen der Chinaalka- 
loide, in der Chinarinde und dendaraus hergestellten galenischen Praparaten. 

Dosage de la quinine dans des melanges d’alcaloides des quinquinas, dans 
r^corce de quinquina et les preparations galeniques qui en derivent. — Arch. 
Pharm.', Berlin, 1903, CCXLl, 34-111. 

Au d6but de ce m^moire, I’auteur d^veloppe quelques g^neralites sur la 
teneur des divers quinquinas en alcaloides. Aussi longtemps que le Codex 
allemand ne flxera pas, pour les quinquinas, une teneur minimum en quinine, 
les ecorces riches iront aux fabriques de cet alcaloide, les pharmaciens conti¬ 
nuant a vendre les ecorces les plus pauvres. Suit une critique expiSrimentale 
tres documentee des principales m6thodes de dosage appliquees aux quin¬ 
quinas. L’6ther pur ne dissout pas la quinine dans une proportion aussi 
elevee que le voudrait I’opinion classique, et quand, par Taction suffisante de 
ce solvant, on a enlev^ toute la quinine, on a dgalement dissous une propor¬ 
tion elevde des autres alcaloides. Pour la quinine la solubility est de 1 p. 46,5; 
pour la quinidine 1 p. 58,8; pour la cinchonidine 1 p. 354 ; pour la cincho¬ 
nine 1 p. 356. Si ryther est addilionne d’une faible quantity d'alcool (i^/o), la 
solubility de la quinine est accrue au point d’atteindre 1 p. 10. La solubility 
de la quinidine devient 1 p. 40, celle de la cinchonine 1 p. 753, celle de la 
cinchonidine 1 p. 68. Si on augraente encore la proportion d’alcool, on 
n’accroit plus la solubility, de ces alcaloides. Reveuant a la question de la 
solubility dans I’yther pur, Tauteur trouve que Ton pourra toujours 
effectuer uue separation rigoureuse de la quinine avec un dther preala- 
blement satury des autres alcaloides qui accompagnent ce dernier dans 
les quini^inas. C’est la le principe de la mythode qu’il propose de pryfyrence 
aux autres, telles que celles de de Vaij (hyrapathite), Siiimoy.vm.v (oxalates), 
H. Schmidt (tartrates). Le reactif aurait la composition suivante: quinidine 
2,44; cinchonidine 1,43; cinchonine 0,14; yiher 96,0; alcool absolu 4.0. Ce 
melange est soumis pendant deux jours a une tempyrature de 20°, avec agi- 
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tatioii frSqneate; apres qu’il a passe deux autres jours a la cave, on de'cante 
le liquide surnageant qui est affectS k I’^puisement des diverses preparations 
renfermant la quinine. Le precede de Carles (sulfates d’alcaloides) peut fitre 
applique au dosage des alcaloides totaux, a cette condition toutefois qu'il 
s’agisse d'ecorces ou de preparations riches eii quinine. 


DOMENICO GANASSINI. — La ricorca degli acidi mineral! liberi nell’ aceto. 
Recherches des acides raineraux libres dans le vinaigre. — Boll. Chim. Farm., 
Milano, 190,1, XLII, 8, pp. 241-41'. 

La premiere methode preconisee par I’auteur est une application de son 
precede de recherche de H‘S = le sulfocyanure de K et le molybdate d’aramo- 
niaque fournissent avec H^S, en presence des acides mineranx, du sulfocya¬ 
nure de niolybdene rouge violace ; en presence des acides acetique et oxalique, 
le liquide se colore en brun. 

A 1 cm® environ de vinaigre on ajoute son volume d’une solution de sulfo¬ 
cyanure a 1 /o et une gouttelette de sulphydrate d’ammoniaque, on laisse tom- 
ber dans le melange une igoutte de molybdate d’ammoniaque a 5 “/„. S’il se 
trouve meme 4 a 5 °/o d’un acide mineral libre, on obtient une coloration 
violacAe trks intense; dans le cas contraire, le liquide se teinte de brun. 

La seconde methode est une application de la reaction de Gbiggi : si une 
solution aqueuse d’antipyrine a 1/10 est additionnee de sulfocyanure de potas¬ 
sium et de quelques gouttes d’acide nitrique, on aun predpite caseeux blanc, 
pnis rose, assez consistant pour ne pas s’ecouler quand on retourne le tube. 
Ce precipite se produit egalement en presence des acides sulfurique et chlo- 
rhydrique. 11 est dejk’tres abondant en presence de 4 a 5 °/o de ces acides. 

F. Guegue.n. 


ERRATA 

Lire dans I'article » I’Origine et le sort des derives aromatiques », de J. A-maxn, 
Bull. Sell., pharm., n» juin, 1903, 

Page 196, 3® ligne en haut, 

phonylpropionique et non phenylamidopropionique; 

Page 201, ll® ligne en haut, 

COH (CHOC'H"). (CHOU)®. COOH 

et non 

CO. CHL (CHOH)*. COOH. 
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Note sur le Quinium (*). 


Le Quinium est, comme Ton sail, un extrait alcoolique qui a la pre¬ 
tention (le cumuler les proprietes febrifuges el toniques des quin¬ 
quinas. 

En imaginant celte preparation, Delondre el Labahraoee so propo- 
saienl de doter la therapeulique d’un febrifuge plus 6conomique que le 
sulfate de quinine, alors tres codteux. Mais ils commirent une grosse 
imprudence en dciclarant que I’emploi du quinium permettrait en outre 
d’uliliser certaines ecorces trop pauvres pour servir d la fabrication du 
sulfate. 

Pour preparer leur quinium, les auteurs ci-dessus, se basant sur la 
composition du quinquina rouge de I’Equateur, sorte tres estimee, 
commen^aient d’abord par faire un choix d’ecorces telles, qu’apres 
melange en proportions convenables, lesalcaloides quinineet cinchonine 
soient dans le rapport de deux a un. La poudre de quinquina, addi- 
tionnde d'une demi-partie de chaux dteinte, etait alors traitee dans un 
digesteur par de I’alcool fort; puis le solute alcoolique resultant de cet 
epuisemenl eiait soumis a la distillation : on oblenail ainsi un residu 
qui, apres dessiccation, constituait le quinium. 

C’est un produit solide, de couleur fauve, de saveur amere, d’odeur 
aromatique rappelant cede des quinquinas, produit dans lequel la pro¬ 
portion des alcaloides doit atteindre 33 “/o. 

En suivant le mode operatoire rappele ci-dessus, on oblient facile- 
ment des quiniums poss6dant cetle teneur alcaloldique et dans lesquels 
les alcaloides ne sont pas alteres, quoi qu'en disent certains pharmaco- 
logistes. 

Comme on voit, les auteurs exigent une teneur alcaloldic[ue minima 
avec une proportion determimie de quinine, mais ils ne disent rien des 
autres principes extractifs, derives tanniques, cendres, etc. 

(') Presentee a la SociSte de Pharmacie. Sdance du 3 aout 1903. 

Bull. Sc. phabm. (Aoi't 1903). VII. — 22. 




Cerles ilsse sont rendu compte de Falteration subie par les produils 
astringents au cours d'une digestion prolong6e en presence de la chaux; 
mais les moyens donl its disposaieiil ne Icur permettaient pas de mieux 
faire. 


Si I’exlrail fourni par le precede de Deloxdre et Labarraque est doue 
d'une reelle activite, il n’en va pas de meme pour beaucoup de prepa¬ 
rations improprement denommees quiniums. Par leurs caracteres phy¬ 
siques et organoleptiques, ainsi que par leur composition, elles different 
completement du veritable quinium ; e’est ainsi que leur couleur foncee, 
noire le plus souvent, les fait ressembler plutot a des brais qu’ti des 
extraits pharmaceutiques, etque leur saveur, plus oumoins ameremais 
presque toujours desagreable, ne rappelle nullement I’arome caracteris- 
tique des quinquinas. 

II faut reconnaitre que ces constatations ne sont pas beureuses; on 
s’explique qu'elles aient servi de pretexte a certaines critiques. Mais de 
la a declarer que poivre pulverise et quinium rendent les memes servi¬ 
ces a ladrogiierie, e’est une facon de generaliser quelque peu sommaire. 
II m’a semble interessant de verifier si le quinium meritait reellement 
cette indignite. Dans ce but je me suis procure un certain nombre 
d’echantillons commerciaux, choisissant de preference ceux qui se 
recommandaient le plus et par leur origine et par leur valeur mar- 
ebande. 

Ill 

Partant de cette idee que la valeur d'un quinium depend ii la fois de 
sa richesse en principes febrifuges et toniques, j'ai pense obtenir 
d’utiles indications en dosant d’une part les alcaloides totaux, d’autre 
part les cendres. La difference devait me permetire d'evaluer la pro¬ 
portion desautres principes extractifs, e’est-a-dire de ceux qui jouissent 
des proprietes toniques. 

Afin de faciliter mes recherches et de m’eviier une separation des 
alcaloides, qui n’exercent pas tons une meme action therapeutique, j’ai 
soumis a I’examen polarirnetrique les solutions des alcaloides mixtes 
provenantdes divers echantillons. 

Je me suis place, bien entendu, dans des conditions identiques pour 
rendre mes observations comparables. En somme, j’ai mis en pratique 
le conseil de de Yrij qui attribue une importance capitale au .si//ue du 
pouvoir rotatoire des alcaloides mixtes : « Je n’achfderais jamais de 
quinquinas dont les alcaloides mixtes possederaient un pouvoir rota- 
loire vers la droite. » 

Je rapproclie dans le tableau ci-dessous les resultats de mes analyses, 
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€n classant les echanlillons par richcsses decroissanles en alcalol'des 
mixtes : 


! ECHAN- 
I TILLONS 


CAHACTEllES 


OBSERVATIONS 


lirun rouge. . 
Brun chocolat. 

Juune. 


partie solubles dans 1’ 
Gendres peu calcaires, 


+ 0<>30' 
+ I-IO' 

— Oo.U' 

— 0<=18' 



Par les chitTres qui precedent, on volt: 1“ Que la teneur alcaloTdique 
varie de 89,31 k 14,23 2° Que la proportion de cendres va de 

C,9C “/„ a des traces. 

Quant a la deviation polarimetrique, elle a ele trouvee quatre fois 
levogyre, variant de — 0“44’ a — 0°18’, et six fois dextrogyre, variant 
de + 1<’24’ a 0'>20'. 

Si Ton se rappelle le litre alcaloidique minimum exige par Delondre 
et Labarraqle — soit 33 “/o —> on est tente de conclure, it la simple 
lecture des chitTres trouves, que 8 echanlillons sur 10 se recommandent 
par leur richesse en alcaloides. Mais, en reality, ils s’eloignent des qui- 
niums types par leur teneur en combinaisons calcaires solubles, et sur- 
tout par leur deviation polarimetrique. 

En effet, considerons d’abord les Echanlillons b deviation levogyre : 

Les n°’ 2 et 6, avec leur faible deviation, malgre un litre alcaloidique 
eleve, avec leurs cendres partiellement solubles, apparaissent plutot 
comme des quinines brutes provenant de quinquinas peu riches en 
quinine. Quant aux n"* 9 et 10, ce ne sont que des exlraits secs dont la 
richesse en alcaloides ne depasse guere celle des bons extraits ordi- 
naires. 

Examinons ensuite le groupe d’echantillons k deviation droite : 











E. CHOAl 


Leur faible amertume, malgre une grande proportion d’alcaloi'des, 
leur petite quantite de cendres laissent supposer que Ton est en pre¬ 
sence de sous-produits de la fabrication du sulfate de quinine. Ce sont 
vraisemblablement des quinoidines, selon Serturker, obtenues en satu- 
rant les liqueurs meres du sulfate, soit par un lait de chaux, soit par 
un carbonate alcalin, puis reprenant dans certains cas le precipite par de 
Talcool. 

Comme on voit, c’est une enquete peu favorable : elle montre ti ceux 
qui se proposent de faire des preparations base de quiniuin la neces- 
site, sinon de fabriquer eux-memes ce produit, du moins de i'analyser. 
Elle prouve, en outre, ci ceux qui ne veulent pas etre dupes d’une trop 
grande richesse en alcaloides, I’utilite de I'examen polarimetrique. 


IV 

Laissons maintenant ces faux quiniums pour revenir a la preparation 
de Delo.mire et Labarraque, qui ne saurait etre confondue avcc eux, 
et dont la reputation n’est plus a faire. 

Malgre tons ses merites, cette derniere preparation laisse cependant 
cl desirer, soit en raison de Falteration de ses principes astringents, 
nolammentdel’acide quinotannique, soit en raison de la presence d’uno 
trop grande quantite de resines. Or, il est aujourd’liui facile de se pre- 
munir centre ces causes d’imperfeclion dues. Tune a la chaleur et a 
I’oxydation, I'autre a une digestion trop prolongee. 

Voici comment j'ai essaye de modifier le precede primitif : 

Renom^’ant tout d’abord il la digestion, je pratique Eepuisement 
methodique ii froid du melange quino-calcaire. Ce melange, convena- 
blement elTectue, est additionne d'alcool a 83“, puis le tout est brasse 
dansun vase ferine pendant un temps variable — de 1/2 heure ii 1 heure 
— suivant les masses mises en oeuvre, la temperature du laboratoire. 
Apres repos, le solute decante sert de liquide d’epuisement pour 
une nouvelle charge quino-calcaire contenue dans un second vase, 
tandis que le marc du premier vase regoit de I’alcool neuf. On com- 
prend que, disposant d’une serie de ces vases, apres plusieurs pas¬ 
sages du meme liquide sur des melanges quino-calcaires, il soit 
possible d'obtenir, d’une part, des solutions alcooliques de plus en plus 
riches en alcaloides, d'autre part, des masses quino-calcaires s’appau- 
vrissant de plus en plus. Il est extremement facile de surveiller la 
marche de Eepuisement. 

Les marcs sont debarrasses par aspiration du liquide qui les impregne 
et les solutes alcooliques sont envoyes a la concentration dans un appa- 
reil h vide. Apres distillation de la presque totalite de Ealcool, il se 
depose un premier gateau forme par la majeure partie des alcaloides; 
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on I’enleve, puis on poursuit la concentration. Les liqueurs aqueuses 
fournissent alors un second extrait constitue surtout par les combinai- 
sons calcaires des derives tanniques, de I’acide quinique, etc. Enfin, les 
deux extraits, apres dessiccation complete, sont pulverises et melanges 
intimement: ce melange est le qiiinium. 

J'ai a dessein remplace I’alcool a 93°, autrefois tres employe, par 
I’alcool a 83° qui permet un epuisement satisfaisant. Get abaissement 
du litre a peut-§tre I’inconv^nient d’entrainer dans la preparation une 
plus forte proportion de chaux, mais il a I’avantage de faire passer en 
dissolution une plus grande proportion de principes qui sont peu 
solubles dans I’alcooltres fort. D’ailleurs il semble aujourd'hui demon- 
tre que la presence de certains de ces composes est des plus utiles; 
je n’en veux pour preuve que les constatations therapeutiques recentes 
sur les quinates. 

Voyons maintenant ci quelles compositions repondent ; 

1° Les deux extraits successivement obtenus pendant la concen¬ 
tration ; 

2° Le melange final ou quinium. 

Le tableau ci-dessous resume le resultat des analyses ; 


■ 


m 



H 

1 















H 






1 


Il est facile de comprendre que, pour un m6me quinquina, la compo¬ 
sition des deux extraits peut presenter des differences ;ces deux extraits, 
n’etant pas toujours separ^s au mSme moment, sont en effet plus ou 
moins melanges. 

C’est ainsi que nous trouvons un extrait aqueux titrant 8,40% d’alca- 
loi'des totaux, alors qu’un autre ne litre plus que 1,10. 

Mais ce qu’il importe de determiner, c’est la composition du melange 
final, c’est-R-dire du quinium. Avec les bonnes sortes de quinquinas, 
que Ton se procure facilement aujourd’hui, on depassc toujours le litre 
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minimum exige par Deloxdre et Labarraque : la richesse alcaloi'dique 
oscille, en general, autour de 45 °/o. 

Lateneur en principes toniques atteint environ les memes chiffres. 

Le quinium obtenu dans les conditions que je viens d’indiquer est bien 
forme par une association de principes non altferes, ce qui justifie son 
double litre de preparation febrifuge et tonique. II rappelle bien la 
saveur caracteristique des quinquinas; son amertume, quoique tres 
prononcee, n’estpas desagreable. 


Dosage de I’azote nitrique. 

Le dosage volumetrique de I’azote nitrique de Pelouze {Annnios di‘ 
(Jhim. dele Phrs., t. XX, p. 129) est fonde, comme on le sail, sur la 
determination de I’oxydation du chlorure ferreux, oxydation produile 
par I’acide azotique mis en reaction. Ce dosage presente de nombreux 
inconvenienls dont les principaux sont I’emploi d’une solution oxydable 
a Pair, la presence d’acide chlorhydrique et la production de bioxyde 
d'azote. 

Le bioxyde d’azote, en effet, s’oxyde au contact de Pair en donnant 
du peroxyde d’azote. Ce corps reforme avec Peau de Pacide azoteux et 
de Pacide azotique, lesquels en reagissant sur le corps oxydable faus- 
sent les resultats. Aussi pour eviter ces erreurs Fresexiis a indique 
d’operer en milieu carbonique. Si Pon peut eviter cette cause d’erreur 
tres importante, on supprimera Pemploi de Pacide carbonique qui com- 
plique les operations. 

L’acide chlorhydrique rend minutieux et inexacts les titrages en r6a- 
gissant sur les oxydants employes avec production de chlore. Certains 
auteurs, entre autres M. Bailiiache, ont cherche h eviter cette cause 
d’erreur en operant en milieu sulfurique. Ici, j’ai etudie les conditions 
dans lesquelles il faut se placer pour obtenir un dosage exact de Pazote 
nitrique par le sulfate ferreux, et cette etude constituera la derniere 
partie de ce travail. 

Les nombreuses causes d’erreur dejii signalees, les difPicultes pra¬ 
tiques des modes operatoires proposes m’ont amene a chercher une 
autre melhode de dosage volumetrique des nitrates. 

Le precede que je propose presente sur les precedents les trois avan- 
tages suivants : 

1“ On emplole une liqueur peu alterable au contact de Pair ; 

1° On reste en milieu sulfurique et les titrages sont tres faciles; 
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3“ On evite I’emploi du courant d’acide carbonique en supprimant la 
production du gaz oxydable, le bioxyde d’azote. 

Le principe de ce precede repose sur Taction de Tacide nitrique sur 
une solution litr(ie d’acide oxalique. La proportion d’acide oxalique qui 
est detruit est determinee par un dosage par le permanganate de 
potasse. Mais Tacide azotique, dans les conditions de dilution o(i Ton se 
trouve place dans le dosage des nitrates, ne reagirait pas sur Tacide 
oxalique. Pour determiner Toxydation de ce dernier, j’ai utilise Taction 
des sels de manganese signalee par M. Villiers, mon maitre, dans un 
travail Intitule : « Sur un precede d’oxydation et de chloruration » 
{Bull. Soc. (Ihini., 3® serie, t. 17, p. 076), en meme temps que M. Ber- 
TRA.VD a constate la presence du manganese dans les ferments oxydants 
(Sur le pouvoir oxydant des sels manganeux et sur la constitution chi- 
mique de la laccase. Bull. Soc. Cliim., 3' serie, t. 17, p. 713). 

J’ai aussi essaye dans le meme sens Taction du vanadium. 

J’(5tudierai done d’abord Taction sur Tacide oxalique de Tacide azo¬ 
tique en presence du manganese et du vanadium et je resumerai ensuite 
les resultats obtenus dans un expose du precede nouveau de dosage de 
Tazote nitrique. 


erUDE DE L’ACTION DE L’ACIDE AZOTIQUE SUR L’ACIDE OXALIQUE EN 
PRESENCE DU MANGANESE 

Avant d’entreprendre Tetude de Taction de Tacide azotique sur Tacide 
oxalique on doit rechercher dans quelle limite il faut operer pour evi- 
ter la destruction de Tacide oxalique par Tacide sulfurique, destruction 
se faisant avec production d’oxyde de carbone, d’acide carbonique et 
d’eau, suivant Tequation : 

C*0‘H=,21P0 = CO -f 00= + 3H=0 


Destruction de Tacide oxalique par Tacide sulfurique. 

L'acide oxalique en solution dans une liqueur sulfurique renfermant 
pour 100 cm'' de 3 a 13 cm’ d’acide sulfurique concentrd pur n’est nul- 
lement attaque par ce dernier et, apres trois et m^me six heures d’ebul- 
lition, on retrouve au dosage par le permanganate de potasse la quantite 
qu’on y ax'ait trouv6e. 

Lorsque la teneur acide de la liqueur augmente, la destruction de 
Tacide oxalique commence. Au boutde trois beures d’ebullition la perte 
d’acide oxalique s’eleve & 1/120 avec 20 cm’ d’acide sulfurique “/o k 1/60 
avec 23 cm*, et a l/2o avec 30 cm’. Au bout du meme temps la destruc- 
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tion est presque totale avec I’acide sulfurique i 30 7o et totale avec 
ceiui cl 73 7o- 

La presence du manganese et du vanadium n’influe pas sur cette 
reaction. 

Ainsi on devra done pour arriver a un dosage exact de I’azote nitrique 
avec une solution sulfurique d’acide oxalique maintenir la teneur en 
acide sulfurique inferieure a 20 cm’ 


Action de l acide azotique sur I’acide oxalique en solution sulfurique en 
I’absence du manganese. 

Quelle est Faction de Facide azotique sur une solution d'acide oxa¬ 
lique dans une liqueur renfermant 10 cm’ d’acide sulfurique concentre 
pur V„. 

Dans ces conditions, Faction de Facide azotique n’est pas nulle mais 
tres faible et trbs lente. Ainsi au bout de trois heures d’ebullition, on 
obtient les r^sultats suivants avec ; 

C“0‘H»,2tF0 = 2 gr. SO*H' cone. = S cm= IFOgr. pour 30 cm=> + AzO^K 


= 0,303 Az o/o trouve calculfi avec formation de AzO. 0,63 au lieu de 13,861 

0,355 — — — . 0,75 


On voit done que dans ces conditions Facide azotique reagit a peine 
sur Facide oxalique. D’autre part on ne peut augmenter Facide sulfu¬ 
rique sans arriver rapidement a la destruction de Facide oxalique par ce 
corps. 

Je vais etudier maintenant Foxydation de Facide oxalique par Facide 
azotique, en presence des sels de manganese, dans les conditions de 
dilution dans lesquelles Facide sulfurique ne reagit pas sur Facide 
oxalique. 


Action de Facide azotique sur I’acide oxalique en liqueur sulfurique 
en presence du manganese. 

Dans des essais pr61iminaires que je ne detaillerai pas ici, essais faits 
dans des ballons chauffes directement a Fair sans eviter Fevaporation 
partielle de Feau, J’ai constate que les resultats n’etaient pas constants, 
que les produits de la reaction d6pendaient sensiblement de la teneur 
en acide sulfurique et en sulfate de manganese. On s'explique ces resul¬ 
tats par la concentration de la liqueur qui en modifie constamment la 
composition. La reaction peut en effet donner naissance, suivant les con¬ 
ditions de concentration, soit A du protoxyde, soit a du bioxyde d’azote 
purs soit cl un melange des deux gaz. Aussi pour me placer dans des 
conditions definies, j’opiirerai dans des ballons munis de refrigerants 
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ascendants et je ferai varier les teneurs en acide sulfurique et en sulfate 
de manganese. 

Quelles sent les oxydations possibles de I’acide oxalique aux depens 
de I'acide azotique que la thfiorie peut nous faire prevoir? Elies donnent 
toutes lieu ci la production d’eau et d’acide carbonique aux d6pens de 
I'acide oxalique. La premiere forme par reduction de I'acide azotique 
du bioxyde d’azote, la seconde du protoxyde d’azote et la trolsieme de 
I'azote. Ces trois reactions soiit resumees par les equations suivantes : 

3C*0*H’,2H»0 + 2AzO=K + SO‘H= = lOIPO + SO*R' + 6GO^ + 2AzO 

4C«0‘H»,2H»0 + 2AzO’R + SO‘H= = 13IPO + SO‘R' + 8CO» + Az*0 

Sf;»04H^2II'0 + 2AzO=R + SO‘H“ = 16H=0 + SO‘R' + 10CO> + 2Az 

Les resultats trouves seront exposes en pour 100 d’azole calcules 

d'apres ces equations. Le taux d'azote theorique du nitrate de potasse 
chimiquement pur employ^ dans toutes les experiences est 13.861. 

Dans tons les essais la quantite d’azotate de potasse est comprise 
entre 30 et 33 ccntigr., et on chauffe doucement de maniere a elever 
progressivement la temperature et i ne voir se produire le d^gagement 
gazeux qu’au bout d’une demi-heure environ. 

Influence de la proportion de sulfate de manganese. 

Les essais suivanis sont fails dans le volume constant de 30 cm’ et 
different les uns des autres par la proportion de sulfate de manganese. 
Leur teneur en acide sulfurique est de 8 cm’ %, teneur qui m’a sembl6 
la meilleure pour la production du protoxyde d'azote dans les essais 
prelirninaires sans refrigerant. Voici les resultats obtenus : 

Chaque essai, soit 30 cm’, contient 

C-0*H^2H*0 = 2 S'- SO‘H* cone. 

13.586 13.724 

13.384 13.733 

13.728 13.582 

13.804 13.734 

13.17.7 12.948 

13.100 13.071 

13.628 13.120 

12.938 12.037 

On conclut que la teneur en sulfate de manganese semble avoir peu 
d'importance, qu'une teneur elevee augmentant la concentration est 
cependant a rejeter et que la proportion de 3 gr. par essai de sulfate de 
manganese semble etre la plus favorable k la production du protoxyde 
d'azote. 

Les essais suivants sont faits dans le volume constant de 400 cm’ 
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avecune teneur en acide sulfurique de 10 cm^ et Ton fait varier la 
leneur pour 100 en sulfate de manganese de 1 a 12 gr. 

Volume employe 400 cm\ Solutions renfermant pour 100 cnr'. 

C=O‘H*,2ri*O = 0'‘' S SO‘11- cone. 

11.4*0 
li.SlO 
13.341 
13.64S 
13.743 
13.693 
13.267 
13.399 
13.164 
13.363 
13.433 
13.320 

Des laux d'azote trouves on conclut que la teneur en sulfate de man¬ 
ganese n’est plus sans importance comme dans le tableau precedent et 
que pour un volume de 400 cm" la proportion la plus favorable pour la 
production de protoxyde d’azote est comprise entre 4 el 6 gr. °jo- 


Influence de la proportion d'acide sulfurique. 

Dans les essais suivants, j'emploie des proportions variables d’acide 
sulfurique dans des volumes variables pour etudier Faction de la teneur 
acide, et je maintiens conslante a 3 gr. par essai la teneur en sulfate de 
manganese. 

Je ne commencerai cetle etude qu’a partir d’une teneur de 3 cm" 
d’acide sulfurique °/o parce que I’on ne pent amener la dissolution dans 
un litre d’eau de 40 gr. d’acide oxalique et de CO gr. de sulfate de man¬ 
ganese, vu que ces deux corps reagissent Fun sur Fautre avec foMiiation 
d’oxalate de manganese, oxalate qui necessite au moins une teneur de 
3 cm" d’acide sulfurique ° „ pour sa dissolution. 

Voici les resultats obtenus avec des proportions peu elevees d’acide 
sulfurique qui conduisent ti la production du protoxyde d’azote. 

Chaque essai contient; C-0'‘H'‘2H’0 = 2 gr. S0‘.Mn.7ir0 = 3 gr. (I'o/r 
tableau ci-conlre.) 

Avec un volume de 30 cm" comme me Favaientindique les essais preli- 
minaires, la proportion de 8 cm" d’acide sulfurique °/o est voisine de la 
plus favorable. Au-dessous, la reaction est incomplete. A 14 cm" il y a 
une diminution des taux d’azote, causee par la production de bioxyde 
d’azote qu’on a constate par les vapeurs nilreuses qui ont legerement 
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jauni I’air des ballons. Enfin entre 8 et 12 cm“ les taux d’azote sont plus 
eleves, tres pres du taux Iheorique sans cependant I’atteindre. 

Avec des volumes plus grands les teneurs de 6 a 8 cm’ d’acide sulfu- 
rique % donnent des taux d’azote trop faibles. 

Avec 10 cm^ d’acide sulfurique % les resullats se rapprochent du 
taux theorique, surtout dans les volumes de 100 S, 200 cm’; mais cepen¬ 
dant ils ne sont pas constants. A partir de 250 cm’ les resultats sont trop 
faibles et diminuent rapidement, en meme temps que les volumes aug- 
mentent. 

Avec 12 cm’ d’acide sulfurique % les resultats se rapprochent encore 
du taux theorique, mais diminuent encore dans les grands volumes. 

Ainsi on voitque lateneur favorable en acide sulfurique est variable 
selon le volume que Ton emploie lorsqu'on maintient invariable la quan¬ 
tile de sulfate de manganese employe par essai. Dans les essais prece¬ 
dents on a vu que la teneur en sulfate de manganese avail une action 
sur la reaction. Maintenant en rendant constante la teneur en sulfate de 
manganese a 5 gr. quelle serait la teneur en acide sulfurique la plus 
favorable pour la reaction en operant sur le volume constant de 
400 cm’? 

Volume employe, 400 cm^ — Solution renfermant pour 100 cm’. 


€‘0*112,211*0 = Ogi-o S0*Mn.7H‘0 
= SO'ir-conc. 


5 cm3 Azote “/o trouvfi calcule 

avec formation de Az*0. 3.1.33 

6 — — 8.02i 

7 — — 12.499 

8 _ 11.904 

9 — — 12.893 

10 — — 13.531 

11 — — IS.819 

12 — . — 13.884 

13 — — 13.778 

14 — — 13.837 

13 — — 13.773 

16 — — 13.370 


4.562 

8.387 

10.373 

11.610 

13.019 

13.392 

13.837 

13.848 


13.828 
13.721 
13..349 


De ces resultats, it ressort que les conditions les plus favorables pour 
la production du protoxyde d’azote au volume de 400 cm’ sont une 
teneur de 4 a 6 gr. en sulfate de manganese et de 11 a 14 cm’ en acide 
sulfurique. 

Maintenant je continue I’etude de Taction de Tacide sulfurique en en 
employant des proportions elev6es mais variables, entre 20 et 40 cm’ "/o’ 
qui me conduisent a la production de bioxyde d’azote. Aussi pour eviter 
Tintluence de Tair opere-t-on en milieu carbonique toujours avec refri¬ 
gerant ascendant, utilisant les appareils deceits plus loin au dosage de 
Tazote nitrique par le sulfate ferreux. On emploie un volume constant de 
100 cm’. 
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100 cm“ de solution conliennent : 

Azote »/o calculA avec for¬ 
mation de AzO .... 14.070 

— — 13.691 

— — 13.718 

— — 13.764 

— — 12.863 

— — 13.558 13.430 

— — 13.233 

— — 13.522 

— — 13.582 

— — 13.371 

— — 12.772 13.386 

— — 13.720 

— — 13.845 

— — 15.006 

— — 15.249 

D’une part fi 20 centimetres cubes d’acide sulfurique pour 100, on 
obtient un taux d’azote trop eleve; cela tient sans doute a la production 
simultanee d’un peu de protoxyde d’azote en m6me temps que du 
bioxyde d’azote. 

D’autre part ft 35 et 40 centimetres cubes, les taux d’azote obtenus 
sont encore trop eleves; la cause doit en 6tre recherchee dans la destruc¬ 
tion importante de I’acide oxalique par I’acide sulfurique, signalee plus 
haut pour des teneurs acides aussi elevees. 

Avec les autres proportions en acide sulfurique, on obtient des nom- 
bres tres voisins du taux theorique. 

On pourrait probablement arriver a des dosages exacts de I'azote 
nitrique par I’acide oxalique en presence de manganese avec production 
de bioxyde d’azote, en eludiant de pres les proportions d’acide sulfuri¬ 
que et de sulfate de manganese employees et en tenant compte de la 
destruction de I’acide oxalique par I’acide sulfurique. Mais cette reaction 
ne pouvant etre utilisee pratiquement dans un dosage, je bornerai 14 
cette etude. 


C*0'-H',2IPO == 2 f SOAMn.tH'O 
= 3 6'SO*H» cone.20 


22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 
35 


Verification aux differents volumes des resultats obtenus dans les etudes de 
proportion de sulfate de manganese et d'acide sulfurique dans le volume 
de 400 centimetres cubes. 

Des resultats obtenus ci-dessus aux volumes de 400 centimetres 
cubes, on conclut que pour obtenir du protoxyde d’azote la liqueur doit 
renfermer pour 100 centimetres cubes de 4 4 6 grammes de sulfate de 
manganese et de 11 4 14 centimetres cubes d’acide sulfurique. 
J'adopterai comme teneurs les moyennes, soil 5 grammes de sulfate 
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de manganese et 12 centimetres cubes d'acide sulfurique concentre pour 
100 centimetres cubes. 

Maintenant on va verifier aux differents volumes les resultals obtenus 
ci-dessus. On additionnera la prise d’essai de nitrate de 50 centimetres 
cubes, mesures exactement avec une pipette, de la liqueur oxalique 
suivante : 


Acide oxalique. C®0’*IP.2IP0. 

Sulfate de manganese, cristallise . SOAVIn.lH^O. 
Acide sulfurique concentre, pur. . SO*IP. . . . 
Eau, Q. S. pour. 


a 40 gr. 
gr. 


1.000 — 


puis on completera le volume que Ton voudra obtenir par la mesure 
approximative avec un ballon jauge de la solution manganique suivante : 


Sulfate de manganese cristallise . SO'*Mn,71t20. . . 50 gr. 

Acide sulfurique concentre pur.. . SO'tP. ISO cm®. 

Eau, Q. S. pour. 1.000 — 


Voici les resultats obtenus. 

Cbaque essai contient C-041“,2H’0 = 2 gr. et pour 100 cm’ SObMn, 
7IPO = 5 gr. SO^H’' cone. = 12 cm’. 



Emploi du Bain-Marie. 

Dans le tableau de verification des teneurs en manganese et en acide 
sulfurique concentre adoptees, tons les resultats sont concordants avec 
le taux theorique sauf pour les volumes de 50 et de 100 centimetres 
cubes. 

J’ai pense que ces ecarts devaient etre attribues a une elevation de 
temperature trop brusque due a la difficulte avec laquelle on peut 
chauffer moder6ment d’aussi petits volumes. 
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J’ai pens4 qu’on pourrait rem^dier ^ cet inconvenient en se servant 
d’un bain-marie, ayant constate que la reaction de I’acide nitrique sur 
I’acide oxalique se produit vers 94 degres. 

CHAUFFE CEIAUFFE 


SOLUTION (M cm’ 


AzO^R = 0 gr. 50 a 0 
C"0'*H=,21P0 = 40 gr. 
SO^Mn.lIPO = 20 gr. 
SO‘H^ cone. = 80 cm 


gr. 55 . 


IPO, Q, S, pour 1000 cnP. 


13.628 

13.654 

13.526 

13.580 

13.618 

13.618 


13.605 

13.684 

13.617 

13.679 

13.716 

13.694 


13.198 

13.211 

13.312 

12.964 

12.988 

12.803 


Les resultats ci-dessus montrent bien la realite de I’liypothese prece- 
dente. Les ecarts observes proviennent bien dune elevation trop 
brusque de la temperature. En effet les resultals obtenus avec les essais 
places dans le bain-marie froid sont meilleurs que ceux obtenus par la 
chaufFe directe, qui eux-memes sont de beaucoup superieurs ci ceux 
fournis par les essais places dans le bain-marie bouillant. 

En appliquant ces donnees, en employant les proportions d’acide 
sulfurique et de sulfate de manganese reconnues favorables dans les 
essais precedents, j’ai obtenu les resultats tlieoriques pour les essais a 
petits volumes de 50 et de 100 centimetres cubes. 


Essais au bain-marie couvert. 

Chaque essai contient C20*H^2H"0 = 2 gr, et pour 100 cm^ SObMn. 
7H^O = o gr. SO'-H“conc. 12 emb 

VOLUME TOTAL OBTENU 
50 cm’. 100 cm’. 

13.886 13.897 13.906 13.885 13.812 13.859 

En resume, trois facteurs interviennent pour obtenir de bons resultats 
pour le dosage de I’azote nitrique par I’acide oxalique en presence de 
manganese, avec production de protoxyde d’azote. 

Le premier et le plus important est la proportion d’acide sulfurique. 
Le second, I’elevation lente de la temperature. 

Le troisieme, la proportion de sulfate de manganese. 

J’appliquerai ces trois donnees dans la methode de dosage qui suit. 
suivre.) Debourdeaux. 
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HISTOIRE DE LA PHARMAGIE 


Apergu de I’histoire de la pharmacie en Lorraine. 
La pharmacie d’autrefois, la pharmacie d'aujourd’hui 

(Exlrait d’un cours inaugural fait le IG mars 1903). 


... Sans vouloir suivre I’exemple de ce personnage des Plaideuvs qui com- 
mencait par Fhisloire du deluge, nous pouvons ndanmoins, dans I'histoire de 
la pharmacie en Lorraine, remonter an dela de I’occupation romaine. Notre 
region etail alors occup^e par les Gaulois dont I’installation sur notre sol se 
perd dans la nuit des temps. 

Si, il y a deux mille ans, il y avait cliez, nos ancetres moins d’ataxiques et 
de nevropathes que de nos jours, il y avait par centre a panser bien des 
blessures gagnees a la guerre ou a la chasse; si au debut, comme cela s’est 
passe chez tons les peuples en voie de civilisation, chacun fut a la fois son 
medecin et son pharmacien, on salt cependant (1) que I’urt de gudrir fut pra¬ 
tique specialement par les dvuidos et mdme par une certaine catdgorie de 
druides, les eubages, qui laissaient aux bardes le soin de chanter les victoires 
el aux druides proprement dits celui de faire des sacrifices aux dieux. L’art 
de guerir comprenait alors la raedecine et la pharmacie qui resteront d’ail- 
leurs confondues pendant plus de quinze siecles; aussi, dans cette esquisse 
rapide, ne pourrons-nous separer I'une de I’autre. 

Les eubages done donnaient leurs soins aux malades et dtudiaient les 
plantes; nous savons qu’ils employaient ddja le Gui, la Verveine, la Jus- 
quiame, la Mandragore, la Pulsatille, I’Elldbore, etc... La cueillette des sim¬ 
ples etait accompagnde de cerdmonies religieuses et se faisait suivant un rile 
ddtermiiie (2) ; « ... pour cueillir le Selago, il fallait se laver les pieds, offrir 
du pain et du vin en sacrifice, prendre un vetement blanc, se couvrir la main 
droite du pan de sa robe etsaisir de cetle main la plante sans employer d’ins- 
trument tranebant ». 

Dans ces rites bizarres, il n’y a rien qui doive nous etonner si fon songe 
qu’a faurore du xx'’ siecle bien des paysans de nos montagnes out encore 
une confiance absolue dans les jetcu.x de sorts et les guerisseurs par le 
secret. 

La conqudte des Gaules par les Domains vint modifier fart de guerir en 
apportant d’abord les dogmes des Ecoles grecques de Cos et de Guide. Plus 
lard les formules d’Andromaque, de Nicander et surtout de Galien, qui vivait 
au 11® siecle, se repandirent peu a peu sur tout le territoire soumis a la domi- 
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nation romaine. Les anciens colleges cles druides avaient disparu pour faire 
place a des lycees fond^s par les conqueranls, comme celui de Treves, par 
example, qui eut a son heure une grande cdl6brit6. Les elfimeiits gaulois et 
remain semblaient se fusionner de plus en plus lorsque survint, au ddbut du 
V" siecle, I’invasion barbarequi renversa tout ce qui ne lui paraissait d’aucune 
utilite immediate. Tandis que les arts, les sciences el les lettres trouvent un 
refuge dans les convents et les monasteres. Tart de guerir disparait et I’bis- 
toire ne rapporte aucun nom de medecin ayant v^cu a cette ^poque. L’art de 
gugrir etait alors exerce par les moiues, les pretres seculiers, les charlatans 
ct les juifs, sans aucun controle, sans aucuiie responsabilite. Digoi (3) dans 
son Histoire de Lorraine, rapporte qu it y avail si peu de raedecins que, 
en 986, Adalberon II, 6v6que de Verdun, fut oblige d’aller se faire soigner 
ii Salerne parce qu’aucun medecin ou soi-disant tel, ne lui inspirait con- 
flance. 

Dans le Barrois, le premier medecin-chirurgien dont il est fait mention est 
Maistre Jehan de Poligny qui exergait au debut du xiv« siecle. Cependant les 
ecclesiastiques abandonnerenl la chirurgie apres le Goncile de Tours (1100), 
qui leur interdit toute operation sanglaute; mais la medecine et la pharmacie 
ne sont encore regies par aucune loi. 11 est vrai que la Lorraine, avec ses 
vicissitudes politiques et ses changements de frontieres, etait une region fort 
troubl^e. Ln 731 elle etait rattachde au royaume d’Austrasie e.ten 900 a celui 
de Lothaire, d'oCi son nom. Apres une serie de guerres contiiiuelles, la Lor¬ 
raine fut gouvernee par des dues beneficiers auxquels succeda en 1048 Gerard 
d’Alsage, souche des duos hereditaires, et ce n’est qu’en 1766 qu'elle fit retour 
au royaume de France. 

A Paris il existait une Universite d6s Fan 1230. La Faculte de mSdecine vit 
ses statuts confirmSs en 1331 par Philippe de Valois et c’esl elle qui recut les 
rares docteurs qui exerc^rent en Lorraine jusquA la fondation de ITIniversite 
de Pont-a-Mousson, en 1372. Le pays etait infeste d’empiriques et de charla¬ 
tans dont Faudace n’avait d’egale que la cupidit6. L'autorite s’en 6mut, et 
nous voyonsle due R.aoul rendre uu edit enjoignant, sous peine de la hart, a 
ceux qui veulent exercer la medecine et la chirurgie, de donner des preuves 
d’instruction et de capacite « devant gens experts ». Pour les mSmes raisons, 
Vary de Domuartin, en 1507, impose les mSmes conditions a ceux qui veulent 
exercer dans son diocese; et en 1513 Fdveque de Toul frappe d’excommuni- 
cation et d amendes arbitraires tout les guerisseurs non reconnus. Les vrais 
medecins 6taient bien peu nombreux encore; Henri Lepage, archiviste du 
d6partement de la Meurthe, en 6tudiant les comptes du receveur general de 
Lorraine, a moiitrd que de 1471 jusqu’4 la fin du xvi® siecle, sur quarante- 
quatre medecins retribu^s par les dues de Lorraine, cinq seulement dtaient 
docteurs (4). Le rafime auteur nous apprend qu’en 1589 il exislait a Nancy 
huit apothicaires. 

La pharmacie s’dtaiteu effet peu a peu s6par6e de la m6decine pendant le 
XVI” siecle, comme nous le verrons plus loin; mais il n’existe aucunenseigne- 
meiit medical ou pharmaceulique en Lorraine avant la fondation de FUniver- 
site de Pont-a-Mousson. Charles III et le cardinal de Lorraine en furent les 
fondateurs : la bulle de fondation, accordee par Gregoire XIII, date de 1572; 
mais la Faculty de medecine ne fut d^finitivement constitute qu’en 1598 et. 
Bill. Sc. phar.!!. (Aoii< 1903). VIl. — 23 
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en 1028, on y cr&it une chaire de pharmacie. Celle chaire ne semble pas- 
avoir eu de successeur apres la mort de son premier et unique tilulaire, sur- 
venue en 1631. 

Poiit-a-Mousson, disons-le de suite, avail ete choisi comme centre des 
Trois-EvOches (Metz, Toul et Verdun). En 1606 on y avail fonde un Jardiu 
botanique et le premier jardinier qui figure sur les lettres patentes de 1617 
est S.^jiuEL Philpin, apothicaire et simpliste qui, par decret de 1623, jouissait 
des memes immunites que les professeurs de I'Eniversile (3); c’est dans ce 
jardin que se faisait la demonstration des simples, et que se passait I’e.vamen 
dit d'JicrJjorisHtion que subissaient les aspirants apotliicaires. Nous y revien- 
drons plus loin. 

A cote de I’Oniversite fonctionnait une Maitrise d'apothicaires; de plus, les 
jesuites, alors tout puissants, avaient donne a leur pharmacie un tres grand 
developpement, puisqu'elle occupait trois laboratoires, soil toule une aile du 
batiment (6). 

.Metz avail aussi son college de (pharmacie, et I’hopital Saint-Nicolas avail,, 
des le debut du xvP siecle une pharmacie fort bien montee si on en juge par 
riiirenloire de la Bouticle do 1'hospital fait Ic 26® jour de jung fan 1309, que 
le D® Dorve.iux, le savant bibliothecaire de I’Eeole supdrieure de pharmacie 
de Palis, a e.xhumd des vieilles paperasses de I’hOpital (7). 

E’Universitd de Pont-a-Mousson devait ressentir vivement le contre-coup de 
la periode Iroublee que la Lorraine eut a traverser a partir de 1634. L’inva- 
sion de six armees a la fois (Francais, Allemands, Suedois, Hongrois et 
Creates), avail fait fuir dtudiantspuis professeurs; mais, malgre la tourmente, 
le simpliste reste fid^ile a son Jardin botanique, et ii sa mort, en 1660, un 
autre apothicaire du nom de Loysie, lui succede. L’invasion de 1670 vint don- 
ner le coup de grace a I’Universite, et le jardin disparait lui-mOme sous les 
ronces et les herbes folles. Le !“'■ juillet 1719, Leopold en fondaitun nouveau 
sur remplacement du vieux jardin du chateau. Le 4 mai 1733, la Faculte de 
m^decine de I’Universite de Pont-a-Mousson etait associee au College royal de 
medecine fondd a Nancy par lettres patentes du 13 mai 1732. Le 1"’ octobre 
1768, rUniversite de Pont-a-Mousson etait transferee a Nancy. 

Voyons maintenant ce qui se passait a Nancy m6me. La corporation des 
maitres apotliicaires fut une des dernieres fondees. En Lorraine, les confreries 
(associations reiigieuses) ont toujours precdde les corporations (associations 
industrielles on commerciales), et a I’epoque ou les premieres corporations 
se fondaienta Nancy, le systeme corporatif existait depuis longtemps deja en 
France et en Alleinagne. Dans son lemarquable travail surl’Histoire de Nancy, 
M. Pfister (8) cite comme premiere en date la confrerie des merciers (mar- 
chands), reconnuepar une charte du due R.ioul du 23 janvier 1341; puis vien- 
nent celles des boulangers, des messecliers (bouchers), des corvisiers (cor- 
donniers), des charpentiers, des macons, des menuisievs et des tonnelievs, 
toutes fondees de 1341 a 1343; les harbiers ou chivurgiens ne se constitue- 
renten corporation qu’en 1373. 

Quant aux apothicaires, un decret du due Henry, en date du 27 janvier 1613, 
autorise leur confrerie a faire former boutique aux nouveaux apothicaires 
installes depuis le commencement de I’annee, avec defense d’en ouvrir aucune 
autre, Jusqu'a ce qifil y seroit autreineat poiivveu et ordonne par i:n regie— 
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mcnt qui so devvoit faire pour restablisseiiient do la maistriso da dit art et 
prot'ossioii (9). 

Ge de'cret fat coiifirme par lettres patentes du mfime due He-nrv le 21 avril 
162.'f; CPS lettres donnaient aux apothicaires, toujours en attendant un regle- 
ment definitif de leur maitrise, le droit de « contraindre tous ceux qui vou- 
draient exercer la dite profession de pliarmacie ou en tenir boutique, de subir 
exameii et de faire des chefs-d’oeuvre qui leur seraient ordonnes et specifies 
par les maitres jures ». 

11 parait que tous ces decrets ne sul'fisaient pas pour emp^cher les gueris- 
seurs, charlatans et meme les chirurgiens militaires de vendre des purgations, 
lavements et autres medicaments, temoin une reqmlte adress^e par les mai¬ 
tres apothicaires de Nancy a Mgr Le Jay, conseiller, intendant de la justice, 
police et finances de Lorraine et Barrois, qui, par ordonnance du 3 octo- 
bre 16Si, frappait de 300 livres d'amende toute infraction aux decrets. Cette 
ordonnance fut signifi^e par huissier a chacun des int^resses, les 4 et 5 d^- 
cembre de la mSme anu4e. 

Enfin, un decret de Charles IV, en date du 4 mai 1665, ent^rine le 2 juillet 
de la meme ann^e, fixe definitivement les slaluts et regies inviolahles sous 
Josqiicis las dils maitres apothicaires de noire ville de Nancy pourront exer- 
ccr lour dit art et profession en litre de inaistres et maintenir leur cointmi- 
naute en pareil lustre, honneur et avantage que les autres communautes 
legitimement etablies. 

Je crois interessant de resumer les principaux passages de ce reglement 
qui est en quelque sorte la loi organique de la pliarmacie en Lorraine jusqu'a 
la Uevolution. II comportait ; 

Ueconnaissance comme maitres des apothicaires deja etablis a Nancy, mais 
ayant subi leurs examens et fait leurs chefs-d’oeuvre, a charge par eux de 
prfiter serment. 

Fixation a dix du nombre des maitres apothicaires de Nancy et obligation 
pour les apothicaires de tout le duche de subir I’exaraen devant un medecin 
et deux maitres apothicaires reconnus. 

Election par la Confr6rie de deux maitres juriis ayant pouvoir de convoquer 
la corporation lorsque les affaires I’exigent, et fixation des amendes pour 
absences aux assemblees. 

Kedaction d’un dispensaire (d’accord avec les mddecins), (iDumerant toutes 
les drogues et remedes que les apothicaires doivent avoir constamment dans 
leurs officines. 

Visite des boutiques des maitres apothicaires, des droguistes et ^piciers 
deux fois par an par les deux maitres jures, assistes d’un mfidecin, d6put6 
du corps. 

Defense expresse a tous marchands, droguistes ou ^piciers de vendre des 
poisons; les maitres apothicaires sont tenus d’inscrire la vente des poisons 
sur un registre special. 

Defense aux charlatans, empiriques, alchimistes, de composer leurs re¬ 
medes autrement qu’en presence du doyen des medeoins ou autres deputes 
du corps et de deux ou trois maitres apothicaires, sous peine de 40 francs 
d’amende, applicables moitie a I’hOpital Saint-Julien et moitie a la Confrerie. 
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Defense aux religieux, seculiers ou reguliers, d’exercer la pharmacie sous 
peine de 300 francs d'amende applicables comme ci-dessus. 

Fixation a trois anndes completes d'apprenlissage avec condition pour 
I’apprenti « d'estre nourry eii la foi et religion catholique, apostolique et 
romaine, en la crainte de Dieu, et suffisamment instruit en la langue latine 
pour entendre les ordonnances des medecins ». 

Defense aux apothicaires d’empi(5ter sur le r61e des mSdecins et d’executer 
les ordonnances des « empiriques, alchimistes, triailleurs, coureurs et tons 
aulres non approuvi^s des medecins ». 


En ce qui concerne I'administration de la ConWrie, nous trouvons dans 
le m^me rfeglement I’obligation, sous peine de 3 gros d’amende, d’assister a 
la messe solennelle le jour de la Nativitd (8 septembre), en I’Eglise des Peres 
Cordeliers (rue Ville-Vieille actuelle) et aux v6pres de la veille et du jour 
sous peine d’un gros d’amende. 

Tous les details d’organisation s’y trouvent reglds : services religieux pour 
les maitres defunts, fournitures de luminaires, ainendes pour les querelles 
dans les assemblies, etc., etc. Le meme decret reglemente aussi I’enseigne- 
ment de la pharmacie et les examens a subir pour passer maitre. 

Apres trois ans d’apprentissage a .Nancy et deux ans a I’etranger, I’aspirant 
a la maitrise priait les maitres juris de convoquer, pour examiner ses brevets 
et attestations (certificals de stage), les autres maitres apothicaires et de fixer 
un jour pour le premier examen qui comportait : Election, preparation et 
inixion des medicaments. 

Le deuxieme examen ou Herborisation se faisait en pleins champs, du mois 
de mai a fin juillet, plus tard an Jardin botanique comme a Pont-a-Mousson. 

Le troisieme examen comportait : Demonstration des drogues d'origine 
vegetale, aniinale et minerale. 

11 fallait itre recu a tous ces examens a la pluralite des voix. 

Enfin les Cinq chefs-d’oeuvre etaient pripares par I’aspirant dans I’officine 
d'un maitre de la ville qui itait son conducteur et sous le contrdle de tous les 
maitres apothicaires. Ces chefs-d’oeuvre comprenaient : un electuaire solide, 
line confection liquide, un sirop, un onguent, un emplatre. 

Chacun de ces examens, qui etaient subis en presence de tous les maitres 
apothicaires de la ville et du doyen des medecins assisti d’un de ses colle- 
gues, faisait Pobjet d’un procis-verbal enregistre aux archives de la maitrise 
(fig. 1). La taxe a payer pour chaque examen itait de 6 francs pour chaque 
midecin et 4 francs pour chaque maitre apothicaire. Ces formalites remplies, 
I’aspirant pr^tait le serment de fidSlite entre les mains des maitres jur^s, 
payait les frais de sceau, de chartes, etc., et se voyait enfin inscrire comme 
maitre pour en jouir avec les rnfemes droits que les autres maitres de la com- 
munautd (10). 

Le tableau suivant, tird des statuts et ordonnances de la maitrise, montre 
que les fils des maitres apothicaires jouissaient d’une faveur particuliere 
accordee par la maitrise de Nancy le 9 juin 16S3, qui imitait ainsi « loutes 
les villes bien policees ou il y a maistrise ». Christophe B.vrot, fils de noble 
Je.4n Barot, fut le premier qui en profita. Les fils d’apothicaires etaient en 
outre dispenses de quatre chefs-d’ceuvre sur cinq. 
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DROITS DUS A LA MAITRISE 


Par les aspirants agr^ges Par les fils et gendres 

au corps : de nialtres : 


Confrerie. 16 fr. 

Maitrise. 50 

Retires. 16 

Charles. 20 


Total. . . 110 fr. 


03 fr. 


DROITS DUS A LA MAITRISE 

Par les aspirants devant exercer a la campagne dans tons Ic duche de Lorraine : 


Confrdrie. 16 fr 

Maitrise et droit d’apprentissage. ... 50 

Sceau. 4 

Retires. 8 

Chartes. 10 


Total. 88 fr. 

Void le serment que prononcaient les apothicaires (fig. 2) : 

SERMEXT DES APOTHICAIRES CIIRESTIEX.S ET CRAIGNAXS DIEU 

Js jure et promest devant Dieu que j’observeray de point en point ce qui s’ensuit. 

Premierement de vivre en la foi catholique, apostolique et romaine. 

De ne mfedire de nos anciens docteurs et maistres pharmaciens, de les honorer, 
respecter, et de vivre en bonne union avec eux. 

Item, de ne donner aucun medicament abortive sans I'advis du mededn. 

Item, de ne donner aucun poison ni conseiller jamais autruy d’en donner ou 
prendre. 

Item, de ne revdier a personne les maladies secrettes et vfindriennes. 

Item, d’executer de point en point les ordonnances des medecins et compositions 
des autheurs. 

Item, de ne mettre en oeuvre aucun medicament alterd et corrompu par avarice. 

Et fmalement d’exercer ma profession de pharmacien avec toufe flddlite et selon 
qu’il est requis au ditz art de Pharmacie, sans changementet alteration et rabsodie 
des pratiques I’un de Tautre. 

Ce serment est beaucoup moins long que celui des apothicaires de Paris 
qui, dans les 3“, 4° et 3® paragraphes, montre si bien I’humble soumission 
impos^e aux apothicaires par les docteurs-regents qui les avaient dictes. 
Comme le fait tres justement remarquer Husson (de Toul) (11), ce serment 
etait pr@te devant le premier Maitre jure ou devant le doyen des medecins et 
non devant un reprfsentant de la justice, comme cela se faisait a Paris. 
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II ne faudrait pas croire que les examens d’alors etaient une simple forma- 
iite. Husson, qui a fouilld, lui aussi, les archives de I’ancienne maitrise de 
Nancy, rapporte le cas d’un aspirant qui s’est vu refuser plusieurs fois de suite 
pour avoir employe des drogues qui n’dtaient pas de tout premier choix, 
pour des pesees mal faites, etc. La preparation des chefs-d’oeuvre donnait 
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m6me lieu parfois h de violentes discussions entre maitres apothicaires comme 
en t6moigne un procfes-verbal du 6 fevrier 1722, d’apres lequel les maitres 
apothicaires Beaulieu, Maury et Mandel demandent au doyen des mddecins 
Bagard, de designer une autre olficine h Faspirant Etienne Loyal pour ter¬ 
miner son onguent apostolorum. 

Une vive discussion s’etait elevee en effet entre les maitres cites plus haut 
et le sieur Simonaire, apothicaire chez qui se faisait la preparation. Be.au- 
LiEU, Maury et Ma.ndel se retirerent pour dviter les « insultes, jurement et 
mouvement colierique (.sic) qu’il (Simonaire) a accoustume de faire au 
corps ". 
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Recu pour ce chef-d’oeuvre, le meme Etienne Loyal fut refuse le 5 mars 
suivant pour des Tahlettes diarhodon abbatis de Bauderon, mal confec- 
tionn^es. 

A litre de curiosite, voici pris au hasard, parmi les proces-verbaux, les 
chefs-d’oeuvre imposes a un sieur Pierre Driant, en 1727 : 

1“ — Electuaire benedicla laxativa. 

2“ — Emplatre diachylum gnmmalum. 

3“ — Sirop de chicorea compose suivant la recelte de 1 emery. 

4“ — OngueDt martialum de Lemery. 

5“ — Tahlettes diacartbami de Lemery. 

line ordonnance du due Leopold en date du 28 mars 1708 n’apporte pas 
grand changement aux reglements de 1663; elle designe les villes de Nancy, 
Pont-a-Mousson «t Bar-le-Duc pour y subir les examens de mallrise et enjoint 
aux apolhicaires de se conformer au nouveau tarif dresse avec approbation 
du chevallier Alliot, premier medecin du due Leopold et conseiller d’Elat. 

Un College royal de medecine avail ete erde a .Nancy par Sta.nislas (lettres 
patentes du 15 mai 1752), et le 21 septembre de la mSme annee un reglement 
rdunissait les chirurgiens et apothicaires de Nancy a ce college ou I’on faisait 
des COUPS d’anatomie, de botanique, de chiraie, etc. Deux apothicaires ^taient 
m@me designes pour faire les operations chimiques (experiences), decritespar 
un docteur agrege. Mais e’est surtout chez son maitre apothicaire que I’aspi- 
rant a la maitrise acquiert les connaissances exigees en botanique, matiere- 
medicale, pharmacie galenique, etc., et les quelques notions de chimie que 
Ton possddait alors. Eii dehors de rofficine done, il n’y a pas veritablement 
d’enseignement pharmaceutique. 

La pharmacie ne fut sdparee definitivement et radicalement de I'dpicerie- 
que par ordonnance royale du 21 avril 1777 (la Lorraine dtait alors reunie a. 
la France), interdisant aux maltres en pharmacie de cumuler le commerce de 
I’epicerie. C’est cet etat de choses qui persisla jusqu’a la Revolution. 

On remarquera que jusqu’ici la pharmacie s’est toujours trouvee (comme 
cela se passait partout en France) sous le contrdle de la mddecine. Cependant 
il semble, qii’au moins a Nancy, chirurgiens et apothicaires faisaient bon 
menage si Ton en juge par une convention faite entre eux le 18 avril 1651 au 
domicile du sieur Tsyrry et par laquelle les membres de chaque confrerie 
s’engagent a ne pas empieter sur les attributions les uns des autres. 

Avec la Revolution les maltrises disparaissent, et pendant un demi-siecle 
encore il n’y aura pas d’enseignement pharmaceutique officiel en Lorraine.. 
Il n’en a pas ete de m6me partout, car a Paris on reconnut bien vile la neces¬ 
sity de I’ancien College de Pharmacie fondd en 1777; quelques semaines apres- 
sa suppression, le 17 avril 1791, il renaissait sous le nom de Sociele libre des 
Pharmaciens de Paris qu’il changea par decret du Directoire en date du 
3 prairial an V (1797), centre celui d’Ecole gratuite de pharmacie. Cette Ecole 
devint la Societe de Pharmacie (elle existe encore aujourd’hui), apres la loi de 
germinal an XI qui cr6ait les Ecoles superieures de Pharmacie de Paris, 
Strasbourg et Montpellier. 
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Pendant cette p^riode troublee, le citoyen FfiANgois Mandel (auteur d’une 
Pharrnacopea nanceiana qui lui valut de la Convention nalionale une mention 
honorable par decret du 22 brumaire an 111) avait essaye d’inaugiirer, a 
Nancy un enseignement pharmaceutique en professant gratuitement un cours 
de pharmacie. Un peu plus tard les aspirants pharmaciens purent profiler des 
cours de sciences fails dans I’ancien baliment du College de medecine par la 
Sociele de sante de la commune de jVancy fondee le 4 nivose an IV. Ces cours 
comprenaient: Botanique (Willemet), Therapeutique et Pharmacie (Mandel), 
Chimie (Nicolas), Anatomie (Simonin), Maliere medicale (Salmon), Hygiferie 
et Medecine legale (Lallemand); ils etaient plutdt deslines a former une pepi- 
niere de medecins et de chirurgiens si n^cessaires dans ces temps de guerres 
continuelles. Ils durerent jusqu’en 1807, epoque a laquelle de Haldat, Simo¬ 
nin pfere, Serhiere et Bonfils, entreprirent de faire gratuitement des cours 
jusqu’a la fondation de VEoole secondaire de medecine, le 27 juin 1822. Enfin, 
une ordonnance royale en date du 13 octobre 1840 creait dans plusieurs 
vines de France, y compris Nancy, des Ecoles preparatoires de medecine et de 

On discuta longteraps sur I’utilite de cette transformation au Conseil 
municipal de Nancy et le parti hostile, ayant a sa iSte dix medecins, laissa 
voir plus d’une fois que la jalousie n’etait pas dtrangere au ddbat. Ce n'est 
que le 0 novembre 1843 que FEcole prdparatoire de Nancy commenca a fonc- 
tioimer. Jusque-la done, il n’y avait pas encore d’enseignement officiel de la 
pharmacie, et les examens en vue de la U® ou de la 2= classe etaient passes k 
Strasbourg. Les examens seulement, car FEcole superieure de pharmacie de 
Strasbourg, pendant longtemps n’eut pas de local et n’existait guere qu’en 
litre ; cette situation dura jusque vers 1840. Mais revenons a FEcole pr^para- 
toire de Nancy. 

Depuis sa fondation jusqu’au 1“'' octobre 1872 Fenseignement de la phar¬ 
macie y fut a peu pres sacrifie, si j’en juge par quelques discours de rentr4e 
solennelle (12). En 1852-33, FEcole comprenait 68 dleves en medecine et 
7 seulement en pharmacie. Les cours de sciences pures, qui n’etaient mSme 
pas presents par les programmes, comprenaient : la physique, Fhistoire 
naturelle, les mathematiques, et enfin la chimie et la pharmacie, qui furent 
d’abord profess6es par M. Blondlot. 

Malgrd la haute valeur de ce maitre, il est certain qu’il ne pouvait avec un 
programme aussi etendu satisfaire a la fois les medecins et les pharmaciens. 
Aussi dans sa seance du 6 septembre 1856, le Conseil de FEcole ddcidait : 

1“ — Que M. Blondlot ferait un cours de chimie dans lequel il donnerait 
aux eleves des notions suffisantes de toxicologie. 

2“ — Que le cours de pharmacie serait fait par un professeur suppleant. 

La pharmacie fut alors annexee a la matiere mddicale et professee d’abord 
par M. Laurens, puis apres sa mort, de 1861 a 1862 par M. Delcominete, mon 
honorable preddeesseur. A partir de cette date, il n’y eut plus de cours de 
pharmacie ci FEcole preparatoire. 

LeOjuin 1871, le Conseil municipal avait demande au gouvernement le 
transfer! h Nancy des Facultds et de FEcole superieure de pharmacie de 
Strasbourg. Le 1®'' octobre 1872, FEcole preparatoire disparaissait pour etre 
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fusionnee avec I’Ecole sup^rieure. Jusqu’en 1870, notre Ecole fut rattachee, au 
moins administrativement a la Faculte de niOdecine ; ce n’est qu’4 partir de 
ce moment qu’elle acquit dOflnitivement son autonomie. 

La pharmacie y fut enseign6e, a partir du 31 janvier 1873 jusqu’au 1" no- 
vembre 1874 par M. Schmitt, deleguc dans les fonctions d’agrege. M. Schmitt 
avail appartenu au meme litre a I’Ecole superieure de Strasbourg et quitta 
Nancy pour se fixer a Lille, a la Faculte fibre de mSdecine. 

M. Delcominete avait ete maintenu dans les fonctions de professeur sup- 
pl'eant par arrOte du 13 decembre 1872. Le I®' fevrier 1876 il reprit le cours 
compldmentaire de pharmacie jusqu’au 31 decembre de la mOme anu^e. 

A partir de ce moment, il se fait une scission dans Fenseiguement de la 
pharmacie. Le I"' decembre 1876, M. Descaups est nomme titulaire de la 
cbaire de pharmacie que I’on venait de creer et il enseigne la pharmacie chi- 
mique. Quant au cours complementaire de pharmacie galenique, il fut pro- 
fesse par M. Delcominete depuis le 1®' janvier 1877 et sans interruption 
jusqu’au 27 juillet dernier, date a laquelle il fut admis, sur sa demande,‘a 
faire valoir ses droits ii la retraite. 


Nous void arrives, dans I'histoire de I’enseignemcut de la pharmacie, a 
I’epoque actuelle. Il n’est pas sans interet de comparer maintenant la phar¬ 
macie d’autrefois avec celle d’aujourd’hui, j’entends avec la pharmacie telle 
qu’elle doit etre. 

A I’epoque lointaine oii la medecine et la pharmacie etaient encore confon- 
dues, les mires et phisicicns preparaient eux-mOmes leurs remfedes; c’^tait 
alors le beau regne de la polypharraacie, de ces preparations bizarres et hete- 
roclites dans lesquelles on entassait une fuule de drogues; selon les doctri¬ 
nes empiriques, puisqu’une drogue reussit dans un cas simple et que, d’autre 
part, certaines maladies se manifestent par de nombreux sympldmes, il sem- 
blait naturel de reunir dans une meme preparation toutes les drogues capa- 
bles d’agir sur chacun d’eux. Les anciens auteurs ne sont d’ailleurs pas en 
peine de trouver des raisons a la composition des medicaments. Voici ce 
qu’en dit Joseph nu Chesne en 1048, dans sa Pharmacopeo des dognintiques 
reiovmee (p. 6) (13). 

« ... Aussi la plus pressante raison a este qu’ils s’opposassent vertueuse- 
ment et combattissent la cause morbifique, a savoir qu’ils repoussassent la 
matiere encore coulante, empeschassent celle qui estait encore a naistre, 
cuisissent la crue, incitassent et attenuassent la grossiere, qu’ils extirpassent et 
liberassent la farcie, comme I’explique elegamment Galie.n, cap. V, fib. I de 
Composit. medioamentor. per geneva. » Et plus loin, le mOme auteur rap- 
porte que Galien « avait apperceu en une meme et simple substance y avoir 
quelquefois des proprietes contraires et dissemblables; il a juge qu’il y fallait 
alter a I’encontre par une correction et rebouchement de Fun et de Fautre ». 

La preparation de ces panacees dtait souvent accompagnee de pratiques 
superstitieuses bien faites pour frapper I’esprit du vulgaire, si borne a cette 
epoque; je suis tentd de croire que bien des mires de ce temps, se rendaut 
compte du grotesque de tout ce ddcorum, a I’exemple des augures de Rome, 
n’osaient se regarder sans rire. 




APERgU DE L’llISTOIRE DE LA PIlARMACi:! EN LORRAIAE 


299 


Pour en rlonner une faible idee, voici quelques-unes des formules celebres 
que prdparaient les mires, et plus tard les apotliicaires (14). 

Le CalhoUcuin de Nicolas, ad honnies wquabiliter hiiniorcs Lhuulc racuaii- 
dos. 

Le Diaprunuin simple et compose, de N'icolas, adbilem purgandam. 

Le Diapbcenicon de Mesue, ad pituilam cum bile educendam. 

La Confectio Hamech de JIesl'e, ad atram flavamqnc bilem cum pituita 
falsa evocandam. 

Le Mithridnt de Damocrates, ad peslilonlia contagione tucndum. 

La Tbeviaque, d’AivDnOMAOuE, ad virulenlarum besliarum ictus. 

Etc., etc... 

Toutes les preparations, pilules, sirops, trochisques, onguenis, etc,, sont 
suivis d’une phrase latiiie rappelant leurs proprieles curatives. Quelques-unes 
de ces formules (I’Electuaire catliolicum et la Theriaque) figurent encore au 
dernier Codex, tantil est difficile de faire disparaitre un remede consacre par 
I’usage sinon par sa reelle utility. 

La plus grande partic des drogues simples etaient d’origine vdgetale; sou- 
vent leur recolte se faisait a des moments dfitermin^s : la Pivoine entre autres, 
dtait preferee lorsqu’elle avait ete cueillie « au descours de la lune estant au 
signe du lyon, s’il est possible ». Apres les Croisades, I'Orient mis en relations 
commerciales plus etroites avec I’Occident, envoyait sur les marches de 
Venise, Naples, Genes et Marseille les produits les plus varies de la matifere 
medicale en miime temps que les epices et le sucre. On employait aussi a 
cette epoque une foule d'animaux ou parties d’animaux : les viperes, les 
scorpions, les crapauds, les vers de terre, les sauterclles, les Jeunes hiron- 
delles, I’uriiie d’enfant ayant bu du vin, les matrices, les testicules et le poll 
de lievre, les graisses d’ours et de blaireau, le frai de grenouilles, des excre¬ 
ments divers, etc., etc., enfm quelques produits mineraux : le bol d’Arm^nie, 
la terre de Lemnos, les vitriols blanc et bleu, et meme des pierres precieuses : 
diamant, rubis, perles, hyacinthe, lapis-lazuli, etc. Les 41ectuaires, les 
onguents, les emplatres, les poudres composees et les eaux distillees surtout, 
etaient alors en honneur. Voici deux formules bien typiques, tirees de la 
Pharmacopee de Du Chesne (p. 75 et 169). 

Eau d'hirondelles. 

Pren^s six ou sept, ou d'avantage si vous vouI6s, uids d'hirondelles enlsur temps, 
soavoir lorsqu'elles coinmencent a se coiivrir de duvet. Jette les toutes entieres dans 
un alambic propre, distille les el garde I’eau qui en tombera. Puis reduis les fceces 
en ceudre selon fart, desquelles tu en prendras 1/2 livre: 

Dos condres de crane d'homme non inhume, s'il est possible, 3 onces, 

Du Castor, 1 once IjS. 

Pouldre de Guy de chesne, 1 once. 

Du sue de raeine et feuillo de Pivoine, 0 onces. 

Eau de Hours d’hyssopc, 

De Hours de I'arbre tiliau, 

De Muguet, de chacun 1 livre. 

De vinaigre scillitic, 1 /S livre. 

aux quelles tu infuseras toute feau que tu as tirAe detes hirondelles, macAre le tout 
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par quelques jours au feu du bain ; puis distille-le par les cendres ou au moins par 
le bain vaporeux jusques a une entiere secheresse : car par ce moyen I'eau ne sen- 
tira point I'empireume, mais elle coulera avec toute ses qualitez entieres et reqiiises. 
Cette eau pour soi seule produit d’admirables effets, preuant d'icelle demi-cuiUeree 
(ayant neanmoins usd de tous les remedes geueraux) par I'espace d'un mois. 

Pour aider a la conception. 

Prens 7es lesticulcs d'un mouton, preparcz cn vin ct scichcz. 

La mall-ice de lievre souventefois preparee et scichee. 

De Mods, 

Candle, 

Clou do Girofle, 

Zingembre blanc, 

De Safran. 1 dragme {j2. 

De, la nwelle ou chair de noix communes, 

D'Adelines, 

1‘istaclies, chaciin (1 dragmes. 

liroye ce qu’il faut broj'er, niacere les, puis enfin fais les cuire dans deux livres 
de vin de Malvoisie a la consonimation de la tierce partie. 11 faut que la femme 
(apres qu elle aura eu bien et deuinent ses purgations) prenne trois onces ou quaire 
de cette decoction au matin, trois ou quatre heures avant disner, par trois jou^s 
conseentifs, et que le quatridine elle couohe avec son mary, et si elle n’est du tout 
sterile, elle concevra. 

Si, dans cette derniere forrnule, on ne prescrivait pas de faire cuire, on 
serait presque en droit de dire que Bhown-Sequard n’a rien invente. 

Avec Paragelse, ce I'ou de gdnie, comme on I'a surnomme, I’Alchimie 
imprima une nouvelle direction a la Pharmacie en apportant a Part de gudrir 
les decouverles qu'elle avail faites. 

L’Alchimie, nde en Asie et en Afrique, vers le vin® siecle, avait pdnetre en 
Europe avec les croisades. D’abord philo.«ophique ou idealiste avec Geber, 
Pinventeur de Palambic, Mesue, surnomme PEvangeliste des pharmaciens 
{ix® siecle), Serapion (ix® sidcle), Biiazis (x® siecle), Avice.x.ne (xi® siecle), 
Albert le Grand, Roger Bacon, Saint Thomas d’Aquin, etc., PAlchimle se livra 
peu a ppu a la recherche de la pierre philosophale avec Nicolas Flamel, 
Basile Vale.ntln et Bernard de Trevise, pour ne citer que les plus connus. 
Cette Alcinmio metallavgiqiie fit place k I’Aloliiniie medicale, dont Paracelse 
fut pour ainsi dire le fondateur. La, Spagyriquo [o-Aw sdpare iJvhMj’assemble, 
analyse et synthdse), ou encore Part herinetique (de Hermds Irimegiste), 
modifia done considerahlement la Pharmacie en introduisant de nombreux 
produits chimiques simples ou composds, tels que Por, le mercure, Panti- 
moine et leurs sels. L’or, enire tous, joua un grand r61e dans les preparations 
dlixirs, gouttes, teintures, etc.), destinees aux riches et aux souverains. C’est 
ainsi que nous voyons Pkrrault de Bo.nnel se faire rembourser 96 ecus d’or 
employes pour confectionner I'aurum potabile administree a Louis XI (15). 

Au commencement du xi® siecle seulemenl, la pharmacie ou apothicairerie, 
comme on disait encore, commenca a se separer de la mddecine; les mede- 
cins abandonndrent insensiblement, mais sous leur surveillance, la preparation 
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des medicaments aux apothicaires. Cette surveillance se perp6tua jusqu’a la 
Revolution, et souvent la Faculty de Medecine de Paris le fit rudement sentir 
a la corporation des apothicaires. Ceux-ci, peu a peu, eurent le privilege de 
la vente des medicaments qui, jusque-la etaient vendus par des regrattiers, 
espiciers, aromataires, droguisles, herbiors, cbirurgiens, harbiers, et char¬ 
latans, satis que Ton sache an juste qu’elles etaient les attributions speciales 
de cliacun d’eux. 

Jusqu'en 1037, VAntidotaire de Nicolas Myrepsus tint lieu de Codex, 
et constituait avec le Compendium aromataviovum de Saladi d’Ansculo, le 
Promplaarimn de Jacques Do.ndis, VHerbolario, de Jean Dondis, le Miroir des 
Sciences de Fioraventi, le Miroael des apothicaires et pharmacopoles, de 
SvMPHORiEN, la bibliotlieque pharmaceutique de tout bon apothicaire d’alors. 

Lemery, en publiant sa Pharmaeopce universelle' {169S), essaya de rajeunir 
les forroules surannees en signalant les « barbarismes dans Fart ou des fautes 
grossieres pour les doses et pour les liaisons des mOdicameiits ». 

La tendance a simplifier s’accrut encore apr6s lui; la d6couverte des prin- 
cipes actifs (alcaloides, glucosides, etc...), jointe a celle des nombreux corps 
synth^tiques qui figurent aujourd’hui dans notre arsenal therapeutique, firent 
abandonner peu a peu bon nombre de formules galeniques, comme en tOmoi- 
gnent les editions suocessives de notre Codex. 

11 est bon d’dlaguer et de simplifier, mais il serait temeraire de vouloir 
remplacer systemaliquement une drogue simple ou un medicament composd 
(une teinture par example) dont on connait bien les effets sur notre orga- 
nisme par le principe actif chimiquement defmi que Ton en a extrait. Qui 
nous dit que le principe actif que Ton retire d’une plante s’y trouve exacte- 
ment avec la m^me constitution ctiimique et que les dissolvants ou les 
operations en vue de le deplacor de la plante ne lui ont pas fait subir des 
modifications iraportantes? Les efiels curatifs seront-ils toujours les mSmes 
avec une preparation galenique simple ou avec la quaniite correspondante 
de principe actif? Assurement non. L’experience a montre, en effel, que 
Faction therapeutique d’uii principe actif isole peut fttre notablement modifiee 
par la presence d’autres composes (sucres, tannins, gommes, rdsines, etc.) 
qui se trouvent avec lui dans une preparation galenique. Et, si Fon y songe 
bien, a Fheure actuelle, il semble que nous revenons un peu et sans nous en 
douter, mais cette fois avec des bases plus scientifiques, a la pharmacie 
d’autrefois; je veux parler de Fopotherapie. 

On prepare bien aujourd’hui de I'opocerebrine, de Vopothyroidine, de 
Vopothymine, de Voposuprarenaline, de Vopoovarine, etc., mais cependant, 
comme Font tres bien remarque Maubrac et Maura.xge, en opotherapie nous 
n’en somrnes guere encore qn’a la tisane et pas encore 4 Falcaloide. 

Une autre voie est largement ouverte et qui sera aussi Kconde que la pre¬ 
miere en recherches interessantes : la sdrotherapie, qui a fait de si grands pro- 
gres depuis quelques annees. La preparation des serums exige, il est vrai, 
une autorisation speciale et demande en outre une installation toute particu- 
liere, mais savons-nous ce que nous reserve Favenir? 

Enfin, aujourd’tiui, il n’est pas permis au pharmacien d’ignorer au moins 
les dldments de la bacteriologie. 

Il peut 4tre appele a examiner des fausses membranes, a rechercher le 
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Lacille de Koch dans les crachats, le bacille d’Eberth dans I’eau destinee h 
Falimentation (et on salt de quelles precautions on s’entoure aujourd'hui dans 
!a captation d’une eau de source); il doit aussi connaitre a fondles precedes 
de sterilisation pour fabriquer les nombreux objets de pansenients aseptiques 
ou antiseptiques sans lesquels les operations chirurgicales auraient si souvent 
des consequences mortelles. 

La bacteriologie au moins elementaire, consideree dans ce qu’elle a de 
pratique, c’est-a-dire au point de vue des reuseiguements que les medecins ou 
les municipalile's (surtout a la campagne) peuvent demander couramment a 
Thomme de laboratoire, la bacteriologie elementaire dis-je, est absolument 
indispensable aujourd’hui au pharmacien. 


Chaque jour la IherapeuLique s’enrichit d’un produit nouveau; le cadre de 
nos connaissances doit done s’agrandir et plus que jamais le pharmacien doit 
approfondir ces sciences appliquees ; matiere medicale, pbarmacie cbimique, 
pharmacie gaienique et toxicologie. Ajoutez a cela les sciences pures : histoire 
naturelle, chimie, physique, sans lesquelles les sciences appliquees seraient 
leltre close pour lui. Tel est le bagage scienlifique que le pharmacien doit 
emporter en quittant I’Ecole. 


II y a cinquante ans a peine, le pharmacien etait, aussi bien dans les petites 
localites que dans les grands centres, le savant que Ton consultait volontiers 
dans une foule de circonstances, a qui on demandait avis sur un viu frelatd, 
un aliment dangereux, une eau malsaine, etc. Les officines, bien moins nom- 
breuses qu’aujourd’hui, laissaient plus de temps ^ leur litulaire pour se con- 
sacrer a I’dtude; la lutte pour I'existence, I’apre concurrence etaient moins 
imperieuses... 

Je n’ai pas Tintention de comparer ici les luxueuses pharmacies modernes 
avec les humbles officines des apothicaires du temps des perruques et des 
Souliers a boucle. 

Je n’ai pas I’intention non plus d’etudier la condition morale et sociale du 
pharmacien dans la soci6te actuelle. Ce n’est pas mon role, mais qu’il me 
soit permis de rappeler ces paroles de Virey (17), un des maitres de la phar¬ 
macie d’il y a un siecle ; « Le vrai pharmacien honore son art et il en est 
honore; il en connalt les principes et les suit: Science, ordre, exactitude, 

telles sont les maximes fondamentales de toute sa conduile. Nous enlen- 

dons par exactitude cette probity scrupuleuse qui ne se permet aucun chan- 
gement de quantite, aucune substitution de matieres, ce soin religieux dans 
les preparations qui donne des produits toujours reguliers et uniformes. Cette 
maxime est comme I’dme de la confiance et de la bonne foi, non moins 
necessaires dans le commerce que dans la pratique medicale. » 


C’est a vous, MM. les (Studiants, qu’il appartient de vous imposer par votre 
science et votre exactitude. Travaillez done, non pas en vue de passer tant 
bien que mal des examens et d'obtenir enfln un dipldme pour battre monnaie. 
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mais Iravaillez dans le but de vous instruire ; jjar la science etl’exactitude vous 
arriverez a celte dignite professionnelle seule capable d'inspirer la confiance 
et de demasquer le charlatanisme... Iravaillez done, et que nos efforts reunis 
tendent toujours vers ce but ideal: faire de la pharmacie u.ne corporatio-n 

SAVANTE, FORTE ET RESPECTEE. 

P. Grelot. 

Professeur a I'Ecole siiperieure 
de pharmacie de Nancy. 
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F. CHAUVEL. — Recherches sur la famille des Oxalidacees. — These DoJt. 
Univ. Paris (Pharmacie). — Paris, A. Joani.n, 1903, in-S", 208 pages. 

Si la famille des Oxalidacees ne compte pas parmi les plus importantes du 
regne vegetal, elle ne manque pas cependant d’un certain intdret. La variete 
de ses organes vdgetatifs, la presence d’un appareil secreteur, I’het^roslylie 
et le polymorphisme de ses fleurs, I’irritabilit^ de certaines feuilles, ont, A 
plusieurs reprises, attire I’attention des observateurs, mais aucun d’eux, 
jusqu’ici, n’a envisage la question dans son ensemble et avec tons les details 
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qu’elle comporte. M. Ciiauvel s’est propose de combler cette lacune en insis- 
tant principalemeril sur les caracteres anatomiques dont il a fait une etude 
tres approfondie. 

Une premiere partie comprend un historique, quelques considerations 
generates, el, un exposd analytique des travaux anterieurs sur les causes et le 
m4canisme du mouvement chez les feuilles des Oxalidacdes. Un chapitre est 
destine ii I'examen critique des differents essais de classification. 

Dans une seconde partie de son travail, I'auteur fait connaitre la distribu- 
^on geographique et les caractferes generaux des planles de la lamille. II 
consacre ensuite un important chapitre a I'dtude de I’histologie compares des 
organes : la racine, les liges souterraines et a^riennes, le petiole, la feuille, 
la lleur, le fruit, la grains, les productions dpidermiques (polls et stomates) 
sont successivement passes en revue. II expose 6galement les resultats de ses 
delicates reclierches sur les appareils secreteur et excreteur, et montre, 
tout d’abord, que, malgrS leurs proprietes antiscorbuliques, les Oxalidacees 
ne renferment aucun ferment analogue a ceux des Cruciferes 

L’appareil secreteur est constitue par des polls et par des organes secrd- 
teurs internes de differentes natures. Les premiers sont de deux sortes: les 
uns, trfes rares, ont la forme d’ampoules ou de vesicules, a contenu colorable 
par I'orcanette, et siegent a la face interne des ecailles nutritives; les autres 
pluricellulaires se rencontrent sur les feuilles, les sepales et les loges ovarien- 
nes. Les organes sScrdleurs internes existent, presque exclusivement et 
constammeni, dans les Oxalis acaules oii on les trouve localises dans les bul- 
bes ecailleux, dans les feuilles, dans les bractdes et dans les sepales; ils sont 
formes par des especes de glandes ou reservoirs isol6s et par des tubes, 
improprement appeies canaux, sans structure bien deflnie; ils se presentent 
sous I’aspect de trainees rouges. 

Les oxalates de calcium et de potassium constituent des excreta qui se ren¬ 
contrent dans toutes les parties de la planle, mais tandis que le premier de 
ces sels est toujours figure (mdcles, cristaux isoles, sable fin) le second, au 
contraire, n’existe qu’a I’etat de dissolution. 

Une troisi.^me partie estconsacree a la morphologie des genres et des espfe- 
ces. Elle a ete fobjet, de la part de M. Cuahvel, de longues et minutieuses 
recherches anatomiques interessant les genres Eichleria, Oxalis, Bio- 
phylum, Hypseocharis, Averrhoa, Dapania et Connaropsis. 

Dans une derniere partie, I’auteur s’efforce d’etablir les bases d’une classi¬ 
fication definitive, fondle a la fois sur la morphologie externe et sur I’histo¬ 
logie ; il nous donne un essai de groupement des especes ^tudiees. Enfin, 
dans un chapitre special, il nous fait connaitre les Oxalidacees utiles ; quel- 
ques-unes ont die jadis employees comme medicaments; plusieurs autres 
rendent, dans leurs pays d’origiue, de signales services a I’alimentation et a 
I’economie domestique. 

La These de M. Ciiauvel constitue un excellent travail, dlabore avec un 
soin et une methode d’observation digues d’dloges; sa lecture est rendue 
facile par de nombreuses figures, et elle mdrite d’etre consultee par tous 
ceux qui, a I'avenir, aborderont un sujet de cette nature. 

G.-J. Barthelat. 
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Emploi de la bombe caloriradtrique de M. Berthelot pour 
demontrer I’existence de I’arsenic dans Torganisme. 

Dans un memoire paru il y a pen de temps (*), j’ai reussi a expliquer 
les contradictions qui se sont elevees entre les chimistes, nombreux et 
habiles, qui se sont occupes de la question de I’arsenic normal, et j’ai 
montre que, jusque-la, aucune de leurs experiences, du inoins sous la 
forme oil elles ont 6te publiees, ne fournit de preuves definitives, 
ni de I’absence, ni de I’existence de ce metalloide cbez les animaux et 
les plantes. 

Les quantiles d'arsenic qui existent a I'etat normal dans les tissus 
sont en general Irop pelites pour qu’on ait pu les decouvrir avec les 
melbodes alors en usage. Par centre, on ne connaissait pas les precedes 
de purification des reactifs, que j’ai indiques, et, inconsciemment, on 
introduisait toujours des traces d’arsenic au cours des experiences. 

Si on operait, par exemple, sur un organe facile a delruire, muscle, 
foie, sang, etc., on employait peu de reactifs et I’arsenic introduit joint 
a I’arsenic normal pouvait 6tre en quantile trop faible pour etre recon- 
naissable: on concluait alors ci I’absence de I’arsenic. Si, au contraire, 
on examinait un organe resistant beaucoup ala destruction, tel que la 
glande Ibyroide, on etait oblige de prendre une plus forte quantile de 
reactifs; I’impurete s’accumulait dans le residu de I’attaque, et il arri- 
vait un moment oil, le degre de sensibilite de la metbode de recbercbe 
etant attaint, on voyait apparaitre de I'arsenic: celui-ci etait declare 
normal, bien qu’il ne representcit en general qu’une partie du metalloide 
apporte par les reactifs. 

Naturellement, plus la destruction avail 6te difficile, plus on trouvait 
de metalloide : les resultats quantitatifs eux-memes dependaient beau- 
coup plus des conditions experimentales que de I’existence possible de 
I’arsenic dans les tissus examines. 

C’est en perfectionnant la metbode classique de Marsb, au point de 
pouvoir deceler aisement un demi-millieme de milligramme d’arsenic, 
et en trouvant des precedes de purification des reactifs qui permissent 

(*) Sur la recherche et sur la preuve de I'existence de I’arsenic chez les animaux. 
Annales de Cbimie et de Physique, 7“ serie, XXVUI, 242-275, 1903. 

Hull. Sc. piiahm. [Scplembre 1903\ 
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d’utiliser, avec certitude, une methode aussi sensible, que j’ai rendu 
possible une bonne demonstration de I’existence norrnale de I’arsenic 
dans I'organisme. 

D’assez nombreuses experiences, sur des materiaux bien choisis, 
m’ont alors oblige d’adinettre que I'arsenic existe rraiment a I’etat 
normal chezles animaux et les plantes, et qu’il se rencontre, sans doute, 
au meme titre que I’azote, le soufre et le phosphore dans tous les tissus 
de I’organisme (*). D’apres ces experiences, les polls, les ongles, les 
comes, et en general les tissus keratiniques sont les plus riches de tous; 
la glande thyroide, contrairement aux resultats obtenus par M. Arm. 
Gai tier, est parmi les plus pauvres. 

Neanmoins, j’ai cru necessaire de trouver une methode de demonstra¬ 
tion plus precise encore que celle dont je me suis servi. Or, toutes les 
difficultes actuelles resident dans la destruction, d'ailleurs incomplete, 
des matieres organiques, destruction qui entraine I'emploi de quantites 
notables d’acides sulfurique et nitrique, puis de gaz sulfureux, d'bydro- 
gene sulfure, d’ammoniaque, sans compter I’usage d’objets en verre, de 
papier a filtre, etc. J’ai pensii qu’on arriverait peut-etre au but desire 
en brulant, d’une maniere integrate, la substance organique seehe dans 
un vase clos, tout en platine, en presence d’oxygene pur. 

M. Bertiielot avait deja propose et mis en pratique I’emploi de sa 
bombe calorimetrique pour le dosage de divers corps simples contenus 
dans les composes organiques (**) et M. A. Valeur avait utilise cette 
methode, legerement modifiee, pour la determination quantitative du 
chloro, du brome et de I’iode dans les memes composes (***). 

J'ai essaye si des organes secs, d’origine animale ou vegetale, subi- 
raient, malgre leur structure et leur richesse en sels alcalins, une com¬ 
bustion aussi complete que des composes organiques definis, etsi, apres 
cette combustion, on retrouverait les traces d’arsenic qui pouvaient y 
etre contenues. 

Le succes de mes experiences a ete si complet (****) que je considere 
aujourd'hui I’emploi de la bombe de M. Berthelot comme absolument 
indique dans tous les cas oil il s’agira de la recherche et du dosage de 
tres petites quantites d’un element quelconque contenu dans un organe. 

L’allumage de la substance ne pent etre fait S, I'aide du til de fer, a 
cause de I’arsenic qui est toujours present dans ce metal. 11 faut emplo¬ 
yer un fil de platine, til dans la boucle duquel on place, suivant un 
artifice deja indique par M. Bertuelot, une petite meche de fiilmicoton ; 

(*) Bulletin de la Soc. Cbimiquc, 3' serie, XXVII, 1233-1236, 1902, et Ann. Inst. 
Pasteur, XVII, 1-10, 1903. 

(’•) Coniptes rendiis Acad, des .Sciences, CXXIX, 1002-1005, 1899. 

(*”) Comptes rendus Acad, des Sciences. CXXIX, 1265-1266, 1899. 

■ (****) Ccs experiences ont exOcutees dans le Laboratoire de chimie agricole de 
Meudon, grace a I'obligeance de M. Bertiielot. 
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mais ici, une precaution s’impose, celle d’einployer du fulmicoLon 
prepare avec des acides absolument purs. Le fulmicoton ordinaire ren- 
ferme des traces appreciables d’arsenic. 

La capsule dans laquelle je place la substance, divisee en petits mor- 
ceaux et dessechee, est assez grande et tout a fait plate; son diametre 
atteint 40 millimetres et sa profondeur seulement o millimetres. 

La pression de I’oxygene, prepare par electrolyse de I’eau en presence 
de soude, n’a pas besoin d’etre aussi grande que dans les determinations 
calorimetriques. Peu importe, eneffet, qu’il reste une certaine quantite 
d’oxyde de carbone dans la bombe; il suffit que la matiere organique 
disparaisse entierement a I’etat gazeux. 

Apres la combustion et le refroidissement, on attend encore quelques 
minutes, afin que les dernieres particules, solides ou liquides, en sus¬ 
pension dans I’atmosphere de la bombe soient tout a fait deposees. S'il 
est necessaire, on accumule dans la bombe le produit de plusieurs com¬ 
bustions. 

Lorsque celles-ci sont terminees, on transverse le contenu de la 
•bombe dans une capsule de porcelaine en se servant d’une pipette. On 
rince avec un peu d’eau, qu’on joint au liquide principal, et on evapore 
a sec, au bain-marie, pour chasser I’acide azotique dCi a la combustion 
partielle de I'azote (*). Le liquide contenu dans la bombe est toujours 
acide, meme quand on opere sur des tissue qui, brOles a Lair, donne- 
raient des cendres fortement alcalines, par example le blanc d’oeuf. 11 
s’ensuit que le residu de I’evaporation contient generalement des nitrates. 
On le reprend par quelques gouttes d’acide sulfurique pur, on ev'apore 
de nouveau, avec precaution, jusqu'a production de fumees blanches ; 
enfin, apres refroidissement on ajoute, un peu d’eau distillee et on intro- 
duit directement la solution dans I’appareil de Marsh. 

Apres chaque operation, la bombe est lavee a I'acide azotique chaud, 
puis h I’eau distillee. 

Dans les experiences que j’ai faites, je me suis toujours assure, avant 
d’examiner une nouvelle substance, de la propret^ absolue de la 
bombe, en effectuant une combustion d’essai avec du camphre. Je dois 
dire qu’aucune de ces combustions d’essai n’a jamais donne la plus 
petite trace d’arsenic (**). 

(’) Les tissiis organiques renfermant des chlorures, il se fait un peu d’eau regale; 
si on dvaporait dans une capsule de platine, celle-ci serait attaquee. 

Pour la meme raison, on peut craindre la perte d’une petite partie de I’arsenic a 
I’dtat de chlorure, au cours de I’dvaporation. Si on voulait faire un dosage precis, 
il faudrait done, au lieu d’evaporer, trailer la solution acide par I’hydrogene sul- 
fure. Pour le moment, je preffere suivre une technique plus simple, car j’ai surtout 
en vue une demonstration d’ordre qualitalif; les resultats qu’elle donne ne sont que 
plus probants. 

(■*) Avec les modifications que je lui ai fait subir, la mfithode de JIarsu donne un 
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Void mainfenant le detail d’une serie caracteristique de ces expe¬ 
riences. 

A. — Experiences de controle. 

1“ — Caniphrc. — On brille, en Irois ibis, sous 30 atmospheres 
d’oxygene, un poids total de 3 gr. 70 de camphre. 

Resultat; Absence complete d’arsenic. 

2“ — Saccharose. — On brille en deux fois, sous 30 atmospheres de 
pression, 3 gr. Oi de saccharose recristallise dans I’alcool. 

Resultat: Absence complete d’arsenic. 

3° — Sucre ordinaire. — On hrdle, en deux fois, sous 30 atmo¬ 
spheres, 2 gr. oO de sucre ordinaire du commerce. 

Resultat: Trace arsenicale h peine visible, seulement sur fond noir. 


B. — LiMITE de SEXSIBILITE. 

1° — On brule en une seule fois, sous 30 atmospheres, 1 gr. 03 de 
saccharose pur, additionne de 0 milligr. 001 d’arsenic. On avait pre¬ 
pare une solution d’arseniate de sodium dont deux gouttes, versees 
avec une pipette contrblee h la balance, contenaient exactementle poids 
de metalloide indique. Ces deux gouttes avaient ete evaporees. Tune 
apres Tautre, sur le bloc de sucre. 

Resultat: Anneau tres net, voisin d’un millieme de milligramme. 

2“ — On brhle un bloc de camphre pesant 1 gr. 28 dans une cupule 
duquel on a evapor6 une goutte de la solution titree d’arseniate de 
sodium correspondant h 0 milligr. 0003 d’arsenic. Pression : 30 atmo¬ 
spheres. 

Resultat: Anneau net, voisin d'un demi-millieme de milligramme. 

Ainsi, on ne trouve pas trace d’arsenic quand on brhle une substance 
organique pure, on pent retrouver nettement une quantite d’arsenic 
aussi petite qu’un demi-millieme de milligramme quand on Tajoute 
prealablement h celte meme matiere organique (*). 

anneau, et un anneau tres net, avec un demi-millieme de milligramme d'arsenic; 
mais ce n’est pas la sa limite de sensibility ; on percoit encore un enduit faible, 
grisatre, plus visible sur un fond noir qne sur un fond Wane, avec des quantiles- 
moindres, peut-Wre un cinquieme de millieme de milligramme. 

[') La bombe en platine donne seule des resultats exacts; avec les bombes ymail- 
lees, on introduit toujours des traces d’arsenic. 
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C. — Arsenic normal. 

1“ — Ecaille cle Tortiie do mer. — La memo qui a servi dans mes 
recherches anterieures. Elle provenait d’un animal capture an cours 
d’une croisiere scientifique organisee par S. A. S. le Prince de Monaco, 

presentait, au point de vue qui nous occupe, toutes les garanties (*). 

On a briMe, en trois fois, 3 gr. 29 de cette ecaille. Pression de 
I’oxygene: 30 atmospheres. / 

Resultat : .\nneau tres net, d’environ 0 milligr. 0013. 

2“ — Epoiige. — Provenait aussi de la meme croisiere. On en a 
brhle, en trois fois, 4 gr. 80. M6me pression de I’oxygene. 

Resultat: Anneau tres net, d’environ 0 milligr. 0013. 

3“ — Penu de Germoii. — Toujours de la meme origine. Le poids de 
matiere brillee, en trois fois, a alteint 6 grammes. 

Resultat; Bel anneau de 0 milligr. 002 environ. 

4“ — Blanc d’ociif. — Les oeufs avaient ete achetes a Paris, et les 
blancs seches a froid, dans le vide, sur I’acide sulfurique. On a fait 
deux experiences : la premiere sur 4 gr. 97 en trois combustions, et la 
seconde sur 5 gr. 18, aussi en trois combustions. 

Resultat: La premiere experience a donne un anneau faible, mais 
tres net, de 0 milligr. 0003 environ; on n'a rien obtenu dans la seconde. 

3° — Glnndc thyro'ide. — Une glande thyroide, provenant d'une 
g^nisse de dix-huit mois elevee a I’Ecole d’Alfort, dans des conditions 
de garantie complete (**), et pesant 1 gr. 79 apres dessiccation, a ete 
brillee, en une seule fois, sous 23 almosphfercs de pression. 

Resultat: Trace arsenicale presque Invisible, perceptible seulement 
sur un fond noir. 

Ainsi, apres destruction 5. la bombe, et grAce A la mSthode extraordi- 
nairement sensible de recherche que j’ai decrite, quelques grammes de 
tissu animal suffisent a donner des anneaux d’arsenic tres nets. Les tis- 
sus de nature keratinique, comme I’Acaille de Tortue, I’eponge (***) oula 
peau de Germon, donnent facilement des resultats mesurables. Les 

(*) Voir le m^moire des Ann. do flnst. Pasteur, XVII, 1-10, 1903. 

(**) La mSme gfinisse dans les organes (foie, peau, comes, polls, ongles) de laquelle 
j’avais deja reconnu I’existence de I’arsenio, Ann. Inst. Pasteur, XVI, 353-561, 1902. 

(***) La recherche de farsenic dans Fecaille de Tortue et dans I’^ponge a etfe faite 
deux fois avec des resultats identiques. 
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autres, comme le blanc d’oeuf et la glande thyroide, donnent les anneaux 
les plus faibles. 

Ces resultats, d’une methode tres simple et tres precise, verifient 
ceux que j’avais deja publics et levent tous les doutes concernant I’exis- 
tence normale de I’arsenic dans I’organisme. 

Gabriel Bertrand, 

Chef de service a I’lnstitut Pasteur. 


Influence des sels de calcium sur la solidification 
de la Gdlatine stdrilisde a 120°. 

Dans sa communication en juin dernier a I’Academie do medecine, le 
D'' Crauffard presentant un cas de tetanos suivi do mort, survenue la 
suite d’injection sous-cutanee de serum g6latine, signala en outre vingt- 
deux cas au moins de deciss produits dans les memes circonstances. 

11 etait rationnel d’incriminer la gelatine puisque les injections de 
serum physiologique sterilise n'ont Jamais produit de deces tetaniques. 
Les gelatines commerciales, qui peuvent contenir non seulement le 
bacille de Aicolaiew, mais aussi des pyogenes dont le role de symbiose 
infectieuse est un facteur que Ton ne peut negliger, doivent etre steri- 
lisees, suivant les indications du D’' Roux, a 110'^ par la methode 
classique. Si, comme Fa declare le D'' Poucuet, il ne faut pas craindre 
de steriliser une solution gelatineuse a 120“ on 130“, on obtient alors 
un serum ne possedant plus la propriete de se solidifier par refroidisse- 
ment. Nous avons done repris, dans le laboratoire de M. le P' Radais, 
Fetude de cette nouvelle propriete acquise par les solutions de gelatine 
au cours de leur sterilisation ci 120". L’experience nous a appris que la 
solidification d’un milieu gelatineux, sterilise a 120“ suivant la me¬ 
thode classique, dependait de la quanlite de sels de cliaux figurant 
dans la composition du liquide. Si, en elTet, on dyalise la gelatine dan.s 
des conditions determineeset jusqu’a ce que cette derniere ne contienne 
plus, a Fincineration au rouge vif pendant une demi-heure, que 11 h 

12 gr. d’oxyde de calcium (CaOl par 1.000 gr. de gelatine, cette derniere 
sterilisee a 120“ pendant une demi-heure ii Fautoclave se solidifie par 
refroidissement. 

La gelatine est un derive tres rapproche de Fosseine, et n’en differe 
que par la quantite de soufre qu’elle contient (O.lo “/o). Hofmeister la 
considerant comme un produit de deshydratation de Fosseine, il n’est 
peut-efre pas superflu de revoir ici les analyses d’os frais d’herbivores 
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faites par Carnot, Frericus, Vibra et Armand Gautier. Nous nous pla- 
cerons surtout au point de vue des sels calcaires et de I’osseine qu’ils 
contiennent. 

Les os frais conlienneni, suivanl I’os considere (femur ou tibia des 
herbivores’, de 60 d 70 “/o de substances minerales dans lesquelles 
I'osseine entre pour 25.7 a 31.5 %. Dans ces memes substances les sels 
de cliaux ligurent pour 53.6 % a 58.7 “/o de phosphate tribasique de 
calcium et 7 gr. 3 a 10 gr. 1 "/o de fluorure et de carbonate de calcium. 
Ces malieres minerales trcs unies a I’osseine se retrouvent done en 
grande partie dans les gelatines. On s’expliquera d’autant mieux la 
presence de ces sels dans les gelatines commerciales, qne I’hydrate de 
ebaux (CaOH’’) et le phosphate tribasique de calcium se dissolvent 
beaucoup mieux dans la gelatine que dans I’eau, et qu’enfin la teneur en 
sels de calcium d’une gelatine consideree dependra du lavage acide 
plus ou moins prolonge que Ton fait subir aux gelatines impures. En 
resume les gelatines du commerce renferment une proportion variable 
mais assez grande de sels calcaires. 

Par centre les gelatines en plaque, employees dans les laboratoires de 
bacleriologie et les pharmacies des hopitaux, sont plus pauvres en 
phosphates et autres sels de calcium par suite du lavage acide prolonge 
qu’onleur fait subir dans le commerce. Les solutions deces gelatines dans 
I’eau distillee ont une reaction legerement acide au papier tourne sol. 

Celles-ci, employees dans la confection des milieux de culture, apres 
alcalinite suffisante, doivent etre sterilise es a 105°, car une temperature 
superieure est prejudiciable a la solidification du milieu par refroidis- 
sement. 

Si on fait ranaly.se des differentes marques de gelatine en plaque on 
trouve, comme residu a I'incineration, une quantity variable d’oxyde 
de calcium (CaO). Les proportions oscillent en effet, entre 15, 18, 25 gr. 
et meme plus. Si done, on les debarasse, comme nous le verrons plus 
loin, d'une partie de leur sel calcaire, ces gelatines peuvent en solution 
supporter impunSment la sterilisation a 120° pendant 20 A 30 minutes h 
I’autoclave. 

Pourarrivera cebut on peul avoir recours h la methodepreconisee par 
Hofmeister et qni consiste it faire macerer plusieurs jours la gelatine 
dans de i eau froide, la dissoudre ensuite dans de I’eau chaude et rece- 
v..ir cet'.e solution dans de I’alcool h 90°. En la soumettant ainsi deux 
ou ‘rois 'ois au meme traitement, on obtlent une gelatine ne contenant 
plus que 0 gr. 60 % de phosphate tribasique de calcium. Mais comme 
le precede est assez onSreux, et qu’il n’est pas d’ailleurs necessaire 
d’atteindre une semblable limite pour pouvoir steriliser la gelatine k 
120° en lui conservant la propriety de se solidifier, on pourra avoir 
recours a la dialyse. 

Dans le commerce il existe une marque anglaise de gelatine vermi- 
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culee capable de supporter la meme temperature de sterilisation que la 
gelose. 

L’analyse nous a donne, comme residu calcaire (exprirne en CaO), 
11 gr. 52. Nous avons pu d’autre part nous rendre compte qu’une 
maison de produits chimiques de Paris livre aux laboratoires baclerio- 
logiques, peut-etre a son insu, une gelatine en plaque supportant egale- 
ment bien a I'autoclave la temperature de 120“. L'analyse nous a montre 
que son residu calcaire 6tait de 9 gr. 25. Ces gelatines sont probable- 
ment d^barassees en partie de leurs sels de calcium par des lavages 
acides successifs. Abordons maintenant la dialyse de la gelatine. 

Les solutions gelatineuses ne traversent que faiblement le septum 
d’un dialyseur et, si Ton ajoute pour 100 gr. de solution a 10 ou 15 % de 
gelatine 0.50 d’acide chlorhydrique, les sels passeront a la dialyse, et, 
au bout de dix-huitci vingl-quatre heures, suivant la rapidite du courant 
dialyseur, on aura une solution gelalineuse neutre ne contenant plus que 
2gr.50a3 gr. d’oxyde de calcium pour 1,000gr. de gelatine. L’appareil 
dont nous nous sommes servi, pour cetle experience, est le suivant (*). 

II se compose d’une ampoule de verre soufflee S, possedant deux 
tubulures lalerales G et D (flg. 3). 

A I'interieur de cette ampoule on introduit un manchon de cellulose A, 
fixe a sa partie superieure i un bouchon de caoutchouc B a trois trous. 
Ce bouchon re^oit un tube de verre coude F, plongeant jusqu’au fond du 
manchon, puis un thermometre T et un second tube coude G. 

L’ampoule S est destinee a recevoir la solution de gelatine a dialyser. 
Le fonctionnement de ce dialyseur estle suivant ; 

On commence par faire sa solution de gelatine que Ton additionno de 
0,50 d’acide chlorhydrique pour 100 gr. de liquide, et on la verse dans 
un recipient place au-dessus de la tubulure G. Ce recipient, qui pent 
etre legerement chaufTe pour entretenir la fl.uidite de la solution gelati- 
neuse, possede un robinet a sa partie inferieure, que Ton relie par un 
tube h la tubulure G. L’ampoule, pour recevoir le liquide, est plongee 
dans un bain-marie a 50“ environ. On arrete I’arrivee de la solution au 
moment ou son niveau atteint a peu pres les 2,3 du volume de I’ampoule. 
Geci fait, on ferine la communication de I’appareil avec le recipient au 
inoyen d’une pince et on laisse arriver doucement par le tube F le 
liquide dialyseur. Quand le manchon s’est rempli d’eau on regie I’arrivee 
de celle-ci. 

Le gonflement du septum en cellulose fait monter la solution gelati- 
neuse a la partie superieure de I’ampoule. Les conditions experimen- 
tales restant bien les memes, on entretient le bain-marie a une tempe- 

(*) Pour la construction de cet appareil nous nous sommes adresse a la maison 
Leune qui a mis depuis longtemps a la disposition des laboratoires un dialyseur 
avec manchon en cellulose. 
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rature de 60°. Le Ihermometre T ne doit pas descendre au-dessous 
de 15°. Dans cet appareil, la dialyse se fait de I'exterieur vers I’inte- 
rieur, dialyse assez rapide, car la surface du septum, quoique cylindroide, 
est grande. 

La quantile de liquide gelatineux introduit dans I’appareil est environ 
de “o cm®, car I’am- 
poule, privee de son 
manchon , contient 
400 cm® d’eau. 

Au bout de dix- 
huit a vingt-quatre 
heures, suivant les 
proportions de ge¬ 
latine, la dialyse est 
terrninee et le li¬ 
quide possede une 
reaction neutre an 
tournesol. On pent 
d’ailleurs suivre la 
march e de la dialyse 
en se basant sur la 
reaction de la solu¬ 
tion gelalineuse. 

Pour cela, il suffit 
d’ouvrir la pince de 
Mohr, fermant le rac- 
cord du tube D, et 
comme le liquide 
monte en haul de 
la conduite il est fa¬ 
cile de passer une 
baguette de verre 
dans le tube. Avec 
cette baguette on 
touche un papier de 
tourne sol, ce qui 
donne la reaction du 
milieu, et par suite, 
la marche de I’operation; I'experience etant terrninee au moment oii le 
liquide dialyse est neutre. A ce moment, on relle le tube N h un tube 
recourbe et plongeant dans un recipient place en contre-bas de I’am- 
poule S. Si par la tubulure C on insuffle de Pair, la gelatine s’ecoule par 
le tube courbe, celui-ci fonc- tionnant alors comme un siphon. 

Le liquide ecoule, on ferme a nouveau le tube D au moyen de sa pince, 
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et on relie le lube C avec le recipient contenant le restant de la gela¬ 
tine a dialyser. L’appareil est ainsi pret pour une nouvelle operation. 

La solution de gelatine dialysee obtenue est sterilisable a 120" pen¬ 
dant vingt ou trente minutes. 

On pourrait craindre que, sous I'influence de la dialyse, la gelatine 
ne vienne i se putrefier on se transformant, comme I’a montre Brieger, 
en neuridine, et cela sous Faction des bacleries. II est facile de se ras- 
surer a cet egard si Ton se rappelle que la solution dialysee est tres acide 
et que les bacleries ne peuvent vivre dans un milieu possedant une 
semblable reaction. D’autre part, la sterilisation a 120° detruira celles 
qui peuvent commencer i apparailre au moment ou la solution gelali- 
neuse dialysee tend a devenir neutre. 

En resume, pour steriliser une gelatine a 120°, sans lui retirer la pro- 
pritde de se solidifier par le refroidissement, il faut la priver de ses 
calcaires jusqu’4 ce qu’elle ne contienne plus, comme residu fixe 
(exprime en CaO), que de 10 ci 12 gr. d’oxyde de calcium pour 1000 gr. 
de gelatine. 

II est bien entendu que nous nous occupons ici de la dialyse des 
gelatines en feuille que Ton trouve dans le commerce pour les besoins 
des laboraloires, et que leurs solutions sont additionnees de 0 gr. 50 
d’acide chlorhydrique. Les gelatines impures contenant beaucoup plus 
de sels calcaires, ont besoin d’etre additionnees d’une proportion plus 
61evee d'acide chlorhydrique. 

Nous nous sommes assure, d’aulre part, que la presence d’une quan¬ 
tile de residu calcaire superieure aux quantiles loeutus cito, enlevait h 
la gelatine la proprieto de se solidifier apres sterilisation a 120°. En 
reslituant, en efTet, a une gelatine dialysee des quantiles variables de 
phosphate monocalcique, ou de tout autre sel calcaire, nous avons pu 
remarquer quelalimite etailbien comprise enlre celles indiquees plus 
haul. C’est done bien une proportion trop elevee en sels de calcium qui 
peut empecher le phenomene de la solidification. 

Bien que les spores du bacille de Nicolaiew ne resistent pas a une 
sterilisation d’autoclave a 103° ou h 110° pendant vingt minutes, le fait 
de pouvoir steriliser ci 120° une gelatine dialysee et contenant du tetanos, 
elait peut-etre interes.sant h signaler, puisque celte gelatine garde, dans 
ces conditions experimentales, le pouvoir de se solidifier par le refroi¬ 
dissement. 

E. Rousseau. 

Prepara'eur du cours de b.acteriologie 
a I’Ecole de Phariuacie. 
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L'alimentation des indigenes de Mangareva. 
(Etablissement frangais de I’Oc^anie). La popoi. 

Le fruit de I’arbre ci pain {Artocarpiis incisa L.), le mei des Manga- 
reviens et des Marquisiens, uru des indigenes de Tahiti, connu aussi 
sous le nom de maiore, constitue Tune des bases de Faliinentation des 
indigenes des archipels de la Sociele, des Gambler et des Marquises. 

Les Tahiliens font cuire le maiore sur des pierres chauffees, ou sur 
le feu ou encore dans I’eau bouillante. Quit de cette fagon, ce fruit est 
agreable au gofit et peut remplacer le pain. 

Les Marquisiens et les Mangareviens, au contraire, lui font subir uno 
preparation et un sejour dans la terre de plusieurs annees, et obtien- 
nentainsi une p^te fermentee, avec laquelle ils font un aliment connu 
sous le nom de popoi', aliment qui constitue la presque totalile de la 
nourriture de ces populations. 

II nous parait interessant d'insister sur le mode de preparation de 
cet aliment, en indiquant la fagon d’operer des Mangareviens. 

L’arbre a pain prospere d’une facon remarquable dans les iles de 
l archipel des Gambier, oil il atteint jusqu a quinze metres de bauteur; 
il y a deux recoltes de fruits chaque annee; la premiere floraison a lieu 
en decembre et janvier et la recolle en mars et avril; les Mangareviens 
consomment cette premiere recolte ci la fagon des Tahitiens. La seconde 
lloraison a lieu en mai etjuin, et la recolte en juillet etaodt; c’est avec 
les fruits de cette recolte que les indigenes fabriquent leur pate fer- 
mentee. 

Le inei destine a la fabrication de la pate fermcntee ou tioo est 
cueilli peu de temps avant sa maturite; on le rS.pe, afm d’enlever 
I’ecorce, a I’aide d’une coquille de tonne {Dolium pcrdix L.) [Triri des 
Mangareviens) dont on a prealablement use la pointe sur une pierre; 
on tient cette coquille k la main, le pouce entrant dans la bouche de la 
coquille, et on r&pe h I’aide de la partie usee, tranchante. 

Les Mangareviens utilisent egalement, pour raper les fruits, des co- 
quilles de Cyprees de grande taille (fig. 4) {Gvprsea liijris L. et Grprsea 
nmuvUinm L. dont ils usent la partie dorsale bombee sur une pierre; 
quelqucfois ils usent Tune des extremites. Les Marquisiens se servent de 
coquilles de porcelaine dont la partie dorsale a ete usee sur une pierre; 
les Tahitiens se servent de coquilles de Cyprees [Porelio) dont Tune 
des extremites est us6e. 

On met les fruits rapes en un tas et on les couvre avec des feuilles 
de Bananier. On les laisse mdrir pendant trois ou quatre jours, et on 
les coupe ensuite en tranches, en rejetant la partie centrale; on les met 
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sur le sol, onles recouvre de feuilles de Bananier, eton les laisse encore 
environ une semaine. 

On cueille alors les autres mei, que Ton rdpe et que Ton coupe imme- 
diatement en tranches, sans les laisser mdrir comme les precedents; 
on melange les fruits nouvellemenl coupes et ceux qui ont subi les pre¬ 
parations indiquees plus haut et on couvre le tout de feuilles de Bana¬ 



nier sur lesquelles on place quelques pierres pour empecher Taction du 
vent. 

On laisse les choses en cet elat pendant un mois, en ayant soin de 
s'assurer, de temps en temps, que Tensemble reste en bon etat; au bout 
d’un mois. on pent manger cetle pate fermentee ou tioo; les Mangare- 
viens dbsignenl cette pate fraiche sous le nom de niiioii. 

Un des avantages les plus grands de cet aliment est sa conservation 
pendant un temps tres long. La p4te dont nous venons d'indiquer le 
mode de preparation n’est pas consommee immediatement : on la met 
en reserve et, griice ii cette precaution, les Mangareviens ont toujours 
ete a Tabri de la famine. 

Le tioo est conserve dans des trous creuses dans la terre, ayant 
environ 2 m. de profondeur et 1 m. de diametre; toutes les terres 
ne sont pas egalement propices; les meilleures sont les terres noires, 
riches en humus; jadis, un bon trou a popoi etait tres estime, etla pro- 
priete sur laquelle il se trouvait acqu6rait de ce fait une valeur consi¬ 
derable. On garnit le fond du trou et les parois de feuilles de Ti [Cordy- 
line terminalis), puis on y met le tioo, que Ton recouvre de feuilles de 
Bananier et de terre. On examine la pate environ tous les six mois, afin 
de voir si elle se conserve bien, et on la mange generalement apres 
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qu’elle a sejourne un ou deux ans dans la terre; les indigenes la desi- 
gnent alors sous le nom de mateito. 

Le tioo, avant de pouvoir servir a I'alimentation, doit subir une pre¬ 
paration : on commence par pelrir celte p&te fermentee dans une grande 
auge ou Kumete, rnesurant 2 m. de longueur et 30 dm. de largeur, 
laillee dans un tronc de Tainami [Calophyllnm Inophyllum) ou d’arbre a 
pain; on I’enveloppe ensuite dans une feuille d’arbre a pain et on la fait 
cuire dans I’eau bouillante; on la petrit a nouveau dans I’auge a popoi 
et on se serf, pour I’ecraser, d’un pilon en basalte, appele tuki\ ce pilon 
a ete taille par les anciens MangarSviens, et quelques rares indigenes 
savent encore en fabriquer. La pate qui a subi cette derniere operation 
est la popoi. 

Get aliment remplace le pain dans I’alimentation des habitants des 
(iambier et des Marquises; on le mange avec du poisson , de la 
viande, etc.; aux lies Marquises, ou I’arbre ii pain donne des fruits 
durant toute I’annee, les indigenes melangent ces fruits, prealablement 
cuits, avec la pS.te conservee, ou maa ; c’est ce qu’ils appellant la po- 
j.oiinoi. 

La popoi est tres acide et a une odeur repugnante; aussi les Europeans 
s’absliennent, en general, d’en manger. Beaucoup de personnes ont 
voulu considerer I’usage de cet aliment comme Tune des causes de la 
disparition rapide de la race mangarevienne; en realite, cette opinion 
est un peu hasardee, car ce genre d’alimentation existait aux lies Gam- 
bier et Marquises avant I’arrivee des Europeans, et il ne parait pas qu’il 
eCit alors des inconvenienis. En tout cas, la popoi pourrait etre rem- 
placec avantageusement par la fecule du fruit de I'arbre a pain. 

L.-G. Seurat, 

Docteur 6s-sciences, 

Naturaliste en mission a Rikitea. 


Les plantes m^dicinales indigenes. 

SOUS-GENRE I. — EUARTEMISIA. 

G. Camus in Bull. Sc. pbarm., f^vrier 1903; et Rouy in FI. de Fr., VIII, 
p. 278, avril 1903. 

Sect. Euartemisia, Godr. in Gr. et Godr. FI. Fr., II, p. 126. 

Corolle inserde an sommet de I’ovaire. Stigmates filiformes non epaissis et 
non cities au sommet. Calathides het^rogames. 

Sect. 1. —Absinthium (Absynthium) DC. Prodr., VI, p. 93. 

Calathides relativement grandes. Pericline hemispherique ou subglobuleux. 
Fleurs de la circonference femelles, celles du disque hermaphrodites fertiles. 
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Tableau analytique des especes de cette section. 


[ Receptacle velu.2 

1 < Receptacle glabre. Feuilles non ponctuies; calathides 


I Tiges ligneuses on friitescente; a la base.3 

Tiges herbacees, anguleuses, tres rameuses, de 

4-6 decimetres.A. Absinthium L. 

Tiges simples, herbacees, de o a 20 centimetres. . . K 

^ (Tiges ligneuses. Feuilles non ponctufes.A. arborescuns L. 

? Tiges frutescentes a la base. Feuilles ponctuees. . . 4 

i Pericline u folioles scarieuses sur les bords.A. camphorata Vill. 

Pericline maniresteinent anguleux, a folioles ext^- 
rieures entierement herbacees. Plante repandant 

une odeur de tdrfibenthine.A. incanosccns Jord. 

! Calathides en grappe plus longue que le reste de la 

tige, lache, feuillge, aohaines glabriuscules .... A. Mutellina Vill. 
Calathides .3-6 en glomerule au sommet de la tige; 
achaines glabres.A. ijiacialis L. 

I Calathides 12-15 flores, en grappe spiciforme un peu 

courbee au sommet; corolle glabre.A. spicala AVulf. 

Calathides grosses 20-30 llores, pench6es, les supe- 
rieures subsesslles, dispos^es en grappe spiciforme 

droite; corolle munie de longs polls epars .... A. Villarsii Gr. et Godr. 
Calathides sessiles, pgricline tres laineux; corolle 
velue.A. criantha I'en. 


1.— .1. Absinthium L. Spec. 1188; Vill. Dauph., 3, p. 241; FI. Dan., 1. 1634; Engl. 
Rot., t. 1230; Chanmet. FI. m^dic., 1, t. 1; Lamk lllustr., t. 695, f. 1; Reichb. Icon., 
XVl, t. 147, f. 1 (Clairv. Man., p. 250); Cos. et Ansb., Xll, t. 87; DC. FI. fr., 4, 
p. 189; Gaud. FI. helv., 5, p. 224; Koch Synd., ^d. 2, p. 401; Gren. et Godr, FI. P'r., 
2, p. 126; Mert. et Del., Diet. mat. m^d., 1, p. 447; Guibourt, Drog. simp., ed. 7, HI. 
p. 45; Cam. Catal., p. 144. — Absint. ponticum Diosc. — Absint. punticum s. roma- 
mim officinarum C. B. Basil. 42.— Absinthe (de a privatif, douceur); Grande 

Absinthe, Absinthe amere ou officinale; .Vluine; Aluyne; Alvine; Herbe-Sainte. 

Exsicc. — Schultz Herb, norm., 1080; Billot 1893; Magnier FI. sel. 1979. 

Souche aromalique, dure, rameuse, emeltaut de nombreux rejets steriles 
courts, tres feuilles. Plante pubescente-blanchdlre, a saveur developpee et 
odeur aromatique. Titjes de 3 a 6 d^cim., rarement plus elevees, herhucees, 
dressees, anguleuses, blanchdtres, tres rameu.ses. Feuilles ponctuees, fine- 
ment pubescentes, d’un vert blanchatre en dessus, entierement blanches en 
dessous, ovales-arrondies dans leur circonscription, d’autant plus longuemeut 
petioldes qu’elles sont plus inferieures, a petiole non aunicule; les inferieures 
et celles des rejets steriles 3-pinnalis6qudes; segments de toutes les feuilles 
entiers ou incises, a lanieres obtuses lindaires, non mucronees. Calathides 
brievement pedicellees, penchees, disposees en petilos grappes unilateralos 
formant par leur reunion une panicule feuillee a rameaux etales. Bractees 
entieres ou 3-fldes. Pericline hemispherique blanchdtre, a folioles e.Yfe'rieurc.s 
lineaires, scarieuses seulement au sommet, les intdrieures ovales-obtuses. 
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largement scarieuses sur les bords, munies d’urie ligne verte sur le dos, 
Receptacle muni de poils longs el nombreux. 

Corolle glabre a tube obcoiiique. Antheres prolong^es au sommet en un 
appendice etroitement lanceole. Achaines petits, obovds, glabres. Receptacle 
muni de poils longs et nombreux Juillet-aofit. En Afrique, juin-juillet. 
Presque toute I'Europe, Tauride, Siberia, Mauritanie. 


il. —A. ai’borescens L. Spec. 1, 188; Desf. FI. att. 2, p. 263; DC. FI. fr. IV, p. 190; 
Guss. Syn , 2, p. 456; Moris FI. Sard., II, p. 391; Gr. et Godr. FI. Fr., 2, p. 26; de 
-Marcilly, Cat. pi. Corse, p. 280; Reichb. Icon. FI. germ., XVI, t. 138, f. II; Cam. 
Catal., p. 144. A. argcntca Seb. et Maur. FI. rom., p. 285 (non L’TIfirit.). Absin¬ 
thium arhorcs cans Gaertn P'ruot., 2, p. 393. 

Absinthe arborescente. 

Exsicc. : Soleirol n” 2243; Billot, n<> 3113; Soc. et. fl. fr. helv., 0“ 987; Magn. FI. 
sel., no 866. Reverchon Fl. de Corse, n” 310; Soc. Rochel, nos 3937 et 4419. 

Plante blanche, soyeuse, aromatique, a saveur peu amere. Tigesde 6-10 de'- 
cim., tres rameuses, 4 rameaux dresses, blancs, tres feuilles. Feuilies non 
ponctuees, pubescentes, blanches sur les deux faces, ovales dans leur pour- 
tour, d’autant plus longuement pdtiolees qu’elles sont placSes plus has; les 
inferieures 3-pinnatisdqu4es; toutes a subdivisions lineaires, obtuses, non 
mucronees. Calathides relativement grandes, longuement pddicellees, d’abord 
penchees, puis dressees, en petites grappes simples, laches et unilalerales, 
formant par leur reunion line grande panicule feiiillee, a rameaux dresses; 
bractees allongees, la plupart lacini4es. Pericline concave, blanc pubescent a 
folioles peu concaves; les exterieures lineaires oblongiies scarieuses au som¬ 
met; les interieures ovales largement scarieuses. Corolle glabre. Antheres 
prolongdes au sommet en un petit appendice subule. Achaines oblongs 
cuneiformes converts de petites glandes jaunes. Receptacle convert de poils 
fauves. — I). Juillet-aout, en France; avril-juillet en Afrique. 

Rochers maritimes, pentes des montagnes de la Corse, de la Provence. — 
Portugal, Espagne, Sardaigne, Italie, Sicile, Dalmatie, Orient, Afrique 
septentrionale. 

III.—A. campborala Vill. Prop. p. 31; Dauph., 3, p. 242; Lois. Fl. Gall., 2, p. 233; 
Godr. FI. Lorr. suppl. 19 (non Koch); Gr. et Godr. Fl. Fr., 2, p. 127; Cus. et Ansb., 
XII, t. 89; Reichb. Ic., XVI, t. 142, f. II; Lamt. Prodr. pi. centr., p. 400 ; Car. et St- 
Lag. Et. 11.; ed. 8, p. 454; Cam. Catal., p. 144. — A. corywbosa Lamk Diet., 1, 
p. 265; DC. Fl. fr., p. 190; Duby Rot. gall., p. 276. — A. suhcacescens Willd. Enum., 
p. 861. — A. rupostris Scop. Cam., 2. p. 146 (non L.). — Absinthe camphree. 

Exsicc. : Reichb., n° 317; Reliq. Maill.. n“ 61; Magn.Fl. sel. n”* 308, et bis; Reliq. 
Mailleanfe, no 61; Billot, n”* 1231, 1231 bis et ter. 

Plante formant buisson, pourvue d’une odeur aromatique agreable. Tiges 
de 5-7 decim., suffrutescentes a la base, les st^riles cespiteuses; les floriferes 
dressees ou ascendantes. Feuilles ponctuees, grisatres ou blanchatres, ou 
encore tomenteuses blanchatres, plus rarement verd4tres, toutes petiolees, 
a petiole muni a la base de deux oreilles dentiforines ou lineaires; les infe¬ 
rieures bipinnatisequees a divisions etroitement lineaires, divariquees, un 
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peu 6paisses, non mucronees, un pen caren^es en dessous, munies d’un leger 
.‘illon en dessus. Panicule etroite, spiciforme plus ou moins rameuse, a 
rameaux dresses. Calatliides subglobuleuses ou hfimisph^riques, pencliees. 
Pfiricline a folioles grisiUres ou blanchitres, i bords largement scarieux; les 
exterieures oblongues; les interieures ovales-elliptiques. Receptacle ordinai- 
rement muni de poils cr6pus. Gorolle glabre k tube obconique glanduleux. 
Antheres prolongees au sommet en un appendice 6troitement lanceole. 
Achaines glabres, oblongs, att^nues a la base. tj. — Aout-septembre. 

Se trouve dans les rochers calcaires : Espagne, France, Suisse, Autriche, 
Hongrie, Italie, Sicile. — En France dans les Alpes : Dauphin^, Savoie; dans 
les Cevennes: Mende, Flora, Caiisse-Mejean; le Lot; dans les Pyrenees- 
Orientales; en Auvergne, peu rare; dans I’Yonne a Saint-Mare (Boreau). 

Cette plante polymorphe priisente douze formes qui ont ete distinguees a 
titre d’especes par MM. Jordan et Fourreau et qu’il est mieux de considerer 
comme simples varieles ou races locales, les caracteres qui servant a les 
distinguer 6tant peu stables et appartenant surtout a I’ensemble de Fappareil 
v6getatif. 

Nous donnons ici un tableau dichotomique qui permet a peu pres de se 
diriger dans le d^dale de ces formes ou variates. 


Var. {Ahrotonuw] pauci/lora 
C. et S.-L. 


3 


Var. (Abrot.) peduncularis 

C. et S.-L. 


Var. {Abrot.) pulverulenla 

C. et S.-L. 


Var. (.\brot.) congesta C. et 

S.-L. 

Var. (Abrot.) brachyloba C. 
et S.-L. 

Var. (Abrot.) virgala C. et 

S.-L. 


( Panicule etroite, spiciforme, peu rameuse ou non 
rameuse; calathides petites, la plupart sessiles 
ou subsessiles et solitaires. 

Panicule plus ou moins etroite, a rameaux plus ou 
moins longs.. 

2 ( Calathides subhemispheriques. 

\ Calathides globuIeuses-dSprimees. 

g 1 Calathides petites. 

^ Calathides relativcment grosses. 

I Panicule a rameaux nombreux, greles, dressds* 
dtalds- ou presque dresses; tiges vertes dressees; 
feuilles d’un vert.clair a divisions tdnues, courtes. 

Panicule dense a rameaux courts dressSs. 

Panicule lache, irreguliere, a rameaux presque eta- 
Ids ; feuilles grlsatres ii divisions courtes. . . . 

I Panicule thyrsoide, densiflore; feuilles un peu 
grandes, dressdes, a divisions un peu larges; tiges 
dressdes, allongdes, brunatres-violacees. 

Panicule etroite, allongee; feuilles presque dres- 
sdes, a divisions courtes, divariqudes. 

Panicule etroite, allongde, feuilles subdtaldes, divi¬ 
sions un peu longues. 
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Tiges courtes, dre3s^es, vertes; feuilles petites, ver- 
diitres a divisions courtes, divariqudes. 

i Tiges assez courtes, dressdes, peu robustes, lavdes 
de pourpre; feuilles petites, presque dress^es, 

j odeur peu ddveloppde. 

I Tiges courtes, ascendantes, non robustes, viola- 
cdes; feuilles petites, presque dtaldes; odeur 
agreable tres developpde. 


Var. {Abrot.) alpsstris C. 
et S.-L. 


Var. {Abrot.) rbodanicaC. C. 


A'ar. {Abrot.) viridula C. et 
S.-L. 


i Calathides relativement grosses; feuilles d’un vert 

brunatre, tiges dressees, brunatres.Var. {Abrot.) platyloba C. 

et S.-L. 

Calathides petites; feuilles d’un vert grisatre ... 8 

Tiges pales, dressees, un peu elevdes.Var. {Abrot.) ambigua C. et 

S.-L. 

i Tiges grdles, dressdes, un peu flexueuses, lavdes de 

I pourpre.Var. {Abrot.) xeropbila G. C. 


Diagnoses, bibliographie, rdparlilion de ces varidtes. 

V'ar. pauaiflora Cariot et St Lag. Et. fl. dd. 8, p. 454. 

Abrotanuw paaciflorum Jord. et F. Brev., 2, p. 69. 

Tiges dressees, rigides, assez courtes, verdAtres. Feuilles petites, canes- 
centes, bipinnalisequdes, a divisions divariqueos, courtes, un peu larges. 
Panicule dtroite, racemiforme, lAche, a rameaux courts ou nuls. Calathides 
assez petites, globuleuses-deprimdes, subsessiles, souvent solitaires. 

Pericline canescent, a folioles exterieures oblongues, les interieures ovales- 
elliptiques. — Hautes-AIpes : La Grave (Jordan). 


Var. aipcstris Car. et St Lag., I. c. 

A. alpestre Jord. et F. Brev., 2. p. 70. 

Tiges dressees, courtes, verdatres. Feuilles petites, grisatres, bipinnatise- 
quees, a divisions assez courtes divariquees. Panicule etroite, assez lache, a 
rameaux dressds pauciflores ou uniflores, Catathides relativement grosses, 
globuleuses-ddprimdes, la plupart solitaires au sommet des rameaux allonges. 
Pericline canescent, a folioles exterieures oblongues, les intdrieures ovales- 
elliptiques. Hautes-AIpes : La Grave (Jordan). 

Var. peduncularis Car. et St Lag., 1. c. 

A. pedunculare Jord. et F. Brev., 2, p. 70. 

Tiges dressees verdatres. Feuilles d'un vert-grisatre, bipinnatisequees a 
divisions courtes, etroites. Panicule a rameaux nombreiix, allonges, lAclies, 
greles, dresses-dtales, paucillores ou uniflores. 

Calathides globuleuses-deprimees, souvent solitaires au sommet des 
rameaux. Pericline grisAtre, a folioles exterieures oblongues, les interieures 
ovales-oblongues. Hautes-AIpes : Guillestre (Jordan). 


Var. platyloba Car. et St Lag., 1. c. 

A. platylobum Jord. et F. Brev., 2, p. 70. 








322 


E.-G. CAMIS 


Tiges assez allongees, robustes, droilcf:, un peu brunatres, Feuilles assez 
grandes, dressees, d'un vert brunutre, grisdtres surtout en dessus, petiolees, 
Idchementbipinnatisequees, a divisions obtuses assez larges. Panicule etroile, 
racemiferme-allongee, a rameaux courts, dresses apprimf5s, pauciflores. Invo¬ 
lucre canescent, a folioles extei’ieures oblongues, les intdrieures elliptiques. 
Hautes-Alpes : mont Rabou pres de Gap (Jordan). 

Var viriilula Car, et St Lag., lie. A. viridulum Jord. et Ft Brev., 2, p. 73. 

Tiges assez courtes, ascendantes, peu robustes, violacees. 

Feuilles pelites, subetaldes, vertes ou un peu cendrees dans leur jeuuesse, 
a divisions etalees, etroites, courtes. Panicule peu allongee, etroite, a rameaux 
courts dresses, etales ou presque nuls. Calathides globuleuses deprimees. 

Pericline grisdtre a folioles ext^rieures oblongues, les interieures ovales 
elliptiques. 

Isere : Grenoble (Jordan). 

Var. rhodanica G. Cam. A. rhodanicum Jord. et F. Brev., 2, p. 73. 

Tiges peu elevees, dressees, gr^les, lav6es de rouges. Feuilles petiles, pres¬ 
que dressees, assez brifevement bipinnalis^quees, a divisions etroites. Panicule 
etroitement allongee, a rameaux non connivents, c.ourts, presque dresses ou 
nuls, Calathides globuleuses, dgprimfies, Pericline canescent, a folioles extd- 
rieures oblongues, les interieures ovales-elliptiques. 

Ardecbe : Crussol (Jordan). 

Var. ambigua Car. et St Lag., 1. c. 

.1. ambiguum Jord. Cat. Dijon (1848) et Brev., 2, p. 71. 

Tiges assez longues, dressees, peu colorees. Feuilles grandes, sub^tul^es, 
d’un gris verdatre, lachement bipinnatisdquees, a divisions allongees, inais 
etroites. Panicule un peu luche, rameaux florileres assez nombreux, un peu 
longs, presque dresses. Calathides subglobuleuses, petiles. Pericline canes¬ 
cent. 

Hautes-Alpes : mont Rabou, prfes Gap (Jordan). 

Var. virgata Car. et St Lag., 1. c. 

A. virgalum Jord. et F. Brev., 2, p. 71, Magn. FL sel. exsic. n” 3323. 

Tiges allongees, droiles, d'un brun violace. Feuilles subetal^es, grisatres, 
bipinuatisequdes, a divisions linSaires divariquees, un peu longues. Panicule 
etroitement allongee, a rameaux courts dresses. Calathides globuleuses- 
deprimees. Pdricline canescent a folioles externes oblongues, les internes 
ovales-elliptiques. 

.Ain : Cliarnoz, Meximiere, Brenoz, Saint-Sorlin, Ambronay, etc. (C. et S.-L). 

Drome : Die (Jordan). 

Var. congesta Car. et St Lag. 

A. coagestum Jord. et F. Brev., 2, p. 72. 

Tiges allongees, droites, d’un brun violac4. Feuilles nombreuses, assez 
grandes, dressees, rapprochees, cFun vert brumitre, bipinnatisequees, a divi¬ 
sions non dtroites. Panicule assez courle, reunie en Ihyrse a rameaux courts 
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subdresses, densifloves. Calathides globuleuses-ddprimees. Pdricline canes- 
cent, a folioles exterieures oblongues, les int^rieures ovales-ellipliques. 

Isere : Environ de Grenoble (Jordan). 

Var. pulvcrulenta Car. et St Lag., 1. c. 

.1. pu'veruhnlum Jord. et F. Brev., 2, p. ■1-2. 

Tiges dress^es, non rigides, lav^es de violet. Feuilles sub(italees, grisdtres, 
bipinnatis6quees, a divisions etroites courles. Panicule lache, etroite, irregu- 
liere, a rameaux courts, dress6s-6tales. Calathides assez petites, globuleuses- 
deprimees. Pericline grisdlre a folioles exterieures oblongues, les int^rieures 
ovales-elliptiques. 

Isere : Environs de Grenoble (Jordan). 

Var. xerophila G. Cana. A. xorophilum Jord. et F. Brev., 2, p. 72, —Exsicc. Magn. 
FI. sel. no 3291. 

Exsicc : Puel et Maill. Herb. fl. loc. 167 (sub. nom. Art. camphorala). 

Tiges inediocres, dressees, non robnstes, un peu flexueuses, purpurines. 
Feuilles petites, drcssees-etnlees, d’un vert grisdtre, bipinnatisdquSes, a 
divisions etroites, courtes. Panicule etroite, un peu lache, a rameaux gr61es 
courts, etales-dress^s ou presque nuls. Pericline grisatre a folioles ext6- 
rieures oblongues; les interieures ovales-elliptiques. 

Charente : Crages, pr^s d’Angouleme (Jordan). 

Var. brachyloha G. Cam. 

A. brachylobum Jord. et F. Brev., 2, p. 73. 

Tiges courtes dress6es, violettes purpurines. Feuilles petites, presque 
dressees, subcanescentes, bipinnatisSquees, 4 divisions nombreuses, brieve- 
ment divariquees. Panicule etroite, a rameaux courts, presque dresses, un 
peu serr6s. Calathides globuleuses d^primees. Pericline a folioles canescentes, 
les exterieures oblongues, les intdrieures ovales-elliptiques. 

Charente : Environs d’Angouleme (Jordan). 

Sous espece, A. incanescens. Jord. Ann. Soc. agr. Lyon; G. et G. Fl, Fr., 2, p.l27; 
Car. et St. — Lag. Et. 11.. ed. 8, p. 455; Cam. Catal. p. 144; A. campborata Koch 
Syn., ed. 2, p. 402 (non Vlll.); A campborata p garganica Ten. Syll. p. 421; A. saxa- 
tilis Reichb. Fl. excurs. p. 220 (non Willd.). A. Biasoiottiana Vis.? — Exsicc. Soc. 
Rochel.N'o 4267; Billot n“ 2281. 

Cette sous-espece mieux caraetdrisde que les varietes precedentes a pour 
diagnose dilTdrentielle de VA. Campborata Vill. ; Odeur peu agreahle de tdrd- 
benthine. Feuilles plus molles, couvertes d’un tomentum blanc plus epais; 
pericline a angles plus marquds, a folioles plus indgales, les exterieures li- 
ndaires entierement herbaedes; pedicelles plus longs et ordinairement munis 
de plusieurs braclees; aniheres a appendices acuminds. t). aoDt-septembre. 

Hautes-Alpes : La Garde, Charance (Serres); Lazer (Brachet). 

Lieuxsecs et rocailleux des montagnes : Espagne, France, Italie. 

Observ. — Willkomm in Willk. et Lange Prod. fl. hispan, dderit deux varidtds : 
p. glabrescens et i. pctiolaris qui, croyons-nous, n’ont pas dtd observdesen France; 
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la var. glabrcscens a &16 distribuee sous le "01 (Reverchon pi. Esp. prov. de- 
T^ruel)., 

IV. —A. Mutellina Vill. Dauph, 3, p. 244, t. 33 ; D C. FI. fr., 3, p. 476; Gaud.,FI. helv., 
3, p. 227; Koch SyD.,ed. 2, p. 403;Gr. et Godr. FI. Fr., 2, p. 128; Cam Catal.,p. 143. 
— A. laxiOora Gariot et St-Lag. Et. fl., p. 453. — A. rupcstris All. FI. Pedem., 1. 
p. 169 (non L.); Sut. Fl. helv., 2, p. 173. — A. umbcllii'ormis Laink Encycl., 1, p. 202;. 
A. glacialis Wulf. in Jacq. Austr., app., p. 46, t. 35 (non L.). — Absinthium laxum 
Lamk Fl. fr., 2, p. 46. — Abs. Mutellina Blufl' et Fing, Comp. Fl. germ., 2, p. 338;, 
Abs. rupestre. Clairv. Man. 230. — Armoise Miitellitie {’), Genipi blanc, Gonipi blanc 
des Alpes de la Haute-Savoie; Armoise laxiflore. — Exsicc : llagn. FJ. sel. 84; Soc- 
Rochel. 4102. 

Plante velue soyeuse, a odeur tres aromatique. Souche courte, rameuse, 
emettant de nombreuses rosettes de feuilles. Tijcs do 1-2 ddcim., simples, 
horhiiceos. Feuilles blanches soyeuses, petioldes, a petiole dilate d la busomuis 
non auricule, a segments 2-3-fides ou entiers, a lanieres lineairos ou lindaires- 
lanceolees non miicronees. Calathides dressees,les inferieures solitaires,g^mi- 
nees ou terndes au soramet d’un pedoncule dresse, les superieures plus rap- 
prochdes et plus brievement pddonculees, formant par leiir ensemble tine 
grappe plus longue quo le reste de la tige, tres Idche, feuillee; braclees infd- 
rieures semblables aux feuilles, les superieures entieres, lindaires ou a peine 
divisees. Pdricline hemisphdrique, anguleux, velu ou tomenteux, et folioles 
peu indgales, trds concaves,lanceolees obtuses, toutes scarisuses sur les bords 
et rnunies d’une ligne brune. Rdceptacle convexe, velu. Corolle a tube obco- 
nique glanduleux. Antheres terminees par un appendice lancdold. Achalnes 
oboves, munis de quelques poils an sommet. — %. — Juillet-aout. 

Rochers deshautes montagnes siliceuses. Rare et seulement dans les Alpes. 
de la Savoie et du Dauphind, les Pyrdnees. 

Aire geographique. Pyrdndes, Alpes, Apennins, Carpathes. 

V. — A. GLACi.ALis L. Spec. 1187; Vill. Dauph., 3, p. 243 ; Jacq. Austr. app. 43, p. 35,- 
All. Pedem., 1, p. 169, t. 8, f. 3; DC. Fl. fr., IV, p. 191 ; Gaud. Fl. helv., V, p. 226; 
Koch Syn., ed. 2, p. 403;Gren. et Godr. Fl. F'r., II, p. 129; Cam. Catal., p. 143; Car. 
et Saint-Lag. Etud. 11., ed. 8, p. 456. — Absinthium congestum Lamk FL fr., 2, p. 46; 
Abs. glaciale Lamk lUustr., t. 693, f. 2., Rluff et Fing. Comp. fl. germ., 2, p. 338; 

Exsicc : Reichb. N® 1326, Soc. Rochel. 4208; Magnier FL sel. 1467 ; Billot N» 1896. 

Armoise des glaciers; Genipi vrai; Armoise a fleurs serrdes. Gendpi des Savoyards. 
Ce nom de G. vrai est donne dans la Haute-Savoie a I’A. Mutellina. 

Plante velue-soyeuse, gazonnante, a odeur agrdable aromatique. Souche 
courte, rameuse, dmettant de nombreuses rosettes de feuilles. Tigos de b a 
15 cenlim., simples, herbacees. Feuilles d’un blanc argente, pdtiolees, a pe¬ 
tiole etroit un peu dlargi a la base et souvent muni de ebaque cote au-dessus 
de cette base, de 1-2-3 petits lobes lineaires, a llmbe 5-partlt, it segments 
S-fides, a lanidres etroites, attdnudes a la base, non mucronds. Calathides 
dressees subsessiles ou pddonculdes,agglomerees 3-6 au sommet de la tige et 


(*) M. le Dr Skint-Lager de Lyon {Bull. Soc. hot. Lj-on, 1886, p. 63), a fait connaitre 
I’origine du nom de Mutelline. Un botaniste a envoye par erreur sous ce nom, qui 
est une corruption de Mutterlcin, Herbe-Mere, I’Armoise a fleurs laches, pour le 
Meum Muttcllina Gaertn. 







LES PLANTES MfiDlCINALES INDIGENES 


325 


formant au sommet un glomevule subglobuleux terminal, parfois quelques 
calalhides plus lon^uement p6donculees et axillaires (var. p. intermedia (*) 
Gaud., 1. 0.). Bractees lineaires lanceol^es, plus courtes que les calathides. 
Pericline hemisph^rique, tomenteux, a folioles peu infigales, concaves, lan- 
ceolees, obtuses, brunes et scarieuses sur les bords. Receptacle convexe, velu. 
Corolle 11 tube obconique, glanduleux. Antheres terminees par un appendice 
lanceoie. Achaines oblongs-coniques glabres. 

%. — Juillet-aoCit. 

Roctiers des hautes montagnes. Rare. — Pyrenees occidentales. Alpes de 
Savoie, du Dauphind. — Piemont, Suisse. 

VI. — A. Spicata Wulf. ap. Jacq. Aiistr. app., p. 46, t. 34; D C. FI. fr., 4, p. 492; 
Gaud FI. helv., V, p. 229; Gr. et Godr. FI. Fr., 2, p. 130; Reichb. Ici, XVI, t. 140, 
f. IV. Cam. Catal., p. I4S. 

A. Boccoae Sat. FL helv., 2, p. 173; All. FI. Pedem, N" 616, t. 8 f. 1, et tab. 9 f.l; 

A. Rupastris Vill. Dauph. 3, p. 246. — Armoise eu epi; Genepi noir. 

Exsicc. : Reichb, N" 428; Soc. Rochel.No 4269; Bourgeau Coll. Chenive3se(an. 1869); 
Billot, No 239. 

Plante velue soyeuse, a odeur d'absinthe. 

Souche raraeuse, a rameaux tres courts emettant des rosettes de feuilles 
gazonnantes. Tiges de S-15 ceniim., berbacees, couchees a la base, puis ascen- 
dantes, simples. Feuilles non ponctueos, velues d’un vert blanchatre; les cau- 
linaires inferieures et celles des rosettes steriles monies d’un petiole large, 
non auricule a la base,ii limbe 3-partit,a segment S-fldes ou entiers, a lanieres 
assez larges, lineaires-oblongues, obtuses, non mucronees; les caulinaires su- 
pdrieures oblongues-cuneiformes sessiles, pinnatifides ou dentdes. Calathides 
sessiles ou les inferieures brievement pedonculees, dressees, en grappe simple 
spiciforrne etroite et un peu courbee au sommet aussi longue que le reste 
de la tige. Bractees allongees, lineaires-oblongues, obtuses et entieres ou cu- 
neiformeset trifldes. Pericline campanule,un peu velu,contenant 12-20 fleurs, 
A folioles un peu inegales, concaves; les exterieures ovales; les interieures 
oblongues-obovales, loutes largement scarieuses et noires sur les bords. Recep¬ 
tacle convexe. Corolle jaundtre, ordinairemeni glabre, a tube obconique. An¬ 
theres prolongees au sommet en un appendice lanceoie-acumine. Achaines 
obove's-cuueiformes, glabres ou prosque glabres. — %. — Juillet-aoiit. 

Var. hirsuta Cariotet St.-Lag. Et. fl., ed. 8, p. 456; 

p. var. Corollis et acheaiis hirsutis Chabert in Bull. Soc hot. Fr., XXX, p. 12. — 
Corolles et achaines hirsute?. 

Gaud., J. c., cite les variations suivantes : 

a. Calathides en epi lache sur toute la tige. 

p. Calathides en dpi lache au sommet dela tige. 

Y. Calathides en epi dense au sommet de la tige. 

0. Feuilles caulinaires lineaires entieres. 

Aire gSogr. — Pyr^n^es, Alpes, Apennins, Carpathes, mont. de la Grece, La var. 
p, Savoie : vallSe de la Lombarde sous le glacier du Baoumet, la Cime du grand Vallon 
(Chabert). 

(*) Vari§td qui ne doit pas 6tre maintenue, la meme souche donnant souvent nais- 
sance a des tiges de deux formes. 
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vn. — .4. Villai-sii Gren. et Godr. FI.'Fr., 2, p. 130; Cam. Catal., p. 145. — 
A. rupestris Vill. Dauph., 3, p. 216, p. p.; (non L.) — 4. Bauwgarteni Bess. var. 
Villarsii Nym. Consp. 11. Fur. p. 373. — A. criantha Tenore sec. Car. et Saint-Lag. 
Et. fl., p. 436; .4. spicati Wulf. var. Villarsii Arcangeli Comp. 11. ital., p. 687. Essicc. : 
Magn., Fl. sol. n” 1721; Billot, n" 2281. 

Souche Lrune, rameuse, a rameaux donnant naissance a des rosettes 
steriles gazonnant’s. Tiges de 1-3 decim.. lici'hncecs, iin pen arquccs a la 
htise, puis dressues, simples. [Feuillcs non iioneluecs, blanches-soyeuses; 
les caulinaires iiiferieures et celles des rosetles steriles a petiole allonge, 
linenifo non anrioule ii la base, a limbe 3 partit, a segments trilides, a 
lanieres lindaires, aiguees, non mncroiiees; les caulinaires moyennes, oblon- 
gues, cuneiformes, sessiles, trifldes ouj pennatilldes : Calalhidcs deux fois 
plus grosses que dans I’A. spienta, penclieos, les stgieriourcs rappocliecs et 
suhsessiles, les iiiferieures ecartees et toujonvs longuement pedonenleos, 
formant par lour ensemble line grappe spiciforme droite, subunilateralc, 
aiissi longue quo Ic reste do la tige. Bractees inferieures cuneifoimes, tri- 
fidss, les sup^rieures lineaires entieres. Pericline hemispheriqne, un pen 
deprime a la base, contenant 23-30 flours, convert June laine blanche abon- 
danle, a folioles peu inegales, concaves, ovales, lanceoldes, largement sca- 
rieuses et fauves sur les bords. Receptacle convexe. Corolle munie de longs 
polls epais, ii tube oblong conique. Achainos bruns, oboves, oblongs, munis 
de longs polls hlanc 

%. — Aout-siptembre. 

Pyrenees, Alpes du Dauphine et de la Savoie, Alpes maritimes. — Pie- 
mont. 

LVl. criantha Tenore. PI. Neapol. 1836, n» 334, qui differe peu de VA. Vil¬ 
larsii, n'est peut-etre pas a distinguer specifiquement de I’A. Villarsii. 

Sect. 2. — Abrotanum DC. Prodr. 

Calathides petitea ou moyennes. POricline ovale on h6misph6rique. Receptacle 
glabre. Fleurs du disque toutes fertiles et hermaphrodites. 

Tableau des espOces. 


j I Tiges herbacees. — Feuilles a lanieres mucrondes. . 2 

( Tiges frutescentes ou suffrutescentes.5 

2 (Feuilles ponctuees; petiole non auricule.4. atrata Lamk. 

( Feuilles non ponctuees; petiolesouventabase auriculee. 3 
/Calathides moyennes, penchees, en grappe subunila- 
I tSrale, §troite, presque simple, egalant environ la 

I longueur de la tige; achaines glabres. A. nana Gaud. 

ICalathides petites, pddicellees, penchees, en pelites 
g 1 grappes spiciformes formant par leur ensemble une 
\ longue panicule ftroite ; plante sans odeur et sans 

I saveur.A. insipida Vill. 

ICalathides sessiles ou suhsessiles, a la iin dress^es, 

I disposees en longue grappe pyramidale; plantes a 
\ saveur amere et a odeur prononede.4 
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/ Lobes des feuilles entiers ou incises, les plus grands 
I confluents; calathides ordin. glomerulees ; fl. juill. 

4) "'■P‘. 

j Lobes des feuilles tous ou presque tous entiers; cala- 
I thides ordin. solitaires a I’aisselle des bractees 

I lineaires; n. octob. 

ip’euilles a lanieres obtuses non mucron^es; pericline 

^ < araneeux. 

( Feuilles a lanieres flliformes acumindes ou umcrondes. 

! Pericline glabre ou glabrescent, calathides en grappes 
unilaterales spiciformes formant dans leur ensemble 
une panicule etroite feuillee, a rameaux depourvus 
de /Jcurs a la base.^Periciihe afahdeux ou Fanescent^^ ^. Ch amiemelifolia Vill. 
/ Calathides en grappes feuillees presque simple, laches; 


I feuilles a petiole non auriculd; rameaux dresses. . A. abrotanum L. 
j Calathides petites en grappes formant une panicule 

1 contractee feuilldes; rameaux etalds. A. paniculata Lamk. 

/ Calathides plus densement agregdes; feuilles a pdtiole 

V auricule a la base.8 

1 Feuilles entidrement blanches argentees. A. aiistriaea Jacq. 

j Feuilles verdatres, pubdrulentes sur la face siipdrieure, 

' tomenteuses blanchatres en dessous.A. pontica L. 


A. vulgaris L. 

A. selegensis Turcz. 

A. suavis Jordan. 

6 


YIll. — .1. vulgaris L. Spec. 1188; Fl. Dan., 7, t. 1176 
fr.. IV, p. 393; Gr. et Godr. Fl. Fr., II, p. 129; Reichb. 

Cus. et Ansb., XII, t. 94; Guibourt Drog. simp., ddit. 7, III, 

— A. vuigaris maior C. B. Basil., 41. — Armoise, Armoise 
goute; Couronne ou ceinturo de Saint-Jean; Remise. — Exsicc. : Billot n<> 2 692. 


Engl. Bot. t. 978; DC. Fl. 
Icon., XVI, t. 1038, f. 1; 
p. 43, f. S77. Catal. p. 143. 


Plante a saveur tres amere, a odeur pen agreable. Souch 6paisse, ligneuse, 
Tiges de 7-10 decim., rarement plus, terbacees, dressees, ordinairement 
rougeatres, strides, rameuses dans leur partie superieure, velues laineuses 
dans leur jeunesse, puis glabres ou glabrescentes. Feuilles non ponctuees, 
d’un vert fonce et glabres en dessus, blanches tomenteuses en dessous, ovales 
dans leur pourtour; les inferieures peliolees pinnatipartites, a segments 
decroissants vers la base, lancMes, mucrones, entiers ou incisds, les supd- 
rieurs plus grands confluents; les supdrieures et les moyennes sessiles; 
toutes a base auriculee. Calathides sessiles ou snbsessiles, rapprochdes ou 
glomdruldes le long des rameaux et formant par leur ensemble une longue 
grappe pyrarnidalo. Bractees petites, subuldes. Pericline ovoi'de, tomenteux, 
a folioles indgales un peu concaves, munies d’une bande verte sur le dos; les 
extdrieures lancdoldes-aigues; les intdrieures oblongues, attdnudes a la base, 
largement scarieuses sur les bords et au sommet. Receptacle glabre oon- 
vexe. Corolle glabre, a tube allongd, glanduleux, Anthdres prolongdes au 
sommet en un appendice subuld. Aoliaines oblongs, glabres. — 3^ juillet- 
septembre. 

S. var. umbrosa Nob. var. umbrosa DC. Prodr. 

Forme trds ddveloppde des lieux ombragds. 

Commune dans toute la France. Bords des routes, lieux incultes, col- 
lines, etc. 
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Aire gdographique. — Europe centrale et seplentrionale; Grece, Armenie, 
Perse, Caucase, Siberie, Japon, Amerique seplentrionale. 

Sous espece. A. selegeasis Turcz. Catal. Baic.-Dahur. N” 630; EJ. Bonnet Pet II., 
Paris, p. 208. — A. Verlotorum Lamt, in Mem. ass. fr., Congr. Clerm.-Ferr., 1876, 
p. 511; Lamt. Prodr. pi. centr., 2, p. 400; Gust, et H6rib. FI. Auvergne, p. 212. — 
A. Umbrosa Verlot Catal. Jard. Grenoble, p. 12, et Exsicc. Soc. Dauph., n<> 823 (non 
Turcz.). — Exsicc. Magn. FI. sel. n" 1468; Soc. Rochel. n”* 275 et 2752; Soc. 6t. fl. 
fr.-helv., n» 402. 

Differe de I’A. vulgaris par les caracteres suivants : Souche plus grdle, 
emettant de nombreiix rhizomes souterrains souvent tres longs. Tiges sim¬ 
ples ou peu rameuses, souvent violacdes. Fciiillcs a lobes tons on prcsquo 
ions enticrs, lanceoles aigiis. Calathidcs solitaires on subsolitaircs, sessilcs 
a raissellc de bractees liiwaires, formant des grnppes snbiinilaterales. Fleurs 
a corolles rougedtres. Odeur aromatique prononcee rappelant celle de I’-l. 
marilimn ou de VA. abrotnmim. 

Cette forme, souvent confondue avec VA. vulgaris, se trouve parfois mdlee 
a cette espfece dans I’herboristerie en gros. C’est a elle que Ton doit attribuer 
la presence accidentelle dans les officines d’Armoise odorante. La raretd de 
cette plante est, croyons-nous, relative. Est-ce une espece de naturalisation 
rdcente"? L)'ou vient-elle? Rieji de precis a cet dgard. On sail seulement que 
depuis que I’attention a ete portee sur elle, on Fa constatee sur un grand 
nombre de points de la France : Plateau central, Quest, Sud-Ouest, Jura, 
environs de Paris, etc. Nous croyons qu’il y a intdrdt pour le pliarmacien a 
connaitre cette forme odorante. La substitution involontaire, partielle ou 
totale, a Fespece officinale nous parait sans inconvenient. 

IX. — A. ixsiPiDA Vill. Dauph., 3, p. 24, t. 35; DC. Prodr, VI, p. 110; Gren. et 
Godr. Fl. Fr., 11, p. 129; Car. et Saint-Lag. Et. fl., ed. 8, p, 347 ; Cam. Catal. p. 145. 
— Armoise insipide. — Le n" 1300 des Reliq. Maill. est non FA. insipida mais la 
var. argyrca del’A. insipida. (1). 

Plante blanche, soyeuse, sans odeur ni saveur sensibles. Souche rampante, 
emettant de nombreuses rosettes de feuilles gazonnantes. Tiges de 3-4 decim., 
herbacees, rougeatres, simples, strides. Feuilles non poncluees, blanches, 
soyeuses, 2- pinnatisdquees a lanieres lineaires allongees, obtusiuscules, 
inucronces; les florales sessiles; les infdrieures petioldes, toiites auriculees a 
la base. Calatbides petites, pvdicellees, penchees, en petites grappes spici- 
formes formant par leur ensemble une longue panicule etroite. Pericline 
hdmisphdrique, velu, luisant, a ecailles inegales, les extdrieures herbacees, 
les interieures scarieuses aux bords. Receptacle convexe. Corolle glabre, a 
tube cylindrique non glanduleux. Antheres prolongdes au sommet en un 
appendice etroitement lancdold. — % — Juillet, aoCit. 

Rien ne justifie Fhypothese d’hybridite dmise au sujet de cette plante raris- 
sime, qui n’a etd trouvee, croyons-nous, qu’en tres petite quantile dans deux 
localitds : Hautes-Alpes: La Grave (Grenier) et pres des Raux et au bois 
Mondet pres de Gap oii elle a dtd decouverte par Villars. 

X. — A. NANA Gaud. FL Helv., 5, p. 231; DC. Prodr. 6,"p. 98; Koch Syn. p. 405; 
G. etG. FL Fr., II, p. 132; Car. et St. Lag. Et. fl., ed. 8, p. 458; Cam. Catal. p. 145. 
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A. campcstris var. alpina Mur. Bot. Val. 31. 

A. helvetica Schleich exsic. 1823,-4. campcstris alpina. 

Exsicc : Thomas exsic. Reichb. 826, 1C47; Iluguenin no 108; Billot n“ 1001 ter? 

Plante velue soyeuse, pen odorante. Souche courte, brune, ecailleuse. 
Tigos de 10-lb cenlim., dressdes, Iwrbacces, simples. Fcuillesnon ponctuecs, 
pubescentes ou soyeuses, toiiles petiolces, a petiole aile auriculc it la base; 
les inferieures ovales-orbiculaires dansleur pourtour, divisees en 4-b segments 
3-fides; les superieures oblongues pinnatisequdes; loutes a lanieres lineal res 
laneeolees, acuniinees-mncronees, attenu^es a la base. Calathides moyennes 
ou un peu grosses, pedonculees, jienchees, formant une grappe uniialerale 
prcsque simple, etroite, presque aussi longue que la tige; les inferieures a 
pddoncule assez long, souvent accompagnees d’une autre calathide bri6vement 
pddicellde et axillaire de la mSme bractee. Bract6es alloiigees, les inferieures 
pinriatisequees. Periclino heinispheviquc, glabre, a folioles peu inegales, 
concaves, largement scarieuses aux bords, vertes sur le dos. Receptacle 
convoxe Corolle glabre, a tube obconique non glanduleux. .Autheres 
prolongees au sommet en un appendice acumind. Achaines petits, glabres, 
oboves. 

— Juillet-aoiit. 

Isere ; Pyramide des Sept-Laus, pres de La Grave, Villars d’Arene. 

Savoie : Col de I'Enclave, vallee du Glacier, entre Les Mottets et le Bonhomme, 
I'lseran, la Vanoise. — Piemont: Mont Cenis. 

Rare ; sur les sommets. 

Bouvier PL des Alpes, ed. 1, p. 3b3, donne sans indication de localites pre¬ 
cises une variete parvitlora qu’il caracterise ainsi: Capitules plus petits, dis¬ 
poses en grappes coniposdes; feuilles blanches velues- 

Car. et St-Lag. Et. des fl. 1. c., ne mentionnent pas cette var. qui n'est pro- 
bablement pas dans les Alpes frangaises et se rapporte peut-dtre a une forme 
de I’Art. campestris. 

Enfiu Gaud. Fl. helv., V, p. 231, ddflnit ainsi une var. parvitlora, ,3. parvi- 
flora, racemo composita, racemulis subsexfloris erectis arete adpressis. Art. 
campestris, b. alpina Schleich. Catal. 1821. Dans une note de la page 233, cet 
auteur ajoute ; 

Obs; Var parvitlora locis iisdem, neque alibi occurrere videtur. Cf. Art. 
Campestrem B. alpinum (o sericeam humilem, lobis foliorum lanceolatis, flo- 
ribus ad axillas congestis », in nostra raceniulosis) Lapeyr. Abr. Pyr. p. 304. 
— Totam quantum speciem, ut me nuper certiorem fecit amiciss. Gay, pro 
insignori Art. campestris varietate habet. 

On doit probablement rapprocher de cette varidte (ou mdme I’identifier) 
\'{01igosporus) parvalus lord et F. Brev., 2, p. 74, qui d’apres la description 
des auteurs differe d'A. nana Gaud, par; tiges k feuilles plus velues, moins 
6paisses, rougeMres. Inflorescence en grappe composee et non simple; cala¬ 
thides plus grosses toujours penchees; feuilles plus grandes a subdivisions 
plus larges et plus nombreuses. 

Alpes de Savoie : Col de la Seigne (Jordan et F.). 

XL — A. ATBATA Lamk Diet., 1, p. 263, Gr. et Godr. Fl. Fr., 2, p. 131; Cam. Catal. 
p. 143. A. tanacotifolia All. Fl. Pedem., 1, p. 166, t. 10, f. 3 et t. 70, f. 2. Vill. Dauph., 3, 
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p. 248; DC. FI. fr., IV, p. 193; Lois FI. gall., 2, p. 233; Koch Syn., 6d. 2, p. 404 
(non L.). 

Abaiuth. tanacclifolium Goertn. Fruct., 2, p. 393. 

E.xsicc. : Bourg. Coll. Chenivesse; Soe. Rochel. n" 3292; Billot, n” "99 et "99 h/s. 

Plante inodore. Souche brune courte, rameuse. Tigcs de 2-3 decim., hcr- 
hacees, simples on rarement raineuses, les stdriles courtes, gazonnantes. 
Feuilles poncluees, d’un vert gai et glabres ou d’un vert blanchiltre et velues, 
parfois les infdrieures blanches tomenteuses; toutes p^tiolees, a pvliole non 
auricula, ovales ou oblongues-ovales dans leur pourtour, 2-pinnatisequees, a 
segments secondaires pinnatifides, a lanibros courtes lancdoldes-lin^aires, 
mucronees, planes, sans nervure saillante. Calalhides pedicellees, pencliees 
en grappe etroite simple ou composee a la base, unilaterale. Hractees lineaires 
entieres, dressees, les inferieures ddpassantles calathides, les sup^rieures tres 
courtes. Pericline hemisphevique, glabre ou plus rarement vein, a folioles 
ovales obtuses, peu concaves, largement scarieuses et brunes aux bords, 
munies d’une baiide verte lancdolde sur le dos. Receptacle convexe. CoroUe 
velue a tube obconique. Antlieres prolongees en un appendice lancdole 
acumine. Achaines oblongs, attdnuds a la base. 

% — Juillet-aout. 

Var. lomentosa Le Grand in Bull. Ass. fr. hot., (1899) p. 07. 

Plante entierement blanche, tomenteiise, a tomentum recouvrant les deux 
faces des feuilles. 

S. var. ramosa A. Faure in herb. Camus. — Tiges plus ou moins rameuses, sor- 
tout dans la partie supdrieure. 

Alpes du Dauphine et de la Savoie. 

XII. — A. Ch.vm.umf.lifolu Yill. Prosp. p. 32 et Dauph.. p. 230 et pi. XXXV; DC. 
FI. fr., IV, p. 193. Lois, gall., 2, p. 234; Dub., But, p. 277; G. et G. FI. Fr., 2, p. 131. 
Cam. Catal., p. 143. 

A. Lobclii .Ml. FI. Pedem. 1, p. 166 (excl. syn.). 

Exsicc. Schultz Her. norm., cent. 3, n" 83; Magnier FI. sol, no* 807, 3323; Billot, 
no 1230. 

Plante a odeur aromatique agreable. Tiges de 3-S ddcim., frulescentcs a la 
base, dmettant des rameaux nombreux tons dresses des la base. Ires feuilles. 
Feuilles non ponctuees, d’un vert fonce, glabres ou glabrescentes, a rachis 
dtroitement aile et portant entre les principaux segments quelques lobules 
dtroits et lineaires, Z-pinuatisequees, a hinievcs lines euspideos; les cnu- 
linaires toutes scssiles embrassant la tige par plusieurs segments. Cala- 
tbides pedonculees, pcuchees, en petites grappcs spiciformes unilaterales, 
formant par leur reunion unc panicule etroite, raide, feuillee, a rameaux 
depourvLis de Hears ii la base. Bracldes lineaires, entieres ou les infdrieures 
pinnatipartites. Pericline hemispheriquc, glabre ou glabrescent, a folioles 
inegales, peu concaves; les extOrieures lindaires obtuses, scarieuses aux bords 
et munies sur le dos d’une large bande brune. lleceptable convexe. Corolle 
glabre, a tube obconique, glanduleux. Antlieres prolongees au sommet en un 
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appendice lancfiolfi. Achaines oblongs-cuneiformes, glabres. — — Juillet- 

aoGt. — Lieux pierreux des montagnes alpines et subalpines de I’lsfere. 

XIII. — A. suavis. Jordan Catal. Dijon 1848, p. 18; Gr. et Godr. FI. Fr.. 2, p. 132; 
Cam. Catal., p. 14o. 

Plante a odeur suave. Tiges de 0-10 decim., friitcsceiitos inferieurement, a 
rameaux dresses un peu courbes a la base. Fcnillcs ponctuees, vertes et 
glabres ou un peu blanchdtres et pubescentes, loutes pctiolees, a petiole aile 
at auriciile a la base, ovales orbiculaires dans leur pourtour, deux pinnali- 
sequees ou les superieures des rameaux florlKres pinnatisequdes, loutes a 
lanieres, etaldes, lindaires, obtuses, non mucvonecs, inunies sur les deux 
faces d’une nervure mediane largo. Cnlalhidcs hrieveincut pedonculees, 
penchees, disposdes en petites grappes spiciforraes dressdes, formant par leur 
ensemble une pauiculc etvoite a rameaux pourvus de Ileurs jusquA la base. 
Braclees lineaires eiilieres depassant heaucoup les cnlalhides. Periclirw 
liemisphevique, araueeux, a folioles inegales un peu concaves; les extdrieures 
lanceolees-obtusiuscules, dtroitement scarieuses aux bords; les intdrieures 
obovales, tres obtuses, attenuees en coin k la base, largement scarieuses aux 
bords, loutes pourvues d’une bande verte sur le dos. Receptacle convexe. 
Corolle glabre k tube conique glanduleux. Antheres prolongees au sommet en 
appendice lancdold. Achaines oblongs cundiformes, glabres. \). — Septembre. 
Cette plante, sigtialde par Jordan dans la Drdme, n’a pas dtd maintenue dans 
la Flore du bassin moyen du Rh6ne de Cariot et Saint-Lager. 

XIV. — A. Abrotanum L. Spec. 1180; DC. Prodr., VI, p. 108; Lamk lllustr., t. 693, f. 2; 
Reichb. Ic. t. 130, f. II; Koch Syn., ed. 3, p. 315. — Citronelle, Garderobe, Aurone, 
male, Armoise, Vrogne, Herbe-Royale, Aurone. — Plante suffrutescente a odeur de 
citron tres penetrante. Tiges assez elevees, nues a la base, rameuses dans la partie 
superieure, a rameaux dresses tres feuilUs. FeuHIes loutes petiolees, a petiole non 
auriculc, les supdrieures pinnatisequees, les caulinaires et inferieures 2-3-pinnati- 
sdquees a segments presque capillaires longuement mucrones; toutes glabres ou 
munies d'une pubescence d’un blanc verdatre. Calathides assez petites, env. 20- 
flores, subglobuleuses, canescentes, penchees, brifevement pedicellees, disposces en 
grappes feuillees, presque simples. Pericline a folioles interieures obovales a bords 
scarieux, a folioles exterieures lanceolees-aigues, subherbacees. Corolle jaunatre. — 

. — Aout-septembre. Plante cultivde. Originaire de Dalmatic et d'Asie-Mineure. 

XV. — A. PONTICA. L. Spec. 1187; DC Prodr. VI, p. 109; Reichb. Ic. t. 130. f. Ill; 
Gaud. FI. helv., V, p. 230; Koch Syn., ed. 3, p. 315. A. balsamita Willd. Enuin. 
suppl., p. 57; Jac(i. FI. Austr. t. 99. Absinthe pontique; Serkis. 

Plante voisine de I’A. Abrotanum, en differe par les caracteres suivants : 
Souche rampante. Taille moins dlevde. Tiges rameuses, trfes feuillees. Fcuilles 
subtripinnatisdqudes, pubdruleiites verddtres sur la face supdrieure, toraen- 
teuses blanchatres en dessous, les caulinaires inferieures et celles de la base 
auriculecs k la base. Calathides subhemispheriques penchdes, canescentes, en 
grappes dressdes denses. Pdricline k divisions exterieures herbacees, a bords 
scarieux pellucides. Odeur agreable mais relativement peu ddveloppde. . — 
Aokt-septembre. — Cette espece est cultivde en Suisse, dans le Val-de-Travers, 
canton de Neuchktel et en France dans les environs de Pontarlier, pour la 
fabrication de la liqueur d’Absinthe. — Spent, en Suisse? Podolie, Russic 
australe, Mauritania. 

Bl’Ll. Sc. PHARM. {Septembre 1903). VII. — 26 



332 


E.-G. CAMLS 


XVI. — A. paniculata Lanik Diet., 1, p. 265; Duby. Dot. gall., I, p. 278; Lob. Ic_ 
768, f. 2. Cam. Catal. p. 145. 

Souche donnant plusieurs tiges rameuses, subligneuses, dressdes, a rameaux 
etales. Feuilles un peu pubescentes, 2-pinnatisdquees, a lobes linOaires courts, 
les ramfiales simplement piiinatisdquees, les florales eutieres. Calalbides 
ovales en petites grappes formant une panicule contractee, feuillee. Pericline 
glabre, subglobuleux, a folioles elliptiques. France meridionale'? Italie; Russie 
centrale et meridionale. 

LA. oustriaca Jacq. Austr., 1, p. 61, t. 200, var. 

lugdunensis Sargnon in Compt. Soc. Roch., 6, 1883, p. 3. 

Absinthium austriacum tonuifolium Clusius. 

Exsicc. : Soc. Rochel; Magn. FI. sel., n°* 868 et 3321 est naturalise dans 
deux stations pres de Lyon. On le trouve aussi a I’etat advenlice a Argenteuil 
pres de Paris (1). Ses principaux caracteres sont : Souche rampante. Feuilles 
ovales-arrondies dans leur pourtour, blanches argentees a subdivisions lili- 
formes; les supdrieures sessiles, les caulinaires infdrieures divisees presque 
jusqu’au petiole, celui-ci aurioule. Calathides tomenteuses, ovales subarrondies. 
Pdricline a folioles ovales-oblongs a bords scarieux, les exterieures plus 
courtes; corolle rougedtre, pubescente; odeur agrdable. — Les A. repens 
Pall, in Willd., Spec., 3, p. 1840; A. orientalis Willd., Spec., 3, 1836; A. iiivea 
Redowsk in Willd., Enum., 2, p. 863, sont des variations peu distinctes de 
LA. austnaca Jacq. 


Sect. 3. — Dracunculus DC. Prodr., VI, 1. c. 

Calathides petites. Pericline ovale ou oblong. Receptacle glabre. Fleurs du 
disque hermaphrodites ou stdriles. 

Table analytique des espdees 


^ Feuilles enlieres ou un peu incisees au sommet. A. Dracunculus L. 

I Feuilles 2-pinnatisdqudes.2 

Tiges dressees des la base, feuilles un peu epaisses.3 

) Tiges couchees a la base puis dressdes; rameaux non vis- 

( queux,. A. campestris L. 

1 Rameaux visqueux; calathides sessiles. A. glutinosa Gay. 

^ Rameaux visqueux; calathides pedonculees. A. variabilis Ten. 


XVII. — A. Campestris L. Spec. 1185; 

Wallr. Sohed. 456; D. C, Prodr., 6, p. 96; Gaud. FI. helv. 5, p. 234; Koch Syn., 
ed. 2, p. 405; Gr. et Godr., FI. Fr., 2, p. 133; Engl. Dot. t. 338; Chaum. FI. med., 1, 
t. 37, Cam. Catal, p. 145. 

Ahrotanum campestre C. Bauh. Basil, p. 41. 

Exsicc. : Schultz Herb, norm., n“ 44; Billot, n” 1007 bis. 

Armoise des champs. 

Plante presque inodore, tiges de 3-8 deciin., suffrutesoentes a la base, 
couchees inferieurement, puis redressdes, ordinairemenl tres rameuses; tiges 
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steriles restant souvent couch^es. Feuilles non ponctuees, pubescenles et 
blanch4tres dans leur jeunesse, a la fin d'un vert gai, glahres, ovales-orbicu- 
laires dans leur pourtour, 2-pinnatis6quees S. segments entiers ou 2-3-fidos, a 
lanieres lineaires, divariquees, inucronees; feuilles inferieures et feuilles des 
rameaux steriles petiolees; feuilles caulinaires et sup6rieures des rameaux 
fertiles sessiles. Calathides presquo sessiles, dressees ou pench^es, disposees 
en petites gvappes formant par leur reunion line grande panioule pyramidale 
hiche a rameaux allonges, 4tal6s, non visqiieax. Bract^es courtes, lineaires, 
entieres. Pcricline ovoide, glabre et luisani, a folioles tres in6gales d’un vert 
jaundtre; les exterieures ovales; les int^rieures oblongues, plus largement 
scarieuses aux bords. Corolle glabre, a tube non glanduleux. Antheres pro- 
longSes au sornmet en un appendice acumind. Fleurons du disque ordinaire- 
ment steriles. Acbuine^ oblongs, glabres. 

— Juillet-aoCit. 

Plante polymorphe comprenant une variSte propre au terrain du littoral de 
rOuest, et de nombreuses varietes d^crites conime especes par Jordan et 
Fourreau dans le Breviarium, pi. nov., t. 2. La premiere variete est manifes- 
tement distincte; les autres sont souvent reliees par des formes intermediaires 
difficiles a classer. 

Var. nwrilima Lloyd FI. naut., p. 135; Gr. et God. FI. Fr., 2, p. 133; Cam. Catal. 
p. 145. 

A. crithmifolia DC. FI. fr., 5, p. 478 {non L.). 

A. campeslris forma crassifolia Daveau in FI. sel. Magn. n“ 2497; Exsic. Magn. 
no 309; Billot no 1007. 

Feuilles ebarniies a lanieres plus courtes, plus larges, convexes et non 
carendes en dessous; jeunes rameaux tres velus : Calathides relativeinent 
grosses. 

Dans notre berbier, nous avons les plantes recoltees par M. Lloyd et par 
M. Daveau ; nous devons reconnaltre que la synonymie n’est pas absolue. La 
plante de M. Daveau recueillie en Portugal est beaucoup plus robuste que 
tout ce que nous avons de France, et de plus les segments des feuilles sont 
beaucoup plus grands, rappelant ainsi mieux F^l. crithmifolia L. 

Nous donnons ci-dessous un tableau dichotomique des autres varietes de 
I’A. canipestris. 

2 


Var. lulvopilosa Lamotte, (01.) 
brachyphyllus Jord. et P’. 


Var. subscricca, (01.) subsericcus 
Jord. et F. 


Var. alpina, (01.i alpinus Jord. 
et F. 


I Panicule etroite en thyrse ou racemiforme. . 

Panicule etroite, allongde. 

Panioule mediocre pyramidale, a rameaux 
densiflores dresses ; tiges greles, Ires rameu- 
1 ses; feuilles petites. 

1 Panicule ample. 

j Panicule en thyrse; feuilles assez grandes, 
1 dressees, velues-canescentes. 

2 < Panicule etroite racdmiforme ou en thyrse 
I etroit; calathides jaunatres; feuilles petites, 
! subetalOes, un peu poiluee. 
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Panicule a ratoeaux espac6s, presqiie dresses, 
densiflores simples ou a ramuscules courts; 
feuilles mediocres velues-canescentes; tiges 

mediocres dressees.Var. argirea, (01.) argireus Jord. 

et F. 


Panicule a rameaux dresses assez courts. . . 4 

Panicule lache 4 rameaux plus ou moins dres¬ 
ses dtales.5 


Rameaux un pen raides; ramuscules assez 
noinbreux, pauciflores; calathides petites 
subglobuleuses; tiges courtes, dresst'es, non 
tortueuses . 

Rameaux tortueux, ramuscules appauvris es- 
pacds; calathides petites ovales-subglobuleu- 
ses; tiges couchees un peu tortueuses . . . 


Var. brevicaulis, (01.) brevicau- 
lis Jord. et F. 


Var. orophila, (01.) orophilus 
Jord. et F. 


I Panicule un peu lache a rameaux et ramus¬ 
cules allonges; calathides longuement pe- 

donculees; tiges diffuses presque couchdes. Var. monticola, (01.) monticolas 
Jord. et F. 

Panicule un peu moins lache, a rameaux 
allonges mais a ramuscules courts; calathides 
plus brit'vement pedonculdes; tiges diffuses, 

ascendantes.Var. orophila, (p. p.) ^01.) oro¬ 

philus Jord. et F. 


Calathides relativement grosses; tiges robus- 
tes, d'un brun violacd; panicule a rameaux 

dressds, a ramuscules nombreux. \ar. iloribunda, [01.) Horibimdus 

Jord. et F. 

Calathides petites; panicule a rameaux dres¬ 
sds, ou presque dresses, assez courts ... 9 

Calathides petites; panicule a rameaux allon¬ 
ges .7 


i Panicule pyramidale, rameaux subdressds, 
ramuscules courts; tiges dressees, glabres, 
peu colordes. 

Panicule a rameaux dtalds-dresses, rameaux 
courts espacds pauciflores; tiges presque 
dressees, un peu brunatres. 

Panicule a rameaux subetalds.. . 

Panicule 4 rameaux grdles etalds, ramuscules 
dtalds subddflechis; tiges ascendantes, un 
peu diffuses, brunatres. 


Var. delphinensis, (01.) delpbi- 
ncnsis Jord. et F. 


Var. subcrccla, (01.) siibercctus 
Jord. et F. 

8 


Var. fuscala, (01.) /uscatus'Jord. 
et F. 
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Rameauxintriqu^s; ramuscules allonges, sub- 
etales, laxiflores, tiges diffuses et rameaux 
manifestement rougeatres-violaces; feuilles 
un peu poilues a divisions tres etroites . . 

Memes caract^res mais ieuilles glabres a di¬ 
visions Ires longues. 

Rameaux tortueux ^talSs; ramuscules etales 
laxiflores; tiges diffuses, conchies, intri- 
quees, tortueuses. 

Rameaux allonges, flexueux; ramuscules courts 
ou presque nuls; feuilles assez grandes, les 
jeunes soyeuses; tiges llexueuses pales a 
rameaux et ramuscules grisatres-puberu- 
lents . 

Ramuscules petits, espac^s, etalSs; tiges as- 
cendanfes, diffuses; feuilles tres velues, pin- 
nalisequees ou bipinnatisequees. 


Var, erylhroclada, (01.) erythro- 
cladus Jord. et F. 

Var. tcnuifoUa, (01.) tenuifoUus 
Jord. et F. 


A'ar. implexa, (01.) implexaslori. 
et F. 


Var. pubesceus, (01). pubescens 
Jord. et F. 


Var. collina, (01.) collinus Jord. 
et F. 


9 


10 


Panicule a rameaux et ramuscules laches 
paiiciflores, tiges subdressees, greles, viola- 
cees-brunatres. 

Panicule moins lache, a ramuscules ouverts 
pauciflores. 

Feuilles toutes vertes; liges diffuses ascen- 
dantes violac^es-pourprees. 

Feuilles des jeunes rameaux grisatres; tiges 
presque dressees, violaoees. 


Var. stenoclada, (01.) stenoaladus 
Jord. et F. 


10 

Var. vircsccns, (01.) viresceas 
Jord. et F. 

Var. grisea, (01.) griseus Jord. 
et F. 


Bibliograpbie et habitat des varietes de I’yl. campcstris, d^crites dans le Breviar, 
pi. nov., 2, par Mil. Jordan et Foup., a titre d’especes, considdrees comme varietes 
par nous dans Bui], Sc. pharm., fdvrier 1903, et en grande partie par M. Rouv, in 
FI. Fr., Vlll, p. 293-296, avril 1903. 

Var. subsevicca {OJ.) subsoriceus Jord. etF. Brev., 2, p. 74, Hautes-Alpes ; Villar- 
d’Arene (Jordon et F.). 

Var. alpina D. G. FI. fr., 4, p. 194 (OJ.) alpinus Jord. et F., 1. c., p. 73, llautes- 
Alpes : Villar-d’Ardne (Jordan et F.). 

Var. argyrea {01.) argyreus Jord. et F., 1. c., p. 73; A. insipida Mathonet in 
Reliq-Maillence, n” 1300; non Vill. — Exsioc. Soo. Dauph., n“ 3347, Hautes-Alpes : 
Villar-d'Arene (Jordan et F.). La Garve. 

Var. brcvicaulis {01.) brevicaulis Jord. et F., J. c., p. 76, Hautes-Alpes : Nevache 
{Jordan et F.). 

Var. laxata (01.) laxatus Jord. et F., 1. c., Hautes-Alpes : Le Monetier 
{Jordan et F.). 

Var. orophila {01.) orophilus Jord. et F., 1. c., Hautes-Alpes : La Grave (Jordan et F.l. 

Var. monticola {01.) monticolus Jordan et F., 1. c., p. 77, Hautes-Alpes : La Grave 
(Jordan et F.). 
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Var. deipbinensis {01.) delpbinonsis Jord. et F., 1. c., Isere : Bourg-d'Oisans 
(Jordan et F.). 

Var. suberecta {01.) subcrccius Jord. et F., 1. c., Ain : Rossillon (Jordan et B’.). 

Var. erythroclada {01.) erytbrocladus, Jord. et F., 1. c., p. 78, Ain : Rossillon 
(Jordan et F.). 

Var. fulvipilosa Lamotte. Prod. pi. centre, 11, p. 402 {01.) bracbyphyllus Jord. 
et F., I. c., Rhdne ; Ics Cheres (Jordan et F.); Gard : Saint-Jean du Card (Lamotte). 

Var. iuscaia {01.) fuscatus Jord et F., 1. c., p. 79, Rhdne : Les Cheres (Jordan 
et F.). 

Var. tenuifolia {01.) tcnuifoliiis Jord. et 1>'., 1. e., Drome : envir. do Vienne 
(Jordan et F.). 

Var. stcnoelada {01.) stenocladus Jord. et f’., 1. c., Ain : Neyron (Jordan et F.). 

Var. vlrescens {01.) virescens Jord. et F., 1. c., p. 80; Exsicc. : Magn, FI., sel, 
n” 80, Vienne : envir. de Dr6me (Jordan et F.). 

Var. grisoa {01.) grlsous Jord. et F., 1. c., Isere : Chasse (Jordan et F.). 

Var. collina {01.) collinus lord, et F., 1. c., Drdme : Nyons (Jordan etF.). 

Var. puhcscens {01.) pubescens Jord. et F., 1. c., p. 8i, Vaucluse : Orange (Jor¬ 
dan et F.). 

Var. implcxa {01.) implexus Jord., et F., 1. c., Pyrfnees-Orientales : Vernet-les- 
Bains (Jordan et F.). 

Var. floribunda {01.) Oorihundas Jord. et F., 1. c., Pyrdnees-Orientales : Amfilie- 
les-Bains (Jordan et F.). 

Aire gdographique de I’ensemble de ces formes ou varietes ; Europe 
moyenne. Suede et Norwege mdridionales, rare dans la region austro-occi- 
dentale; Asie-Mineure; Siberie; Afrique septentrionale dans la region int6- 
rieure. 

Observation ; Sur le terrain primitif, a la Tour de Rognon entre Saint-Nectaire et 
Champeix, Lamotte a trouve une plante voisine de I’A. scoparia \V. et K. 11 I’a 
ainsi ddcrite : 

A. scoparioides Lamt. Pr. pi. cent., 11, p. 403; A. eampcstris. Var. scoparioides 
Lamt. Ibid. 

c< Souche ligneuse donnant naissance a de nombreuses tiges simples ou 
divisees a la base en rameaux allongds, assez minces, d’un brun rougeatre, 
scorpioides au sommet, garnis des le milieu de rameaux secondaires courts, 
minces, pauciflores, etales, courbes au sommet. Feuilles petites, les infd- 
rieures petioldes, a pdtioles dgalant le limbe, 2-pinnatisequees, a divisions 
courtes, lineaires, subaigues, un peu divergentes, capitules assez petits 
(2 a 2 1/2 millim. de long, sur 2 a 3 de Jarge), obovales, subglobuleux, soli¬ 
taires, penches, presque tous unilatdraux, sessiles, ou les inferieures subses- 
siles, rapprochds sur les petits rameaux et au sommet des tiges; folioles de 
I’involucre ovales-oblongues, obtuses, largement scarieuses au sommet, 
blanchdtres, teintdes de brun-verdatre au milieu. Plante glabre ou presque 
glabre. 

La grande rarete de cette plante la rend peu intcressante pour la pbarma- 
cie. II suffit de la signaler avec ses caracteres pour aider a sa recherche dans 
la region du plateau central. 

XVIII. — A. variabilis Ten. Flor. Neap, prodr. app. V, p. 128; Syll. p. 420 ; Guss. 
Syn. 11, p. 437; Willk et Lang. Prodr. Hisp., 2, p. 733, Bess, in Mem. Acad. 
Pdtersb., IV, p. 466, f. 6-7, 9. Gr. et Godr. FI. Fr., 2, p. 134; Cam. Catal. p. 146. 
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A. paniculata G. H. Schultz Bipont. ap. AVillk. Sort, non Lamk. 

A. procara Lap. (non WiUd). Abr. P3T. p. o03. 

Exsioc. Reverch. PI. Esp. pr. de Tereul n" 830. 

Plante frutescente on sous-frutescente glabre. T/jcs de 5-7 decim., clresseos 
dos la base, emettant des rameaux nombreux grSles, stries, rougeatres. 
Feuillesnon ponciuees, glabres, luisantes, ovales dans leur pourtour, 2-piniiati- 
sequdes, a segments ecartes, dtales et pinnatifides, a Innieres un pen charnues, 
lineaires, alloiigees, carenees, mncrnnees; feuilles des rameaux steriles 
inferieures et celles petioldes, les autres sessiles. Calathides pedicellees, 
dressees on ponohces, en grappes serrees formant par leur reunion une 
grande grappe pyramidale a rameaux dresses non risqneux. Pericline glabre 
a folioles inegales, les exterieures vertes, ovales, tres obtuses, a bords dtroi- 
tement scarieux. Corolle glabre a tube glanduleux. Antheres prolongdes en 
appendice subule, Achaines oblongs, glabres. 

La forme naine est I’A. campestris var. erecta Endress. PI. Pyr. Unio itin. 
1851. 

B. Septembre, octobre. 

Pyrenees ; Benasque, Vieille dans la vallee d’Arran, Maroc, Espagne, Italie 
merid., Sicile, Tunisie. Spoilt? 

XIX. —A. glutinosa Gay in Bess. Mem. Petersb., sav. etrang., IV, p. 478, t. tl; D. G. 
Prodr., VI, p. 93, Gr. et Godr. FI. Fr., 2, p. 134; Willk. et Lge. Prodr. fl. bisp., 2, 
p. 72; Gam. Gatal., p. 146. — A. campestris var. glutinosa Ten. Syll. pi. fl. Neap., 
p. 420 ; Ten. et Bess. Voy. Esp. p. 321. — A. campestris Auct. plur. bisp non L. 

Exsico. : Billot n” 3)12 ; 

Plante peu dlevee 5-7 ddcim., a tige dressees on presque dressees, ligneuses 
a la base, a rameaux nombreux greles, strids, rougeatres, visqneux. Feuilles 
non poncinees, glabres ou uq^peu velucs, souvent luisantes, ovales dans leur 
pourtour, 2-pinnatisequees, a subdivisions lineaires, un peu dpaisses, canali- 
culees, mucrondes; les inferieures et celles des tiges stdriles pdtioldes; les 
autres sessiles. Calathides petites ou moyennes, sessiles ou subsessiles, 
dressees, en grappes denses formant par leur ensemble une panicnlo para- 
midale a rameaux Stales et visquenx (*) ; braetdes courtes lindaires entieres. 
Pdricline ellipsoide-ohlong, glabre, a folioles Ires inegales. Corolle glabre a 
tube glanduleux. Receptacle nu. Achaines oblongs, Aout-septembre. 

Cdtes de la Mediterranee. France, Espagne, probablement en Portugal et 
en Mauritanie. ^ 

Plante polymorphe prdsentant de nombreuses varietds dont les caracleres 
sont peu tranchds. Qualre varidtes out ete ddcrites par lord, et Fourr. dans 
le Brev. pi. novar., II. 

Nous iPavons connaissance de ces plantes que par cette publication, et nous 
nous abstiendrons de tout jugement sur la valeur de ces subdivisions speci- 
fiques. 

Trois autres varidtes ont dte encore distingudes. Elies ont dtd distribuees 
par des societes d’dchange et I’on pent facilement les etudier dans les lierbiers 
importants. 


(*) Caractere un peu fugace; Gf. Tenore, 1. 
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Var. humifusa Coste et Souli^ in Bull. Ass. pyr., 9« ann., n» 247 p. 2, Exsicc. Soc. 
et. 11. fr. — helv. n<> 988. — Plante de 2-3 decim., rarement plus, a tiges presque 
entierement coushdes. Inflorescence a panicule plus on inoins dense. 

Var. crylhrodada Albert in Bull. Soc. Rochel, 1898, p. 27 et Exsicc.: 4270. — Cala- 
thides ovoides, petites, en grappes laches, formant une panicule assez ample; 
folioles ext^rieures dii pericline lav6es de pourpre et donnant a la panicule une 
teinte rougeatre. Plante dress^e. 

Var. pycnanlha. Albert 1. c. et Exsicc. Soc. Bochel. n“ 4271. — Calathides tres 
petites, oblongues, en grappes peu fournies, formant une panicule ample. Plante 
verte a tiges dressees. 

Vari6te.s decrites par Jordan et Fourreau. 

/Plante entiere d'un beau vert; peu elevee, rigide ; 


I inflorescence en panicule pyramidale symetrique; 

^ ) calathides petites, ramuscules laxiflores.Var. (01.) pyi-amidata. 

\ Memes caracteres, mais panicule plus contractee, 

I tige plus elevee.Var. (01.) Iittorea. 

V Panicule pyramidale presque symetrique assez grande. 2 

2 i Calathides un peu grosses; feuilles tres peu velues. . Var. (01.) glabrata Lamt. 
( Calathides petites ; feuilles velues.Var. (OJ.) xvlopoda. 


Bibliogu-Vpiiie i:t ihbit.vt de ces varietes. 

Var. glabrata Lamotte, Prod. pi. cent., II. p. 402 ; OUgosporus Monspeliensis iofA. 
et F., 1. c., p. 82. Ilerault : env. de Montpellier. 

Var. xvlopoda G. Gam.; 0!. xylopodus Jord. et F., 1. c. Hdrault, env. de Mont¬ 
pellier, Jord et F. 

Var. Iittorea G. Gam.; 01. littorcus Jord. et F., 1. c. Rh6ne : Rognac, Jordan, 
et F. 

Var. pyramidala G. Cam.; 01. pyramidalus Jord. et F., 1. c., p. 83. Rhone ; 
Rognac Jordan et F. 

XX. — A. Dracuxxulus L. Spec. 1189 ; Koch Syn., ed. 3, p. 316; DC. Prodr. VI, p. 97; 
Reichb. Icon. XVI, t. 1041. — Oligosporus condimcnlarius Cass. —Estragon, Herbe 
Dragon, Serpentine. 

Plante glabre oJorante. Tiges herbacees, rameuses, strides. Feuilles ver- 
dcitres, sessiles, les sup6rieures lauceolees, lineaires entieres; les radicales 
3-fides au sommet. Calathides subglobuleuses, penchees, disposSes en grappes 
courtes formant une panicule lache. Pericline a folioles largement elliptiques, 
les exlerieures oblongues a bords scarieux, les interieures elliptiques large¬ 
ment scarieuses sur les bords. Corolle jaunatre. Achaines glabres. — — 

Aout-septembre. — Cultive pour I’usage culinaire. 

Sous-GENRE II. — SERIPHIDIUM. 

Sect. 4. — Seriphidium Bess, in Bull. Soc. mosc. 1829 et 1834 ; DC. Prodr. VI, 
I. c.; Gr, et Godr. FI. Fr., 2, p. 133. 

Corolle inserde Ires obliquement sur I’ovaire. Stigmates dlargis au sommet 
en un disque cilie. Calathides homogatres; fleurs toutes hermaphrodites. 
Rdceptacle glabre. 
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Tableau des especes. 


S Feuilles toutes entieres ou a 3-3 lobes oblongs; plante 
peu velue, un pen glauque ; calathidcs 3-flores en grappes 

denses formant une panicule multiflore. A. csoruIcsccDS. 

V Feuilles pennatisequees ou 2 pinnalis^quees. 

I Panicule ample, tres feuillfe a rameaux arquds ou refle- 

chis au fommet; calathides 5-6 flores. A. inaritima L. 

Panicule non feuillde, k rameaux dresses non rfelldchis; 

calathides 2-3 (lores. A. gallica Willtl. 

Panicule non feuillde ; a rameaux etales, calathides 
3-4 flores. A. IJerha-alba Asso. 


XXL—A. MARiTiMA L. Spec. 1186; Willd. Spec., 3, 1833; DC. FI. fr. IV, p. 196; FI. dan. 
t. 1653;Reichb.lc. XVI, t. 148, f. l;Gr. et Godr. FI. Fr.,II, p. 133; Cam. Catal., p. 145. 
A. maritima a. Lamk Diet., 1, p. 268 ; Koch Syn. ed.2,p. 406. — A. seriphium Wallr. 
Sell., p. 438. — Absinthium scripbium bcigicum C. Bauh. Pin. 139. — Absinthe ma¬ 
ritime, Santonicum. 

Exsicc. ; Billot N” 1008. 

Souche rameuse dmeltant des rejels steriles gazonnants.Tiges de 2-4 d4cim. 
herbacees, ascendantes. Feuilles blanches tomenteuses sur les deux faces, 
evales dans leur pourtour, S-pinnatisequees, a lanieres linsaires obtuses non 
mucronees; les infdrieures et celles des tiges petiolees, a petiole dilate d la 
base et semi-amplexicaule; ies moyennes a petiole auricule; les superieures 
sessiles. Calathides moyennes 5-6 doves, suhsessiles, penchees, dparses le 
long des rameaux ou en petites grappes spiciformes formant par leur ensemble 
une panicule Itiohe, feiiillee-, a rameaux etales, arques et redechis au sommet. 
Braetdes plus longues que les calathides, entieres ou incisees a leur base. 
Pericline ovoide, a folioles concaves, inegales; les exterieures tomenteuses, 
ovales, obtuses, herbaedes, trds dtroitement scarieuses aux bords; les intd- 
rieures oblongues, cuneiformes 5, la base, largement scarieuses aux bords. 
Corolle glabre, a lube conique-glanduleux. Antheres prolongees au sommet en 
un appendice subuld. Achaines bruns, glabres, oboves. = Septembre- 
octobre. 


a, maritima Willd. Spec. 3, 1883. Soc. Rochel. N<> 4126. 

Calathides dressdes, mais rameaux et ramuscules arquds au sommet. 

(3, salina Willd.. 1. c., p. 834; Spreng. Ilal. t. 12. — Calathides pendantes. 

Sables marilimes de I'Ocdan et de la Manche. 

Aire geographique. Espagne R., Angleterre, Belgique, Allemagne, Dane- 
mark, Scandinavie, Italie, Russie mdridionale. 

Nota. — L’A. VallesiaaaXW. Pedem, 179, est tres voisin de cette espece. 

XXll. —A. Gallica Willd. Spec. 3, 1834; DC. FI. fr., 4, p. 197 et 3, p. 479; Lloyd et 
Fouc. FI. Guest, p. 189; G. et G., FI. Fr., 2, p. 135. Reichb. Ic., t. 143, f. 1 ; Cam. 
Catal.. p. 146. 

A. maritima p, Lamk Diet., 1, p. 268; Koch Syn., ed. 2, p. 406. 

A. palmata Lap. Abr. Pyr., 504 etLois. FI. gall., 2, p. 233 (non Lamk). 
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Absinthium seriphium tcnuifoliuin J. Bauli. Hist., 3, p. m, Exsicc. Soc. Roohel. 

2173, 4420; Magn. FI. set., no 869. 

Differe de I’/l. jnaWtjma par ; Plante moins velue, amere, aromatique. Tiges 
suffrutescentes a la base. Feuilles plus petites, a petiole plus grele, a limbe 
plus elroit, moins divise, a lanieresplus courtes. Calalliides 2-3 llores, petites, 
dressees, disposees le long des rameaux en petites grappes ou glomerules 
ordinairement rapproclies, appliques et formant par leur reunion une pani- 
cule py rami dale tros fournie, a rameaux elales-dresses, non reileohis; brao- 
tees plus courles ; pericline etroil oblong, a folioles bien plus inegales, les 
ext^rieures ovales et entierement herbacees, les interieures courbees en gout- 
tieres, scarieuses aux bords et a peine au sommet. 

Var. fl. densiilora Fouc. in Bull. Soc. Rochel, 4899, p. 37; A. (icnsiilora Viviani 
FI. Cors. Prodr. app. alt., p. 4, t. 2; A. inculta Sails Bot. Zeit., 1834, p. 31. — 
Excicc. : Soc. Rochel., 4421; Reverch. PI. Sardaigne. 1881, n>> 207. 

Panicule courte, dense. 

A'ar. Yi foiiosa Fouc. 1. c., Excicc., n“ 4222; A. maritiiaa, var. parviOora Ledeb. 
FI. ross., 2, p. 370 ; A. Lorcbcana Karel Enuni. p). FI. Atl., n" 438 ; A. fructicota 
Gwal FI. Sib., 3, p. 116, n“ lOi, t. 52, f. 1 et 2; A. pauciOora Web. in. Stechm. Art. 
p. 26 (non Georgi). 

Rameaux courts ; panicule courte, dense. Ires feuillee. 

Var. 0, parviilora Fouc., 1. c.; Exsicc.: n“ 42233. 

Tiges effilees, a rameaux dresses ; calalliides petites, peu nombreuses , 
laches. 

Of. —Aout-septembre. 

Littoral. France, Espagne, Pays-Bas, Sardaigne, Corse, Italie. 

XXIll. — A. IIerba-alba Asso Syn. Stirp. Arag., No 810, t. 8, f. 1; Batt. etTran. FI. 
Alg., I, p. 409 ; Boiss. FI. orient.. Ill, p. 363 et Voy. bot. Esp. t. 94; Willk. et Lge Prod, 
tl. llisp., II, p. 73. — A. aragonensis Lamk et A. valentiaa Lamk. — A. Pontica Desf. 
FI. Atl., II, p. 263 (non L.) sec Ed. Bonnet in Bonn, et Barr.Catal. Tunisia,p. 226; — 
A. pyroinacha Viv. FI. Libyc., 54, t. 13. f. 3. — .1. odoralissima Mby FI. Alg. 95 (non 
Desf.). — Absynlhium incanum laauginosum crispo cristato folio Barr.lo.433 et 434 
Armoise d’Aragon ; Herbe-Blanche. 

Tiges de 1-2 decim., frutescentes, dressees, rameuses, a rameaux greles et 
etal^s. Feuilles tres petites, les inferieures souvent fascieulees, hlanohes- 
tomeuteuses puis glabreseentes, celles de la base petiolees, a petiole auricule 
4 la base, a limbe ovale dans son pourtour,pinnatisequees a segments 3-fldes, 
a lobules contigus, courts, oboves,un peu oharmis. Calathidespetites, S-4 flores 
sessiles ou subsessiles, dress6es ou penchees, disposees en petites grappes spi- 
ciforines formant une panicule pyramidale a rameaux etales. Bractees courtes 
ovales-obtuses, entieres. Pericline obov^, a folioles inegales, concaves obtuses 
les ext^rieures petites, herbacees, pubescentes ou glabreseentes, un peu ebar- 
nues, ovales;les interieuresluisantes,lineaires-oblongues,attenuees a la base, 
largement scarieuses aux bords et un peu au sommet. Receptacle petit. Go- 
rolle glabre, a tube brusquement contracte et un peu glanduleux a la base. 
Antheres prolongdes au sommet en un appendice subuld. Achaines petits, 
oboves. 
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Var. a, iDcana Boiss. Voy. Bof. Esp., 1. c. — A. aragonensis Lamk Diet., 1, p.269; 
DC. FI. fr., V, p.4’9; Prodr., VI, p. 101 ; Gren. et Godr. FI., II, p. 136; Cam. Catal. 
p. 146. — Exsicc. : Billot N» 2283. 

Tiges, rameaux et folioles du pdricline tomenteuses blanchiities; corolle purpu- 

Var. p. glabrescens Boiss. I. c. — A. valentina Lamk an Willd Spec., 3, p. 1816; 
Keverch. PI. Esp. pr. Valence, N<> 70S. 

Tiges, rameaux et folioles dupericlineglabrescentes obscurement verddtres; 
corolle jaune ou rougedtre. — Nous n’avons pas vu cette variate de prove¬ 
nance francaise. b- — Septembre-avril. 

France merid., Espagne, Syrie, Palestine, Sinai, Afrique boreale. 

XXIV. — A. coerulcscens L. Spec. 1189; DC. FI. fr. IV, p. 193; Tenore Syll. 418; 
Sails. FI. od. hot. Zeit., 1834, p. 31; Koch Syn. ed., 2, p. 136; Beiohb. Icon. XVI, 
149, f. 1; Gren. et Godr., Fl. Fr., 2, p. 136: Gam. Catal. p. 146. 

A. palmala Lamk Diet., 1, p. 268, (non Lapeyr). 

Absinthium angustilolium Dod. Pempt., 26, f. 2 et 3. 

Absinthe bieuatre. En Italie porte le nom de Santonica. 

Exsicc.; Soleiroln» 124; Reichb. no 969;Magn. FL sel. no 3035. 

Souche noueuse, rameuse, Tiges de 4-6 ddcim., suRnitosceutes a la base, a 
rameaux droits, dresses-etales. 

Feuilles ponciuees, blanches pubescentes puis glabrescentes; colles des 
tiges fleuvies lineaires ou lineaives-lanceolees, obtuses, altenudes et souvent 
auricul§es a la base, entieres ou plus rarement i-fides, celles des tiges inci- 
s6es ou pinnatifides a limbe attdnu6 en petiole. Calatliides petites, 3-/lores, 
nombveuses. hrievement pedicelleos, dressdes ou penchees, disposdes en 
petites grappes spicitormes formant par leur ensemble une grappa pyrami- 
dale serree ii rameaux dresses. Bractees entieres, lineaires, obtuses, attenuees 
a la base. Pyridine oblong a folioles concaves tres in^gales, les extdrieures 
entierement herbac6es pubescentes, ovales-obtuses, les int^rieures oblongues, 
attenuees a la base, luisantes, largement scarieuses sur les bords, mais peu 
au sommet. Receptacle petit. Corolle glabre, a tube allonge, glanduleux. 
Antheres prolong^es au sommet en un appendice subule. Aohaines glabrcs, 
var. typicus. Calathides nombreuses dressees. b, aout-octobre. 

Var. ponduliflora Mabille Rech. pi. Cors., 1, 1868, — Rameaux fructiferes 
Stales dresses; Calathides penchees ou pendantes. 

Corse, Portugal, Espagne, Italie, Dalmatie. 


Hybrides. 


X A. mixta Fouo. in Bull. Soc. Rochel, 1899, p. 37. 

A. Gallico-maritima Fouc.; 1. c. — Exsicc. : Soc. Rochel. n” 4424. 

Tiges un peu greles, a rameaux espaces, dress6s, quelques-uns tres Idgerement 
penches au sommet; calathides petites, peu nombreuses, toutes penchees. 
Charente-Inferieure : Nieul-sur-Mer (Foucaud). 

X A. tortuosa Fouc. in Bull. Soc. Rochel, 1899, p. 37. 

H. maritimo-Gallica Fouc. 1. c. — Exsicc : Soc. Rochel. n“ 4425. Tiges dpaisses, 
dures, tortueuses surtout a la base; rameaux assez courts, plus ou moins tortueux, 




342 


E.-G. CAHIj'S 


penchfe ou dresses. Calathides assez grosses, les unes dressees, les autres 
pench6es. 

Charente Inferieure : Nieul-sur-Mer (Foucaud). 

On pent rechercher en France les trois hybrides suivants que nous avons dans 
noire herbier, mais de provenance suisse. 

X A. Seileiri (A. glacialis X Mutellina) F. 0. Wolf. 

X A. Barnati (A. Absinthium X vulgaris) F. 0. Wolf. 

X A. vestita {A. vulgaris X Absinthium) Br'ugg. 

E-G. Camus 

Pharmacien, laureat de I’lnstitut. 



MEMOTRES ORIGINAUX 


Notes de laboratoire. 

I. La Mdthode des extractions rdpdtdes. 

On a souvent faire, dans le laboratoire de chimie analytique, I’ex- 
traction d’un corps contenu d. I’etat de melange on de combinaison dans 
une masse dont il s’agit de I’isoler, afin de le doser. 

L’exemple le plus banal de cette operation est celui de la matiere 
grasse du lait, dont le dosage pent se faire a la fois expeditivement et 
trfes exactement par lamelhode de Sciimid-Bondzinski, an moyen du tube 
a boules special, gradue en 1/10 de centimetre cube, qui permet 
d’extraire par Tether, la matiere grasse du lait, mise en liberte par 
Taction de Tacide chlorhydrique ci chaud. 

Le volume total de Tether ayant ete mesure, on en preleve une partie 
aliquote que Ton evapore; la graisse est pesee apres dessication h 
poids constant. Une simple proportion donne alors la quantite totale 
de graisse contenue dans Techantillon. 

Mais cette methode d’extraction au moyen du tube gradue a boules, 
est susceptible d'autres applications, nombreuses et variees, et elle est 
frequemment employee dans mon laboratoire, depuis quelques annees, 
pour un certain nombre d’autres extractions. II m’a paru utile de la 
rendre plus gen6rale et plus exacte en considerant le cas general oil 
Textraction de la matiere h doser au moyen d’un dissolvant approprie, 
ne reussitpas par un seui et unique traitement, mais oil cette extraction 
doit etre repetee plusieurs fois avec des quantites renouvelees du dis- 
solvanf, sans, pour cela, qu’on soit oblige de separer completement, 
chaque fois, la matiere h analyser du dissolvant, ce qui complique et 
allonge Top^ratlon et entraine souvent des pertes de substance. 

Le problfeme ainsi consid6r6 dans sa generalite est fort simple et se 
pose de la fagon suivante : 

Soit une quantite d6terminee d'une masse k analyser qui contient 
une proportion X a determiner d’une substance a doser. Nous faisons 
Textraction de cette substance en traitant la masse en question par un 
certain volume mesure V d’un dissolvant approprie. Alin de ne pas 
avoir A faire la separation complete de la masse et du dissolvant, nous 
prelevons, par decantation, pipettage ou autrement, une partie aliquote 
Bull. Sc. pharm. (Octobre 1903). VII. — 21 
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nominee v du dissolvant dans laquelle nous determinons (par pesee, 
titration, etc.) laquantite p de la substance ci doser. 

Nous en ddduisons, par le calcul, la quantity totale de la substance a 
doser, contenue dans le volume total du dissolvant. 

Dans le cas particulier oti le premier traitement suffit pour extraire 
completement la substance k doser, la quantite totale x de cette sub¬ 
stance, contenue dans la masse analys^e, est donn^e par la formule 
V 

^ = y- P- 

C’est le cas que Ton admet tacitement dans tous les ouvrages oti il 
est question de cette methods d’extraction. 

Mais, dans I’int^r^t de I’exactitude de I’analyse, il imports, dans tous 
les cas, de s’assurer que I’extraction a 6t6 bien complete, et il est n6ces- 
saire de considerer le cas g^n^ral, plus frequent qu’on ne serait tent6 
de le croire a priori, oil un seul traitement de la matiere ne suffisant 
pas pour I’epuiser completement, il est n^cessaire de soumettre cette 
masse h des traitements r6it6r6s pour en extraire la totalite de la sub¬ 
stance k doser. 

Dans le cas ou la premiere extraction a ete incomplete, la valeur de x 
obtenue par la formule 



oh les quantite x,, V,, v„ xp, se rapportent h ce premier traitement, ne 
represents qu’une premiere approximation. 

Si, apres le prelevement de la premiere portion v, de la solution de 
la substance dans le dissolvant, nous ajoutons un certain volume de ce 
dernier (pur),.de maniere k en avoir de nouveau un volume V„ et 
qu’apres le traitement, nous en preievons le volume \\ qui se trouve 
contenir en solution la quantite de la substance, il est clair que la 
quantite totale x, de la substance extraite par ces deux premiers traile- 
ments sera 



En comparant les deux valeurs x, et x', obtenues, on verifiera si la 
premiere extraction a ete suffisante : dans ce cas, on aura, en effet 


Dans le cas, au contraire, oil x, est plus fort que x,, il est clair que 
le premier traitement a ete incomplet et a laisse, dans la masse, un 
certain residu de la substance h doser, r^sidu qui a 6t6 extrait (totale- 
ment ou partiellement) par le deuxiSme traitement. 

Dans ce cas, la valeur x, represente une deuxieme approximation, 
plus exacte que la premiere, de la quantity totale X cherchee. 
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Pour verifier si les deux premiers traitements out etd suffisanfs poiir 
epuiser la masse analysee, nous procederons a une Iroisieme operation 
par addition d’une nouvelle quantite de dissolvant, de maniere ci avoir 
le volume total V, de celui-ci, et pr61everons, apres le traitement, le 
volume V, qui contiendra en solution la quantite de la substance 
en question. 

Nous obtiendrons alors une troisi^me approximation a', de la quantite 
totale de substance contenue dans la masse analysee par la formule 


Vs 

V, = Pi + Ps + - Ps 

D’une maniSre generale, nous rep^terons les operations jusqu’a ce 
que nous ayons obtenu deux valeurs consecutives x„ et Xn + , egales ou 
a peu pres, et nous aurons ainsi verifie que I’extraction a ete bien com¬ 
plete. 

11 est evident que la formule generale pour un nombre n d’extractions 
repetees est 

Vb 

Xn — Pi + p, + P3 + . + pn 

Les volumes V,, v,, V^, v,, V„ etc., peuventdu reste etre quelcon- 
ques et tous ditferents. 

Quelques exemples, tires du registre de mon laboratoire, feront bien 
comprendre le principe et I’utilite de cette melhode des extractions 
repetees. 


Exemple I. — Dosage de la Cafeine dans un echantillon de cafe vert. 

[Methode d'ktLm). 

Un echantillon de 5.760 grammes de cafe fmement pulverise et 
desseche est bouilli avec 1/4 litre d’eau distillee, pendant trois beures, 
le matras muni d’un refrigerant ascendant. 

La decoction est filtree et le filtre lave a I’eau chaude, de maniere k 
obtenir 300 centimetres cubes de liquide. Celui-ci est porte de nouveau b 
rebullition et addilionne d’une solution aqueuse (30 centimetres cubes) 
renfermant2.5 grammes acetate de plomb cristallise. Apres dix minutes 
on filtre de nouveau puis on evapore au bain-marie a 50 centimetres 
cubes. On precipite le plomb par le phosphate disodique. On continue k 
evaporer de maniere A n’avoir plus que 20 centimetres cubes environ de 
liquide, qui apres refroidissement est verse dans le tube a boules et 
extrait par agitation prolongee avec du chloroforme pur. 

Apres le traitement, une partie de celui-ci, contenant Talcaloide en 
solution, est evaporee; le residu de cafeine est desseche et pese. 
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L’extraction est repetee en ajoutant chaque fois une nouvelle quantity 
de chloroforme pur. 

PREMIERE EXTRACTION 


Volume total du chloroforme. ... V, = 58,3 cm’. 

— preleve.r, = 25,1 

Folds de la caf^ine.p, = 0,0319 gr. 


38,3 

(l'“ approximation : x, = 0,0319 = 0,0663 gr.) 

DEUXIEME EXTRACTION 

Volume total du chloroforme retabli. V^ = 58,4 cm’. 

— prelevO.Pj = 27,7 

Folds total de la cafeine.Pi + Ps = 0,0535 = 0,0236 gr. 

(2e approximation : x, = 0,0319 + 0,0236 = 0,0815 gr.) 

TROISIEME EXTRACTION 


Volume total retabli.V3 = 58,1 cm’. 

— prdleve.' . y, = 27,5 

Folds total de la cafeine. Pi + Pi + Ps — 0,0703 Pi = 0.0148gr. 


(3' approximation ; X3 = 0,0555 + ■ 0,0148 = 0,0867 gr.) 

QUATKIEME EXTRACTION 

Volume total retabli.V, = 58,4 cm’. 

— prdlevd. Pi = 26,9 

Folds total de la cafeine.Pi + P* + Ps + Pi = 0,0784 pj =0,0081 gr. 

(4= approximation ; = 0,0703 H—0,0081 =0,0879 gr.) 

CINQEIE.MB EXTRACTION 

Volume total retabli.V, = 57,0 cm’. 

— prelevfi.= 28,1 

Folds total de la cafeine.Pi + Ps + Pa +P4 + Ps = 0,0834 p, = 0,0050gr_ 

(3« approximation : x, = 0,0784 + O-OOSO = 0,0885 gr.) 

SIXIEME EXTRACTION 

Volume total retabli. . Ve = 38,8 cm’. 

— prelevd .... Pe — 27,5 

Foids total de la cafeine. p, + Ps + Ps + Pi + Ps + Pe = 0,0858 p, = 0,0024 gr. 
(6e approximation ; x^ = 0,0834 -J—■ 0,0024 = 0,0885 gr.) 

Cette valeur peut done 6tre conslderee comme definitive et nous veri- 
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fions, de cette mani^re, que le traitement par le chloroforme, repete 
cinq fois, a et6 necessaire et suffisant pour extraire tout Talcaloide con- 
tenu dans la solution aqueuse. 

II est interessant de se rendre compte, par le petit tableau suivant, 
de la niarche progressive de I’extraction de I’alcaloide par le dissolvant, 
lors des differentes operations. 



0,0006 

A = 0,0883 100,0 0.0 


Sachant que 5.76 grammes du cafe analyse renfermaient 0.0885 gram¬ 
mes de caf^ine, la teneur en alcalofde de I’echantillon se calcule tres 
simplement comme suit : 



L’alcaloide ainsi separe formant une masse cristalline bien blanche, il 
n’a pas paru necessaire de la purifier, ni d’en doser I’azote par la 
m^thode de Kjeldahl. 

11 est evident que, si nous avions pu prevoir que I’extraction de I’alca- 
loide serait complete apres cinq traitements cons^cutifs, nous aurions 
pu nous exempter des mesures, pesees et calculs relatifs aux quatre 
premiers; c’est du reste ce que nous avons fait pour le dosage subse¬ 
quent d’autres cafes, execute dans les memes conditions, nous conten- 
tant de faire ces mesures pour les cinquieme et sixiSme traitement 
seulement, ce dernier servant, comme ci-dessus, k la verification. 

Exemple II. — Dosage de la matiere grasse dans un hit par la methode 
de Schmid-Bondzinski. 

Dix centimetres cubes de lait additionnes de 5 centimetres cube HCI 
pur et concentre, sont chaulfes dans le tube a boules jusqu’a coloration 
caf6 au lait. Apres refroidissement, on ajoute de father, on agite pendant 
dix minutes environ en renversant le tube. Aprfis quelques minutes de 
repos, on preleve une partie de Tether au moyen d’une pipette et on 
6vapore A siccitA dans un matras tare et pAse la graisse. 
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PREMIEIt THAITEMENT 


Volume total de I’dther.V, = 32,4 cm’. 

— prtleve.V, = 28,2 

Graisse pesde.Pi = 0,328 gr. 


(Iro approximation : x, 


0,328 = 0,sn gr.) 


DEUXIEME TU.XITEMENT 

Volume de I’dlher retabli.V^ = 31,6 cm*. 

— — pr^leve.r, = 26.9 

Poids total de la graisse prelevde.p, + Pa = 0,377 p* = 0,049 gr. 

31.6 

(2® approximation : Xj = 0,328 + = 0.386 gr.) 

TROIflfcME TliAITE.VlENT 

Volume total retabli.V 3 31,4 cm’ 

— prdleve. '3 = 23,0 

Poids total de la graisse prelevee. /u + /'t + Ps 

31 4 

(3® approximation : .V 3 = 0,377 -j —0,007 

Cette valeur de .v, correspondent i 3.8(5 “/o de maliere grasse dans le 
lait analyse, pent done elre consideree coinme exacte. 

L’extraction de la maliere grasse a ele complete par deux traitemenls 
S, Tether; si Ton s’en 6tait tenu au premier traitement, comme cela est 
prescrit dans les traites, on aurait obtenu un resullat trop faible de 
0.14 grammes, soil un deficit de 3.63 % de la valeur rdelle. 

Get exemple met bien en relief futility de la methode et de la verifica¬ 
tion qu’elle fournit. 


= 0,384 p3 = 0,007 gr. 
= 0,386 gr.) 


Exemple HI. — Dosage de Targent conteim a Tetat de sel soluble 
dans I’eau (a froid) dans un papier photographique en cours de 
fabrication. 


2.03 grammes du papier finement divise sont traites dans le tube h 
boules, par Teau distillee. AprSs maceration et agitation prolongee 
pendant un quart d’heure, on laisse d^poser le papier et preleve par 
simple decantation une partie de la solution obtenue, dans laquelle on 
litre Targent au moyen du sulfocyanure decinormal, avec Talun de fer 
comme indicateur. 
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PREMIER TRAITEMENT 


Volume total (liquide + papier).V, = 55,5 cm®. 

— du liquide prelevd . ..Vi = 21,8 

— du sulfocyanure nficessaire. Pt = 4,8 


(Ir® approximation x, = 4,8 = 12,2 cm* sulfocyanure.) 

DEUXIEME TRAITEMENT 


Volume total rdtabli par addition d’eau.V, = 56,0 cm*. 

— prdlevd aprOs agitation.v, = 24,2 

— du sulfocyanure ndcessaire. Pi = 5,3 


(2“ approximation : x^ = 4,8 + 5,3 = 17,05 cm^ sulfocyanure.) 

TROISIEME TRAITEMENT 


Volume total rdtabli.V3 = 52,5 cm*. 

— preleve.. Pj = 25,6 

— du sulfocyanure ndcessaire. Pa = 4,2 


(3* approximation : X3 = 4,8 + 5,3 + 4,2 = 18,7 cm* sulfocyanure.) 

QUATRIESIE TRAITEMENT 


Volume total rdtabli.V, = 53,5 cm*. 

— preleve.P4 = 26,0 

— du sulfocyanure necessaire. Pa — 2,2 


(4® approximation : x^ = 4,8 + 5,3 + 4,2 + 2,2 = 18,6 cm* sulfocyanure.) 


L’avant derni^re valeur ^'^ = 18,7 peut-4tre consid6ree comme defi¬ 
nitive puisqu’elle dififere tres pen de la derniere et lui est meme un 
pen superieure, ce qui indique une petite irregularite dans les calculs 
ou les dosages. 

En admettant la valeur x=18.7 centimetres cubes sulfocyanure pour 
les 2.03 grammes de papier traites, sachant que 1 centimetre cube 
sulfocyanure equivaut a 0.0108 grammes Ag, le calcul de I’argent con- 
tenu a I’etat soluble dans 100 grammes de papier est le suivant; 


A litre de comparaison, je dirai que le traitement de la meme quan¬ 
tile de papier, fait en une seule fois, au moyen de 200 centimetres cubes 
d’eau et prolonge pendant deux jours, avec de tres frequentes agita¬ 
tions, a donne un resultat correspondant k 18.3 centimetres cubes, 
sulfocyanure, soil 9.73 7o Ag. 
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Remarque. — II n'est pas n^cessaire ici de tenir compte du volume 
du papier, car on peut admettre qu’i la fm de reparation, il retient par 
imbibition a volume egal, une proportion de sel d’argent egale a celle 
contenue dans le liquide. D’apres ce que nous savons de I’attraction 
qu’exercent les corps poreux sur les substances dissoutes, il est cepen- 
dant ^ peu pres certain que la proportion retenue par Funite de volume 
du papier est plus forte que celle contenue dans Funite de volume de la 
solution, mais Ferreur due a ce fait parait negligeable. 

D' J. Amann. 

Expert-Chimisle bacteriologue. 

Lausanne, aout 1903. 


Note sur Torigine du caf6. 

Il existe toute une litlerature sur le cafe, ce qui indique combien les 
etudes sur la precieuse denree sent nombreuses. Je n’ai done pas, dans 
ces conditions, Fambition de faire du nouveau tout & fait; je veux sim- 
plement reunir quelques renseignements 6pars de divers c6t6s. 

Le cafe, comme tous les produits devenus de premiere nScessite a 
Fhomme, a sa 16gende. On Fa fait remonter k David et plus loin m6me. 
On a raconte Fhistoire du superieur d’un couvent de moines chretiens, 
en Arabie, qui, ayant vu ses chfevres plus vives apres avoir mange des 
bourgeons de caKier, en avait, logiqaement, conclu aux propriet^s 
excitantes de la graine grill6e. Fauste Nairon, qui ecrivait en 1661 un 
ouvrage sur le cafe, est Fauteur de cette erreur. Son molne Aider n’est 
autre chose que le cheikh Haidar (mort en 618 de Fhegire), Vinventeur 
de la feaille de chanvre, e’est-a-dire un des premiers qui mit en usage 
Femploi du hachich comme excitant (de Sacy, I p. 461). Je laisserai de 
c6t6 toutes ces histoires pour aborder directement le sujet. 

L’introduclion du cafe en Europe est relatlvement recente, et son 
usage chez les Arabes ne remonte pas beaucoup plus haut; quoiqu’en 
dise le Dictionnaire de Merat et de Lens, ni les Hebreux ni les Grecs 
n’en ont eu connaissance. 

Les premiers medecins arabes n’ont pas connu le cafe. Le qahoua de 
RazEs (ix“ si6cle) est le vin. Dans son ouvrage « les Correctifs des ali¬ 
ments (*) », e’est parmi les vins qu’il parle du qahoua et voici ce qu’il en 
dit ; « le qahoua est une sorte de vin qui convient aux gens echauffes, 
si ce n’est qu’il est anaphrodisiaque ». Get article est intercal6 entre 


(*) Ce titre, consaerS par I’usage, n’est pas exact. La traduction littSrale du titre 
arabe est : Utilites des aliments et suppression de leurs inconrenients. 
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ceux consacres au vin astringent et au vin expose au soleil. (Chap. vi). 

SErapion I’ancien (ix° siecle) dit que le qahoua est le vin blanc leger : 
« cahuha est vinum album et debile ». (Synonima Serapionis, trad. 
Gerard de Cremone). 

Avicenne (xi' siecle) ne parle pas du cafe; il parle du ban et du bounk : 
le ban est « une graine plus grosse qu’un pois chiche, blanch4tre, et 
ayant une amande douce au toucher » (p. 139). On I’a identifie avec le 
Moringa aptera Gartn. Le bounk « est un produit apportE de I’lnde et de 
I’Yeinen. Certains ont dit qu’on le retire des racines de 'oum gliai Ian 
quand elles vieillissent et tombent » (p. 143); 'oum ghai Ian a et6 iden- 
tifiE avec le Mimosa nilo- 
tica L. 11 s’agit done dans 
les deux cas de produits 
tout autres que le cafE. On 
trouve pourtant b I’article 
charab (p. 261) le mot qa- 
houa , mot qui a induit 
Sprengel en erreur. Ce der¬ 
nier, en parlant du cafe 
(t. 1, p. 249), dit en effet ; 

« 11 me parait que la pre¬ 
miere et la meilleure trace 
decette boisson se retrouve 
chez Avicenne, au chapitre charab ob il cite clairementle qahoua. Le nom 
de j&oimu dont les Arabes designent maintenant I’arbre ne se rencontre 
nulle part. » Freytag, au mot charab, donne le sens cafe en s’appuyant 
aussi sur Avicenne. Or, il est impossible de faire confusion; voici le texte 
mbme d’AviCENNq : « Charab. Sa nature : e’est du qahoua que je vais 
parler. Il regularise les superflus bilieux; le vin {nabyd) rbeent, epais, 
trouble, amene dans les veines un engorgement et des humeurs crues. 
Choix ; le meilleur est le vieux, Ibger, clair, tire du raisin; la maniere 
de le prendre varie avec les temperaments, etc. ». A I’article khamr 
(p. 276), il confirme le sens ci-dessus : « le vin est le qahoua, et nous 
I’avons mentionnb a la lettre ch. » 

Abd-Allatif (xii® siecle) ne parle pas du cafe dans sa relation de 
I’Egypte. Il n’aurait certainement pas pass6 cette boisson sous silence, 
alors qu’il parle d’aliments ordinaires, tel le Haricot. 

Ibn al Baitar, qui composa un traitd de matiere medicate fameux a 
juste litre, et Couen al Attar, auteur du plus complet traite de phar- 
macie laisse par I’Ecole arabe (xiiF siecle), sont muets au sujet du cafe. 

C’est, au dire de Leclerc, le cheikh Daoud al Antaki (xvi' siecle) qui 
cbez les Arabes park le premier du cafe et en donna la description. 
Void textuellement son article : « Le boun est le fruit d’une plante 
de I’Yemen. On seme sa graine en mars et il pousse. C’est en aobt 
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qu’on le r^colte. II s’el^ve d’environ trois coudees sur une tige de la 
grosseur du pouce; ses fleurs sont blanches, il donne un fruit de la 
grosseur d’une noisette, aplati comme une ffeve, et si on lui enlSve son 
enveloppe il se divise en deux moiti^s. Le meilleur est celui qui est 
lourd, jaune; le noir est le plus mauvais. 11 est chaud au premier degr6, 
sec au second, et il a la reputation d’etre froid et sec; cela n’est pas, 
parce qu’il est amer et que tout ce qui est amer est chaud; il est pro¬ 
bable que son enveloppe est chaude et que la graine elle-m6me du cafe 
est ou teraper^e ou froide au premier degre et que ce qui soutient son 
froid c’est son terete. D’une 
fagon genSrale il a et(5 exp6- 
rimente pour dessecher les 
humidites, la toux pituitaire, 
les fluxions, ouvrir les ob¬ 
structions, augmenter I’u- 
rine. On le connalt mainte- 
nant sous le nom de qahoua 
lorsqu’il a 6le grille et cuit 
fortement. Il calme FelTer.- 
vescence du sang, est efficace 
centre la petite verole, la 
rougeole, le prurit sanguin, 
mais il amene un mal de t^te 
periodique, fai tmaigrir beau- 
coup, cause I’insomnie, en- 
gendre les h^morroldes, d6- 
truit I’app^lit v6n6rien et 
Fig. 6. — Plant de cafe d’apres Alpim. COnduitS, la melanCOlie. Celui 

(Reproduction photographique demi grandeur.) qui veut en boire afin de 

devenir vigoureux, de chas- 
ser la paresse et les maladies 
que nous avons menlionnees, doit prendre avec lui beaucoup d’aliments 
doux, del’huilede pistache, du beurre. Certaines personnes le boivent 
avec du lait, mais c’est une erreur, car il est £1 craindre que cela n’en- 
gendre lalSpre. »Au sujet du bounk, Daoud alAntaki est plus explicite 
qu’AvicENNE : « C’est une ecorce legere, jaune, de saveur astringente et 
d’odeur aromatique, qui vient de I’Yemen. On dit que c’est I’ecorce de 
'ouDi ffhai Mn, etc... » Il ne peut done y avoir de doute £1 ce sujet. 

Dans sa Clirestomathie arabe, de Sacy a publie divers textes qui per- 
mettent d’elucider la question de I’origine du cafe. Un d’eux est un 
extrait d’un traite sur le cafe ecrit par le cheikh ’abd al Qadar ibn 
Mohammad al An^ari al Jazyri al Hanbali. G’est de cet auteur qu’il 
sera question ci-dessous. Il vivait k la fm du x" sifecle de I’h^gire 
(996-xvii® siScle). D’apres lui, I’introduction du cafe en Arabie est due A 
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Jamal ad-dyn ibn abd-Allah Mohammad ibn Said, surnomme Dabhani, 
qui vivait au ix“ siecle de I’hegire et mourut en 875 H. II appuie son 
dire sur les affirmations de Cbahab ad-dyn ibn al Ghaffar et de Faker 
AD-DYN ABOU BiKR IBN ABOU Yazyd. II se pourrait pourtant bien que ce fut 
un autre que Dabeani qui ait introduit la boisson preparee avec le cafe, 
mais c’est lui qui a ete cause que I’usage s’en est etabli et s’en est 



(Reproduction photographique grandeur naturelle.) 


repandu. On connaissait le boun bien longtemps auparavant, en Abys- 
sinie, ou I’habilude existait de manger les grains en nature. C’est a la 
meme 6poque que le cafe fut introduit en Egypte par des fakirs de 
I’YSmen qui leprenaient pourchasser le sommeil et I’engourdissement; 
I’usage s’en repandit assez rapidement. D’apres le Jiean nouma, ougeo- 
graphe turc, en 962 de I’hegire, un cafe fr6quente par tons les savants 
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et les lettres fat ouvert ci Constantinople par un damasquin (De Sacy). 

Je n’insisterai pas sur les persecutions dont furent I’objet les buveurs 
de caf6, ni les interdictions dont cette boisson fut frapp^e. On les 
retrouvera dans la relation de ’abd al Qadar. 

La cause des erreurs faites an sujet de Fusage ancien du cafe chez les 
Arabes est que le mat qahoua, employe pour designer Finfusion de la 
graine grillee, Fa 6te bien antSrieurement pour appeler des boissons 
excitantes et enivrantes, inspirant le dSgoAt des aliments, telles le vin, 
Finfusion de kat {Catha edulis Forsk), etc. II en est de meme du mot 
bounn, designant la graine elle-mdme : on a confondu le bounn avec 
le ban et le bounk dont j’ai indiqu6 plus haut la nature. 

La date de Fintroduction du cafd en Europe n’est pas tres ancienne et 
on peut delimiter assez exactement Fepoque. Pierre Belon, qui visitait 
la Turquie, FEgypte et le Sinai, pendant les ann^es 1546-1549, ne dit 
rien du cafe. Les details minutieux qu’il donne sur la nourriture des 
gens, les renseignements botaniques qu’il rassemble, permettent de 
conclure qu’il ne connaissait pas le cafe, qu’il n’a pas vu la plante et 
que Fusage de la boisson n’etait pas repandu dans les regions qu’il visi¬ 
tait. Clusios qui, d’apres Leclkrc, est le premier qui en parla, est muet 
sur ce sujet dans Fddition latine de 1567 de Fouvrage de Garcia ab Orta 
(Garcia Orta), Aromatum et simplicium aliquot medicamentorum apiid 
Jndos nascentium historia; ce n’est que dans Fedition de 1574 qu’il dit 
ce qui suit des graines que lui avait envoyS Alpuonsius Pancius, medecin 
de FAcademie de Ferrare, graines qu’onappelait Buna ou Elkauo : « Le 
buna est de la grosseur d’une graine de Fagara (Rutacees), ou un peu 
plus large, plus long aussi, de couleur noire cendree, a ecorce mince, et 
ayant comme un sillon longitudinal allant de part en part, qui permet 
de le separer facilement en deux parties contenant une seule graine 
oblongue, plane d’un c6te, jaun^itre, 5 saveur acide. On dit qu’i Alexan¬ 
dria on en prepare une boisson jouissant de la propri^te d’etre assez 
rafraichissante (*). » Une figure des graines de cafe accompagne le 
texte (p. 214). * 

Prosper Alpin, qui publia en 1591 sa Medecine des Egyptiens et en 
1592 ses Plantes d'Egypte est plus explicite et decrit le Cafeier d’apr§s 
nature : « J’ai vu dans le jardin d’un Turc, Haly bey, un arbre dont tu 
ne connais pas encore la figure et qui produit des graines que dans ce 
pays on nomme vulgairement Bon ou Ban. De ces graines les Egyptiens 
comme les Arabes preparent une boisson commune, qu’ils boivent au 
lieu de vin etqu’on vend dans les cabarets publics comme chez nous le 
vin : eton le nomme caoua. Les graines viennent de FArabie heureuse. 
L’arbre que j’ai vu m’a paru semblable au Fusain, mais A feuilles plus 

(*) G’est a M. le D’’ Dorveaux que je dois communication de ce passage que je 
n’aurais pu citer faute d'exemplaire de Fouvrage de Garcia ab Orta. 
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epaisses, plus dures, plus vertes et restant toujours vertes. L’emploi de 
ces graines est connu de tous pour preparer la boisson ci-dessus... » 
L’inlerlocuteur d’ALpm (son ouvrage est sous forme de dialogue) Guilan- 
DiNus, lui repond : « Avicenne a parle de ces semences »; ce qui est 
errone. {De plantis ^gypt. fol. 26.) Alpin donne en outre une figure du 
•Cafeier. Dans la Medecine des Egyptiens il indique I’habitude que les 
gens ont de boire la decoction de cafe, surtout le matin A jeun, et 
I'emploi qu'en font les femmes comme emmAnagogues (fol. 118 et 
122 ). 

L’usage du cafe se repandit assez lentement en Europe et en France. 
Voici ce que, un siecle plus lard, en 1694, Pierre Pomet ecrivait sur le 
•cafe ; « Le caffe, cofTA, coffi, cabue, chaube, caoua, boune, bonca, bonco, 
bunnu, buna, bon, ban ou elkarie, est suivant un auteur nouveau le 
fruit d’une plante dont la tige ressemble A celle de nos fAves [domesti- 
ques; mais comme c'est une personne sur qui je ne peux faire fonds, 
j’ai mieux aimA m’en tenir A ce qu’a Acrit Bauhin, auteur celAbre et regu 
de ce qu’il y a d’habiles gens, qui dit que le bon est le fruit d’un arbre 
dont la semence nous est apportAe de I’Arabie heureuse et que I’arbre 
est semblable an Fusain ou bonnet de prAtre et que ses feuilles sont 
Apaisses et toujours vertes, dont ci-dessus est la figure que j’ai fait tirer 
apres lui, A laquelle j’ai nAanmoins fait ajouter la figure du caffA telle 
qu’il sort de I’arbre ». Pierre Pomet indique ensuite les qualitAs du bon 
eafA et dit qu’il faut prendre garde que les sacs n’aient pas AtA mouillAs 
par I’eau de mer. 

Nous avons vu plus haul que I’emploi de la graine de cafA en nature 
Alait connue des Abyssins, et que I’usage d’en faire une boisson aprAs 
torrAfaction remontait au xv® siAcle. Voici, toujours d’aprAs I’ouvrage 
de ’abd al Qadar publiA par de Sacy, la fagon de le prAparer : on distin- 
guait deux sortesde qahoua, celui prAparA avecles coques et qu’on appe- 
lait qicharyat, et celui prAparA avec le boun grillA qu’on appelait 
hounnyat; on pulvArisait la substance et on la faisait bouillir dans I’eau 
■comme de nos jours. L’habitude que Ton a de servir un verre d’eau 
avec le cafA est due A Taj ad-dyn ’abd al ouhrab ibn Yahooub al Makki al 
Malaki, contemporain de ’abd al Qadar : c’est lui qui recommanda de 
boire de I’eau avant le cafA pour Aviter qu’il ne porle trop A I’insom- 
nie. 

Je n'insisterai pas sur I’Atymologie tres connue du mot qahoua ; si j’y 
reviens c’est pour montrer seulementque depuislongtemps elle est con¬ 
nue en Europe : on la trouve citAe tout au long dans le Dictionnaire 
des drogues simples de Lemery (1714) : « les noms de caffA et de cabue 
viennent de cahuch comme le prononcentles Turcs, et c’est le meme que 
cahouach ou cahouch des Arabes. Ce mot vient d’un verbe qui signifie 
en arabe avoir peu d’appAtit, parce que le caffA Ate I'appAtit quand on en 
boit beaucoup. » 
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J’arrelerai l^i mes commentaires : de tous les renseignements ci-des- 
sus beaucoup sont connus dejSi; seal le texte de Daoud al Antaki est 
peu connu en frangais, du moins, je le crois, et c’est ce qui m’a engage 
4 le publier et 4 le compl6ler (*). 

D" P. Guigues, 

Professeur a la FacultA frangaise de Medecine 
de Pharmacie a Beyrouth (Syrie). 
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Dosage de I’azote nitrique. 

Suite n 

DOSAGE DE L’AZOTE NITRIQUE PAR L’ACIDE OXALIQUE EN PRESENCE 
DU MANGANESE. 

En presence des sels de manganese, I’acide azotique pent transformer 
quantitativement I’acide oxalique en acide carbonique en se reduisant 
en protoxyde d’azote suivant I’equation. 

4C*0‘HS2H''0 + 2AzO=K + SO*H* — 13H*0 + SO‘K* + SCO* + Az*0 

Pour avoir un dosage exact de I’azote nitrique suivant cette reaction, 
il faut introduire dans un ballon une prise d’essai du nitrate A essayer 
d’environ 50 centigrammes, puis avec une pipette 50 centimetres cubes 
de la solution suivante : 

Acide oxalique. C20‘H*,2H*0 35 a 40 gr. 

Sulfate de manganese cristallisd . . S0*i\In,TH'0 50 gr. 

Acide sulfurique concentre pur, a 
66“ B. SOUi*. ... 420 cm*. 

Eau, Q. S. pour. 4.000 — 

On adapte ce ballon A un refrigerant ascendant et on le fait plonger 
dans un bain-marie convert dont I’eau est froide, et on porte ensuite A 
I’ebullition. 

Lorsque I’ebullition du bain-marie est atteinte, tout degagement 
gazeux ayant cesse dans le ballon, la reaction est terminee. 

On pent egalement chauffer directement le ballon avec un bee Bunsen 
baisse comme pour I'evaporation de I’acide sulfurique dans le dosage 
par pes6e des alcalis A I’etat de sulfate, de fa^on A porter lentenient le 
ballon A la temperature de la reaction (94 degr6s), mais il faut que cette 
temperature ne soit atteinte qu’au bout d’une demi-heure au moins. 

Lorsque le degagement gazeux a cesse et que I’ebullition est atteinte, 
la reaction est terminee. 

Pour faciliter la chauflfe directe avec des bees Bunsen et eviter des 
pertes, il suffit de porter le volume a 150 ou 200 centimetres cubes avec 
la solution suivante : 


Sulfate de manganese cristallis^. . . . SO‘Mn,714*0 50 gr. 

Acide sulfurique concentrd pur, a 66° B. SOMI*. . . . 420 cm’. 

Eau, Q. S. pour. 4.000 — 


Comme dans le cas precedent il ne faut pas que le degagement gazeux 
apparaisse avant une demi-heure au moins de chauffe. 


(*) Voir Bull. Sc. pbarm., 4903, VII, 278-287. 
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Dans le cas oii le nitrate a essayer serait dissous dans un certain 
volume d’eau il faudrait, pour maintenir constantes les teneurs en 
sulfate de manganese et en acide sulfurique, ajouter h la liqueur un 
volume 6gal de la solution. 

Sulfate de manganese cristallise. . . . S0*Mn,7H*0. 100 gr. 

Acide sulfurique concentre. SO*II'. . . . 240 cm^ 

Eau, Q. S. pour. 1.000 — 

Ayant titre la solution oxalique par une solution de permanganate de 
potasse, on titre I’acide oxalique restant apres reparation par la meine 
solution. De la difference desdeux litrageson en deduitl’acide oxalique 
detruit et par suite la quantite d’acide nitrique mis en reaction. 

La solution de permanganate de potasse i employer est faite ft la dose 
d’environ 20 gr. par litre. On determine la richesse de cette solution par 
un dosage d’un poids determine voisin de 1 gr. 50 A 2 gr. d’acide oxa¬ 
lique cristallis6 pur desseche A I’air. 

La valeur de ce precede est etablie par les resultats exposes ci-des- 
sous. 

Volume employe, 100 cm“ — Au bain-marie convert, — 100 cm’ de 
solutions renferment: 

C’0‘H*,2H*0 = 2 gr. SO‘.Mn,1H*0 = 5 gr. SO‘H* cone. = 12 cm=. 

AzO’K trouv^ AzO=K AzO’K 

0.058 14.027 

0.100 13.904 

0.152 14.030 

0.154 14.103 

0.156 13.993 

L’erreur est de moins de 1/200 et par suite moindre que les erreurs pos¬ 
sibles avec tons les precedes jusqu’ici connus. De plus reparation est 
rapide, pouvant etre terminee en une heure, une heure et demie, et ne 
necessite aucun appareil. 

Si I’on a beaucoup de dosages d'azote nitrique A effectuer, on peut 
monter les refrigerants en serie en utilisant I’ingenieux dispositif dd A 
iM. Fayolle qui rend absolument rdguliere I’alimentation des refrige¬ 
rants. Ce dispositif utilisd depuis plus d’un an au laboraloire nous a 
donnd entiere satisfaction. En voici la description : 

L’eau d’alimentation se rend dans un petit flacon renversd a large 
ouverture et s’y diverse par un tube se terminant A peu de distance du 
fond. Le bouchon solidement fixe avec du mastic Gollaz laisse passer 
outre le tube d’arrivde d’eau aulant de tubes de sortie que I’on veut ali- 
menter de refrigdrants. Ces tubes ont leurs extremites superieures pla- 
cees sur le meme plan. Ainsi I’eau redescend par ies tubes de sortie et 
Bull. Sc. pharm, ( Octobre 1903). VII. — 28. 


0.206 14.090 0.453 14.028 
0.2S4 13.938 0.S14 13.835 
0.305 13.986 0.524 13.812 
0.355 13.999 0.543 13.859 
0.408 14.013 0.558 13.828 
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86 rend par le tube inferieur des refrigerants dans ces derniers; elle en 
sort par le tube superieur et se rend d’abord dans la branche horizon- 
tale d'un tube en forme de T. La partie superieure de I’autre branche 
dutube s'ouvre a fair libre, tandis que la partie inf^rieure porte un 
caoutchouc qui conduit I’eau dans un entonnoir cylindrique, muni d’un 
bouchon garni de mastic Gollaz ob se collecte ainsi I’eau de tons les 
refrigerants pour se rendre dans une cuvette par un seul tube. 

Le flacon d’arrivee de I’eau d’alimentation et les tubes en T sont fixes 
sur une planchette placee un peu au-dessus de la partie superieure des 
refrigerants, tandis que I’entonnoir de sortie de I’eau est placee vers la 
partie inferieure de ceux-ci. 

Ainsi I’alimentation des refrigerants est tres reguliere,et on se rend 
compte de la marche normale de chacun d’eux. 


Causes d’erreur. 

Ainsi qu’on I’a vu dans I’etude qui precede, la teneur en sulfate de 
manganese ne pent varier de plus de 1/5 et celle de I’acide sulfurique de 
plus de 1/10 : on ne doit done pas ajouter de I’eau plus de 1/10 du vo¬ 
lume total sur lequel on opere sans risquerde compromettre le dosage; 
d’ailleurs,en operant comme je I’ai indique, toute erreur de ce chef n’est 
pas A craindre. 

Ainsi qu’on I’a egalement observe la question de chauffe est impor- 
tante. On a des pertes si la temperature de la reaction est atteinte trop 
rapidement et par suite la reaction trop rapide. De pareilles pertes s’ob- 
servent notamment lorsqu’operant sur un petit volume on fait plonger 
les ballons dans I’eau bouillante du bain-marie convert que Ton veut 
employer. 

Suppression du refrigerant. — On pourrait avoir I’idee d’operer par 
example au bain-marie et de supprimer le refrigerant. Lb, on pent avoir 
des erreurs par suite de la concentration qui se produit et qui est ine¬ 
vitable. De I’acide oxalique peut, dans ces conditions, etre detruit par 
I’acide sulfurique ainsi .que le montrent les resultats suivants: 

En operant au bain-marie, sans refrigerant, avec un volume de 

50 cm^. 100 cm=. 

Az “/o trouv6. 14.031 14.123 14.157 14.096 14.198 14.071 au lieu de 13.861 

Cependant si un resultat approximatif est suffisant, on peut employer 
ce dernier mode operatoire,rerreur inherente n’etant pas tres grande. 
Mais il faut operer au bain-marie convert et avoir soin de retirer les 
ballons des que celui-ci etant A I’ebullition, le degagement gazeux 
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a completement cesse ; sans quoi la destruction de I’acide oxalique par 
I’acide sulfurique se produit ainsi qu’on I’a constate ci dessus. 


Influence de I’addition de quelques sels etrangers. 


Action du sulfate de potasse. — Dans le but de voir quelle mo¬ 
dification peuvent apporter la reaction des additions de sels Strangers 
j’ajoute 4 la solution des proportions croissantes de sulfate de potasse. 
Ces additions peuvent avoir deux influences; 1“ Par I’accroissement du 
poids des sels augmenter la concentration; 2“ par la formation du bisul¬ 
fate de potasse diminuer la proportion d’acide libre. Le bisulfate de po¬ 
tasse dans cette rSaction n’agit pas comme I’acide sulfurique libre; en 
effet si j’ajoute la liqueur avec laquelle j’obtiens des resultats thSo- 
riques une proportion de sulfate de potasse telle que la totality de 
I’acide sulfurique soil employee la formation de bisulfate, les taux 
d’azote obtenus sont tr^s mauvais (1.631 au lieu de 13.861). 

Volume employe 200 cm’. — Solutions renfermant pour 100 cm’; 

C*0‘H»,2H'0= Igr. S0‘Mn.7H'0 

0.531 Az ojo trouvS, 13.786 
0.559 — 13.752 

0.526 — 13.917 

0.561 — 14.011 

0.545 — 14.026 

0.538 — 13.968 

0.555 — 13.795 

0.530 — 13.771 

0.538 — 13.687 

0.543 — 13.640 

0.554 — 13.798 

0.557 — 13.517 

Les resultats ci-dessus montrent que ces additions sont sensiblement 
sans effet sur la reaction, maisque cependant une teneur 61ev6e en sels 
est ti eviter. 

Action des sels ammoniacaux. — Dans les engrais les sels ammo- 
niacaux accompagnent frequemment I’azote nitrique. II 6tait bon d’en 
verifier Taction. Dans les proportions ou ils accompagnent les nitrates 
dans les engrais artificiels ils sont sensiblement sans influence. Cepen¬ 
dant lorsque le sulfate d’ammoniaque est en grande proportion, on 
observe une perte dont il n’y a pas lieu de tenir compte dans les dosages 
commerciaux vu que tous les autres proc6d6s volumetriques connus de 
dosage de Tazote nitrique donnent dans ces conditions des erreurs en¬ 
core plus grandes. Voici quelques resultats en op6rant sur le volume 
de 200 cm’. 


1.562 

2.066 

3.054 

4.040 

5.077 

6.047 

7.046 

8.032 

9.089 

10.032 
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Volume employe, 200 cm’. — Solutions renfermant pour 100 cm’ : 


C'=0‘H‘,2H*0 = t gr. SO‘Mn; 

= 3 gr. SO*H“ concentri, 12 cm^ 

S0*(AzH 4)®.0.218 AzO^K 

— — — 0.302 — 


0.S04 — 
0.603 — 
1.036r — 
1.S48 — 


0.S21 Az o/o trouv6, 13.939 
0.529 — 13.932 
0.527 — 13.944 
0 528 — 13.836 
0.529 — 13.688 
0.338 — 13.539 


Action des chlorures. — Dans les nitrates commerciaux, il y a 
generalement une certaine proportion de chlorures; il est done interes- 
sant d’en connaitre Taction. Aussi j’ai fait quelquesadditions croissantes 
de chlorure de sodium. 

Volume employe, 200 cuT. — Solution renfermant pour 100 cm’ : 


C•0‘H^2H20 = 1 gr. SO*Mn,7H*0 
= 3 gr. S0*H* cone. 12 cm® 

+ NaCl. 0.231 

— — — 0.311 

— — — 1.038 

— — — 1.023 

— — — 2.046 

— — — 2.061 

— — — 3.084 

— — — 4.060 

— — — 3.020 

— — — 10.032 


AzO®K = 0.323 Az“/otrouve, 13.886 


— 0.544 — 13.834 

— 0.527 — 13.812 

— 0.362 — 14.274 

— 0.310 — 14.411 

— 0.532 — 14.390 

— 0.575 — 13.892 

_ 0.374 — 13.790 

— 0.323 — 14.356 

— 0.539 — 14.87 


Les resultats obtenus montrent que de petites additions de chlorures 
correspondantes A ce qui existe dans les nitrates commerciaux sent 
sans influence sur la reaction. Au contraire, avec de fortes proportions 
de chlorures, bien qu’il se produise des vapeurs nitreuses, on trouve 
des taux d’azote trop Aleves. La concentration plus grande due a Taddi- 
tion du chlorure et le remplacement d’une partie de Tacide sulfurique 
libre par de Tacide chlorhydrique favorisent la destruction de Tacide 
oxalique par Tacide sulfurique et expliquent les taux d'azote trouves. 
J’ai, en efifet, constate que si A une solution d’acide oxalique renfer¬ 
mant 5 gr. de sulfate de manganese et 12 cm’ d’acide sulfurique con¬ 
centre pour 100 cm’ on ajoute du chlorure de sodium, une partie de 
Tacide oxalique est detruit A Tebullition ; e’est ainsi qu’apres deux 
heures de chauffe j’ai trouvA une perte de 1/30 de Tacide oxalique em¬ 
ploye avec 1 gr. de chlorure de sodium pour 100 cm’; de 1/10 avec 
2 gr. et de 1/7 avec 5 gr. 

On fera done le dosage comme A Tordinaire s’il y a peu de chlorure 
(0 gr. 23 A 0 gr. 50 pour 100 cm’ de liqueur). S’il y en a davantage on 
evitera cette cause d’erreur en eliminant le chlore, soil par du sulfate 
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d’argent si la proportion n’est pas tres grande, soil dans le cas con- 
traire par de Foxyde d’argent pr6cipite et lav6; puis aprSs filtration on 
neutralisera, dans ce dernier cas, par Facide sulfurique. On feraensuite 
le dosage comme a Fordinaire, en operant de preference sur un assez 
grand volume de fagon que le titre d’acide libre ne subisse pas trop de 
variation. 

eiUDE DE L’ACTION DE L’ACIDE AZOTIQUE SUR L’ACIDE OXALIQUE 
EN PRESENCE DU VANADIUM 

L’action intermediaire oxydante du vanadium etant connue depuis 
plus longtemps que celle du manganese et utilisee journellement dans 
Findustrie j’ai cru intdressant d’efudier ici son influence dans la reac¬ 
tion de Facide azotique sur Facide oxalique. 

On a vu dans Fetude precedente que le vanadium etait sans action 
dans Fattaque de Facide oxalique par Facide sulfurique. 

Les solutions a employer dans cette 6tude devaient contenir de 
Facide oxalique, de Facide sulfurique et du sulfate de vanadium. Or, le 
sulfate de vanadium est un produit difficile b. se procurer cl F^tat de 
purete dans le commerce; aussi ai-je prefere employer le vanadate 
d’ammoniaque dont la composition est constante. Toutes les liqueurs 
utilisees dans ce travail ont done et6 preparees avec le vanadate d’am¬ 
moniaque en tenant compte de ce fait qu’en presence de Facide oxa¬ 
lique et de Facide sulfurique il est r^duit, ti Febullition, a Fetat de 
sulfate vanadeux. Deux parties de vanadate d’ammoniaque correspon¬ 
dent environ a, trois parties de sulfate de vanadium. 

La liqueur oxalique, ainsi obtenue, est titree par une solution de 
permanganate de potasse faite a la dose d’environ 20 gr. par litre dont 
la richesse est connue. Dans ce dosage, le sulfate vanadeux est trans- 
form6 en vanadate; aussi est-il necessaire de doser Facide oxalique de 
la liqueur titrante en presence de la quantite totale de sulfate de vana¬ 
dium qui entre dans les essais. 

Dans un essai prfdiminaire, fait en milieu carbonique, sans refrige¬ 
rant ascendant, j’ai obtenu les resultats suivants avec : 

Solution. ...... 50 ™3-|-AzO^Kz= 085040*55 Az »/o trouve, calculi avec 

formation de AzO . . . 13.981 

C*0‘H*,211=0. 50 c. — — 13.614 

Sulfate de vanadium. 3 *'50 . — — 13.940 

SO‘ll* concentre . . . 50 <=“3. _ _ 13.m 

Eau, Q. S. pour. . . . 1.100 —. — — 13.701 

Ces rdsultats montrent que la reaction de Facide azotique sur Facide 
oxalique en presence des sels de vanadium conduit theoriquement k la 
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production de bioxyde d’azote. Dans de pareilles conditions, vu la 
variation continuelle de la composition de la liqueur, par suite de la 
concentration, il serait difficile de d6flnir exactement les conditions de 
la reaction. Aussi les essais suivants seront fails, en restant toujours en 
milieu carbonique, avec un refrigerant ascendant, utilisant les appareils 
decrits au procede de dosage de I’azote nitrique par le sulfate ferreux. 


Influence de la proportion d’acide sulfurique. 


Dans les essais suivants, on fait varier la teneur en acide sulfurique 
de 1 Ji25cm® “/o. 

On opSre avec un volume constant de 100 cm®. 

Solutions renfermant pour 100 cm^ 


C*0‘H*.2H*0 = 1*'50 sulfate de 
vanadium, 0«' 375 SO‘H* cone. 1 » 



Az »/“ trouvS, calculd avec 
formation de AzO .... 12.946 

— — 12.744 

— — 13.513 

— — 13.276 13.323 

— — 13.442 

— — 13.318 

— — 13.188 13.224 

— - 13.087 13.236 

— — 13.254 13.284 

- 13.279 13.093 

— — 13.237 13.173 

— — 13.014 12.978 

— — 13.193 

— — 12.943 

— — 13.233 

— — 12.754 

— — 13.206 

— — 12.973 

— — 12.998 

— — 11.941 

— — 13.058 

— — 12.620 

— — 12.574 

— — 12.682 

— — 12.201 


Des riesultats obtenus on conclut que la teneur acide la plus favorable 
pour la reaction est comprise entre 2 et 6 cm’ d’acide sulfurique con¬ 
centre pour 100 cm’. 
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Influence de la proportion de sulfate de vanadium. 


Dans les essais suivants, on fait varier la leneur en sulfate de vana¬ 
dium de 15 a 1500 milligr. en gardant une leneur conslante en acide 
sulfurique de 5 cm® 7'’- 

On opere avec un volume constant de 100 cm^ 

Solutions renfermant pour 100 cm®. 


C*C*H*.2H*O=lsr50 SO*H* 
cone. = sulfate de va¬ 
nadium.0 5’015 

— — 0 075 

— — 0 150 

— — 0 225 

— — 0 300 

— — 0 375 

— — 0 450 

— — 0 525 

— — 0 6!>0 

— — 0 G75 

— — 0 730 

— — 1 500 


Az »/o trouvS, calculd 
avec format, de AzO. 5.612 

— — 12.908 

— — 13.452 

— — 13.482 

— — 13.338 

— — 13.254 

— — 13.066 

— — 13.269 

— — 12.976 

— — 13.100 

— — 12.919 

— — 12.860 


4.617 

12.747 12.665 
13.828 13.244 
13.191 
13.281 

13.284 13.165 


13.084 12.934 
12.738 


Des r^sultats obtenus on pent conclure que la leneur en sulfate de 
vanadium la plus favorable est comprise entre 150 et 525 milligr. par 
100 cm®. 


Emploi du bain-marie convert. 

Des resultats obtenus dans les deux tableaux precedents, mettant en 
evidence les influences des proportions d’acide sulfurique et de sulfate 
de vanadium, il ressort que les conditions les plus favorables pour la 
reaction de I’acide azolique sur I’acide oxalique en presence de vana¬ 
dium sont une teneur de 150 A 525 milligr. de sulfate de vanadium et 
de 2 A 6 cm® d’acide sulfurique concentrA pour 100 cm® de liqueur, 
Mais les taux d'azole Irouves sont inferieurs au taux theorique. Ayant 
constate d'une part que la reaction se produit A basse temperature, 
d'autre part guide par les rAsullats obtenus avec le manganese, j’ai Ate 
conduit Aadmettre que les Acarts observAs sont dus A une AlAvation 
trop rapide de la tempArature. Aussi, dans les essais suivants les bal¬ 
lons sont chaufTAs au bain-marie convert et j’empioie les moyennes des 
teneurs en acide sulfurique et en sulfate de vanadium qui, dans les 
essais prAcAdents, paraissent les plus favorables pour la rAaction. 

Volume employe 100 cm®. Solutions renfermant pour 100 cm®. 

C*0‘H',2IPO= 4 gr. 50. SO*II= conc. = 44cm®. Sulfate de vanadium, Ogr. 30 
Az»/otrouv0, au lieu de 43.861 . . . 43.982, 44.039, 44.046, 44.084, 44.090, 44.445 
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Les taux d’azote trouv6s confirment bien I’idee ci-dessus et ainsi on 
parvient au dosage Iheorique de I’azote nitrique. 

Comme dans le precede de dosage de I’azote nitrique par I’acide 
oxalique en presence du manganese trois facteurs interviennent done 
dans ce memo dosage en presence de vanadium. Ce sont la proportion 
d’acide sulfurique, I'elevalion lenle de la temperature et la teneur en 
sulfate de vanadium. J’appliquerai ces trois donnees dansle dosage qui 
suit. 

II me parait interessant de faire remarquer que Taction oxydante des^ 
sels de manganese est, dans les conditions ordinaires, plus profonde 
que celle des sels de vanadium qui cependant etait seule employee dans 
les oxydations induslrielles. 


DOSAGE DE L’AZOTE NITRIQUE PAR L’ACIDE OXALIQUE EN PRESENCE 
DU VANADIUM 

En presence des sels de vanadium Tacide azotique peut transformer 
quanlitativement Tacide oxalique en acide carbonique en se rSduisant 
en bioxyde d’azote suivant Tequalion; 

3C‘0‘H*,2H*0 + 2AzO*K + SO‘H® = 10H*O + SO*K' + 6CO*- + 2AzO 

Pour avoir un dosage exact de Tazote nitrique suivant cette reaction, 
il faut operer comme dans le dosage de Tazote nitrique par le sulfate 
ferreuxdecrit plus loin. Les appareils sont les memes; seulement ondoit 
chauffer les ballons au bain-marie convert el lors de leur introduction 
dans ce dernier Teau doit etre froide et non d6jci porl6e A Tebullition. 
Pendant la reaction il faut que le courant d’acide carbonique soil exces- 
sivement lent pour 6viter de refroidir la liqueur et ce n’est que lors- 
qu’elle est terminee qu’on active le passage de Tacide carbonique pour 
cliasser tout le bioxyde de Tazote contenu dans le ballon et le refrige¬ 
rant. 

La solution ot employer est la suivante: 

Acide oxalique.C*0‘H“.2H*0. . . 30 gr. 

Sulfate de vanadium. 3 — 

Acide sulfurique concentie.SO‘H-. 40cm’ 

Eaii, Q. S. pour..l.OOO — 

On en prend 30 cm®. Si le nitrate h e.ssayer est dissous dans un 
volume un peu considerable il faut par addition de sulfate de vanadium 
et d’acide sulfurique ramener la teneur pour 100 de ces corps dans la 
liqueur A celle exigee pour la reaction. 

Ce dosage n’offre sur celui au sulfate ferreux que les deux avantages 
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suivants qui sont communs au dosage par I’acide oxalique en presence 
de manganese: 

1° — La liqueur employee n’est pas alterable au contact de fair. 

2“ — Le procede est applicable en presence des substances qui redui- 
sent le permanganate de potasse et qui ne sont pas oxydSes par I’acide 
azotique. II suffit, dans ce cas, de precipiter I’acide oxalique h I’etat 
d’oxalate de chaux; le poids de ce dernier apres lavage peut 6tre deter¬ 
mine soit par pesee, soit volumetriquement a I’aide du permanganate. 

Mais ce procede a toujours le grave inconvenient de la production 
de bioxyde d’azote supprimee avec toutes ses causes d’erreur et les 
appareils compliques qu’elle necessite par I’emploi du procede k I’acide 
oxalique en presence du manganese. 


DOSAGE DE L’AZOTE NITRIQUE PAR LE SULFATE FERREUX 

Parmi les precedes employes pour le dosage de I’azote nitrique un des 
plus connus est celui de Pelouze. Ce precede serait d’une exactitude 
rigoureuse si, malgre les perfectionnements introduits par Fresenius, il 
ne subsistait encore quelques inconvenients dont le plus important 
consiste en ce que Ton procede a un dosage de fer f milieu chlorhy- 
drique. 

Plusieurs essais, parmi lesquels je citerai principalement celui de 
Bailhaciie {Bull. Soc. Chim., 3“ serie, tome II, 1889,page 9), ontete faits 
pour remplacer I'acide chlorhydrique par I’acide sulfurique. Mais si Ton 
n’opere pas dans des conditions bien definies, il en resulte des causes 
d’erreur encore plus grandes. Je reviendrai plus loin sur ces causes 
d’erreur, qui meparaissent n’avoir pas ete evitees d’une maniere rigou¬ 
reuse, et j’indiquerai tout d’abord les conditions dans lesquelles on 
obtient des r^sultats d’une tres grande exacti tude (a moins de 1/200 pres). 

Le mode operatoire suivant, en mfme temps qu’il supprime I’erreur 
de titrageinherente au dosage du fer en presence d’acide chlorhydrique, 
permet d’eviter les pertes de fer par entrainement et celles d’acide 
azotique avant qu’il ait reagi. Il rend I’operation facile et rapide en 
n’exigeant aucune surveillance. 

I.’appareil adopte analogue h celui de Fresenius se compose de : 

1" Un appareil de Kipp, comme producteur d’acide carbonique; 

2“ Un laveur. Le courant de gaz inerte elant regl6 i la sortie du laveur 
au moyen d’une pince; 

3° Un ballon de 230 h 300 cm’ muni d’un bouchon de caoutchouc perc6 
de deux trous dont I’un laisse passer un tube droit plongeant jusqu’au 
milieu du ballon pour I’arrivee dugaz inerte et dont I’autre laisse passer 
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un tube taille en biseau. Le courant d’acide carbonique ne doit jamais 
barboter dans la liqueur, il doit seulement en effleurer la surface; 

4“ Un refrigerant ascendant, reli^ au tube en biseau pour eviter la 
concentration et toute perte en acide azotique; 

5° Un tube descendant relie au refrigerant et plongeant dans un 
verre a experience contenant de I’eau, afin de se rendre compte de la 
marche de I’operation. 

On introduit la prise d’essai du nitrate dans le ballon, puis on fait 
passer le courant d’acide carbonique pour chasser I’air. Par le tube 
d’arrivee du gaz on introduit avec une pipette de 100 cm’ la solution 
ferreuse et ce n’est qu’alors qu’on chauffe progressivement en continuant 
doucement le degagement gazeux jusqu’a ce que Ton soil arrive a la 
decoloration. A ce moment on eteint et on laisse refroidir en aclivantle 
courant gazeux. On lave les tubes a I’eau distiliae bouillie et Ton titre 
avec une solution de permanganate de potasse la tolalit6 du sel ferreux 
restant dans la liqueur. Cette liqueur ayant ele prealablement titree par 
la meme solution dont la richesse a ete dosee avec une solution d’un 
poids determine de fil de clavecin non oxyde dans I’acide sulfurique 
etendu ou d’un poids determine d’acide oxalique cristallise pur, dessecha 
a Fair. 

La solution ferreuse a utiliser est la suivante. Elle doit etre prepar^e 
a chaud pour cbasser toules les vapeurs nitreuses que I’acide pourrait 
contenir. 

Sulfate ferreux cristallis6.SO'Fe.lH'O. . . 150 gr. 

Acide sulfurique concentrd pur. . . SO‘H*. 500 cm^ 

Eau, Q. S. pour. 2.000 — 

La solution titrante de permanganate de potasse est faite a la dose 
d’environ 20 gr. par litre. 

La prise d’essai du nitrate pent etre au moins de 30 centigr. de 
n’importe quel azotate sauf pourcelui d'ammoniaque ou la prise d’essai 
ne doit pas exc^der 40 a 43 centigr. Cette prise d’essai doit etre intro- 
duite dans les ballons a I'atat de poudre ou dissoute dans un volume 
d’eau qui ne doit pas exceder 23 cm’. Dans le cas ou le nitrate serait 
dissous dans un volume superieur il faudrait soil concentrer la solution 
pour I’amener a la teneur exigee, soil introduire dans le ballon en meme 
temps que la solution ferreuse un volume d’acide sulfurique concentre 
^gal au tiers du volume occupe par la solution de nitrate a essayer, afin 
de maintenir constante la teneur acide. 

Voici quelques resultats obtcnus en appliquant ces donnees montrant 
les plus grandsecarts observes; le taux d’azote th6orique de I’azotate de 
potasse employe etant 13.861. 
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Solut. ferreuse, 100'“3. AzO^K = 0.534 en poudre.Az»/otrouye. 13.816 

— — — 0.S05 — — 13.867 

— — — 0.513 — — 13.876 

— — — 0.517 — — 13.880 

— — — 0.502 — — 13.893 

— — — 0.520 — — 13.911 

Solut. ferreuse, 100AzO®K = 0.585 dissous d. H*0= 25— 13.822 

— — — 0.504 — — 25 — — 13.816 

— — — 0.505 — — 25 — — 13.789 

Solut. ferreuse, 100 

SO‘H* cone. . 17«m3 AzO='K = 0.318 — — 50 — — 13.887 

— _ 33 _ _ 0.522 — — 100 — — 13.946 

_ — so — — 0.537 — — 150 — — 13.932 


Si Ton a beaucoup de dosages d’azote nitrique a efifectuer on pent 
monterces appareils en serie en employant un laveur a multiples sorties 
relie d’une part I’appareil de Kipp et d’aulre part aux ballons. Le cou- 
rant d’acide carbonique etant regl6 au moyen de pinces faisant pression 
sur les caoutchoucs reliant le laveur aux ballons. 

La marche r^guliere des refrigerants disposes en serie eiant obtenue 
au moyen de I’ingenieux dispositif dil ti M. Fayolle, quiaete decrit plus 
haut. 


Causes d'erreur. 


Action de la dilution. — Si le nitrate 5, essayer est dissous dans 
un volume d’eau sup^rieur ^i2S cm" et si on n’ajoute pas en meme temps 
que la solution ferreuse un volume d’acide sulfurique concentre egal au 
tiers de celui occupe par la solution d’azotate, la reaction n’est plus 
complete, le brunissement est moins intense et meme ne se produit 
plus. Dans ce cas la decoloration complete est bien plus difficile a obtenir 
et lorsque Ton y est parvenu on est loin d’avoir transforme tout I'acide 
azotique en bioxyde d’azote avec production de sel ferrique. Avec le 
nitrate dissous dans 30 cm" d’eau, la liqueur brunit dejci beaucoup 
moins, et lorsqu’il est dissous dans 100 cm" le brunissement est a peine 
sensible. Apres une heure et demie d’ebullition on parvient seulementct 
obtenir la teinte jaune paille de la liqueur, teinle qui indique la fin de 
la reaction, alors qu’on pent I’obtenir en une demi-heure environ en 
operant dans les conditions indiquees plus haut. Void les resultats 
obtenus : 

Solut. ferreuse, tOO cm*. AzO^K = 0.520 dissous d. H*0= 50 cm®. Az “/o trouve. 43.480 

— — — 0.507 — — 50 — — 13.635 

— — — 0.532 — — 50 — — 13.821 

— — — 0.317 — — 100 — — 10.825 

H.916 
12.537' 


0.535 

0.-497 


100 

100 
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Suppression du refrigerant. — Lorsque Ton opere sans refrige¬ 
rant avec la solution que nous avons adoptee, on obtient des r^sultats 
qui indiquentune perte d’acide azotique qui pent alteindre le cinquan- 
tieme de la prise d’eau. Mais 10, n’est pas le seul inconvenient, la liqueur 
se concentre et rend plus difficile et meme parfois impossible I’appre- 
ciation de la fin de I’experience. La liqueur devienten effet plus fonc6e, 
ce qui fait croire encore h la presence debioxyde d’azote. Par suite de 
la concentration la liqueur abandonne, soil en refroidissant, soit m6me 
au cours de I’experience, des cristaux, probablement de sulfate ferroso- 
ferrique, qui, dans ce dernier cas, donnent lieu cl la production de sou- 
bresauts. Or ces cristaux doivent elre entierement dissous pour faire le 
titrage, sansquoi ce dernier devientfaux, et cette redissolution est tres 
penible, parfois m§me elle est impossible. Enfin la suppression du refri¬ 
gerant exige une surveillance bien plus grande de la marclie des expe¬ 
riences. 

Entrainementparl’acide carbonique. — Si dans lebut d’en trainer 
plus facilement le bioxyde d’azote on fait barboter le courant d’acide 
carbonique dans la liqueur au lieu de lui en faire effleurer la surface, 
on refroiditd’une part davantage la liqueur, ce quinecessile une chauffe 
plus intense, et d’autre part on favorise I’entrainement de I’acide azoti¬ 
que avant qu’il ait reagi. De ce fait la perte peut s’61ever, lorsqu’on 
opere sans refrigerant, au vingtieme et plus de I’acide nitrique de la 
prise d’essai. Le meme entrainement se produit quand au lieu d’em- 
ployer I’acide carbonique gazeux on le produit par addition d’un bicar¬ 
bonate. 


Influence de I’addition de quelques sels etrangers. 


Action du sulfate de manganese. — Comme on pourrait avoir 
I’idee de se servir de fer industriel qui contient toujours du manganese 
pour faire la solution ferreuse, il m’a semble utile de voir quelle serait 
I’influence qu’exercerait sur les taux d’azote obtenus I’introduction du 
sulfate de ce metal dans nos essais. Des additions de 4, 8 et 12 decigr. 
de ce sulfate ne font pas varier les resultats. 

Action du sulfate d’ammoniaque. — Comme ces dosages d’azote 
nitrique se font couramment pour les engrais qui contiennent des sels 
ammoniacaux, j’ai cru bon de verifier Taction de ces derniers. On 
observe une perte constante de 1/75 de Tacide nitrique de la prise 
d’essai, proportion telle qu’il n’y a pas lieu d’en tenir compte dans les 
dosages commerciaux. En effet, Terreur, de ce chef, est inferieure a 
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celle que donnenttous les autres precedes jusqu’alors employes. Void 
d’ailleurs quelques resultats obtenus. 

Solution ferreuse, 100 cm= SO*(AzH*)2 = 0.223 AzO‘'K = O.S24 Az “/o trouvg. 13.745 


0.229 — 0.303 — 13.750 
0.267 — 0.541 — 13.733 
0.508 — 0.520 — 13.741 
0.499 — 0.346 — 13.662 
0.320 — 0.338 — 13.75 


Action du sulfate de soude. — Comme le sulfate de soude entre 
dans la composition finale de la liqueur de M. Bailuache, et que j’a 
constats que sa presence en opSrant sans refrigerant, suivant les indi¬ 
cations de I’auteur, Svitait la cristallisation et permettait de mener Ji 
bien la reaction, j’ai cherchS a verifier si I’introduction de ce sel, meme 
a dose massive (7 gr. 50 par essai), avait quelque importance en operant 
suivant le precede que j’ai decrit. J’ai ainsi constate qu’il ne faisait pas 
varier les resultats, mais aussi ne presentait aucun avantage. 


Precede Bailhache. 

Sans donner id les details du proeSdS Bailhache, que Ton Irouvera 
dans le memoire citS plus haut, proeSde consistanl principalement a 
faire reagir le sulfate de fer dans un ballon oil I’acide carbonique est 
produit par addition de bicarbonate de soude, j’indiquerai seulement 
les inconvenients nombreux que j’y ai constates. 

S’il supprime I’erreur de titrage inherente a Faction de I’acide chlor- 
hydrique sur les oxydants, il est d’une manipulation difficile, neces- 
sitant une surveillance de tons les instants. De plus, il est entache de 
nombreuses causes d’erreur dues : 

1° Au r^glage de I’^coulement; • 

2“ Aux renlrees d’air; 

3° Au degagement gazeux au sein de la liqueur entrainant de I’acide 
azotique avant qu’il ait reagi; 

4° Aux mesures successives de volume; 

5° Aux refroidissements et aux transvasements de la liqueur ferreuse 
facilement oxydable au contact de Fair. 

Il utilise des solutions titrSes dont la preparation est toujours delicate 
et necessite la verification des produits employes. Conditions peu avan- 
tageuses. 

Le dosage est fait a la touebe, dosage long et peu precis, et en n’ope- 
rant que sur une parlie de la liqueur. Conditions defavorables. 

Son exactitude est subordonn^e £1 la composition de la liqueur qui 
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varie chaque instant, la teneur en acide, et par suite Ji la dilution, h 
la proportion de sulfate de soude qui empeche la precipitation, et enfin 
cl I’entrainement de I’acide azotique avant qu’il ait reagi. 

Voici, d’ailleurs, quelques resultats obtenus avec ce precede : 


S0‘F<..7H»0. 100 gr. 

SO‘H* cone. 75 cm*. 
H20. Q. S. . 1.000 — 



13.222 

13.296 

13.461 

13.401 

13.581 


CONCLUSIONS 

Ce travail donne ci la chimie analytique trois precedes de dosage 
volumetrique de I’azote nitrique, qui resolvent simplement le probleme 
si important de la determination des nitrates. 

L’un n’est qu’une modification du precede Pelouze. 11 emploie le 
sulfate ferreux, donne du bioxyde d’azote et permet d’obtenir une tres 
grande exactitude {k moins de 1/200 prfis). 

Le second, base sur une reaction nouvelle, dont le principal avantage 
consiste en ce qu’elle pent 6tre utilisee en presence des substances 
reduisant le permanganate de potasse et non attaquees par I’acide azo¬ 
tique, est d’une manipulation plus difficile que le precedent. 11 emploie 
I’acide oxalique qui, en presence du sulfate de vanadium, reduit I’acide 
azotique en donnant egalement du bioxyde d’azote. 

Le troisieme precede, que je propose, ne le cede en rien, comme 
exactitude, au proc6d6 de Pelouze-Fresenius modifi4 et est d’une appli¬ 
cation tres facile. Base sur une reaction qui n’avait pas encore ete 
signalee, il emploie I’acide oxalique qui est oxyde par I’acide azotique, 
en presence du sulfate de manganese avec production de protoxyde 
d’azote. 11 supprime le gaz oxydable, le bioxyde d’azote, avec ses causes 
d’erreurs et les appareils qu’il n6cessite. Ce proc^dii presente aussi 
I’avantage d’etre applicable en presence des matieres qui reduisent le 
permanganate de potasse et qui ne sont pas attaquees par I’acide 
azotique. 11 suffit, dans ce cas, de doser I’acide oxalique par precipita¬ 
tion & I’e tat d’oxalate de chaux; le poids de ce dernier, aprSs lavage, 
pent etre d6termin6 soit par pes6e, soit volumetriquement et I’aide 
du permanganate. 

11 est interessant de remarquer que I’exactitude de ces trois dosages 
depend surtout de la teneur en acide sulfurique de la liqueur et de la 
maniere dont on 61^ve la temperature de cette dernifere. De plus, pour 
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les precedes employant un inlermediaire d’oxydation, la proportion de 
ce dernier entre 6galement en jeu dans la reaction, sans cependant 
occuper une place preponderante. 

Debourdeaux. 
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TH. TUFFIER et P. DESFOSSES. — Petite chirurgie pratique. Paris, 1903. 
C. Naud, 6diteur. 

Eire pratique, enseigner a tous ceuxqui s’occupent des malades, mfidecins, 
6tudiants, sages-femmes, infirmieres, les elements essentiels de la petite chi¬ 
rurgie, tel est le but du livre que viennent de publier MM. Tuffler et 
Desfosses. 

Cette petite chirurgie ne ressemble gufere b celle d’antan, mais la chirurgie 
moderne ressemble-t-elle k la chirurgie d’autrefois? Bien des precedes 
anciens n'y figurent plus et I’dtudiant y chercherait en vain la maniere d’ap- 
pliquer un moxa ou un s^ton. S’ils ont debarrasse la petite chirurgie de tout 
I’attirait encombrant dont les vieilles methodes I’avaient chargee, les auteurs 
n’ont pas craiut de s’appesantir sur les questions les plus simples, car ce 
sont souvent les choses ^Ifimentaires que les dtudiants ignorentJe plus com- 
pletement. 

Aprfes un chapitre de g6neralites sur le rdle de I’infirmiere et les menus 
soins i donner aux malades, les auteurs 6tudient les lavements, les injections 
vaginales, le lavage de I’eslomac, le gavage paries fosses nasales, etc. 

L’asepsie moderne forme le sujet de nombreuses pages ou sont diScrites avec 
soin la sterilisation des objets de pansement et des instruments, la sterilisa¬ 
tion de I’eau, le lavage des mains, etc. 

Le chapitre consacre a I’anesthesie, anesthesie generate et anesthdsie locale, 
est bien an point et sera lu avec avantage par les etudiants. Naturellement la 
rachicocainisation y est longuement decrite et trouve sa place entre I’anes- 
thesie locale et I’auesthesie generate; des figures trfes nettes montrent I’ins- 
trumentation, le choix des solutions, le manuel operatoire. Vient ensuite 
la description des methodes de la petite chirurgie generate : saignee, injec¬ 
tions hypodermiques, injections intraveineuses, ventouses, cauterisation, 
ouverture des abefes chauds, thoracentese, paracentese de fabdomen; appareils 
a fracture, appareils pour coxalgie, appareils pour mat de Pott; le massage 
dans la pratique courante, etc. 

D’autres chapitres sont consacres a la petite chirurgie desorganesdes sens: 
lavage de I’oeil, maniere d’enlever les corps etrangers superficiels de I’ceil, les 
corps etrangers du conduit auditif, traitement de I’epistaxis, etc. 

Plus loin on trouve dderits le catheterisme de I’uretre, le lavage de la 
vessie, la ponction de la vessie, la reduction du paraphimosis. 

L’ouvrage se termine par des chapitres qu’on ne trouvait pas dans les anciens 
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traitfis de petite chirurgie, les chapitres consacres a cette merveilleuse con- 
qu6te scientifique : Timmunisation; vaccination, conduite a tenir en cas de 
morsure par chien enrage, injection de s^rum antidiptherique, manifere de 
traiter les morsures par reptiles venimeux. 

Ce qui fait la caracteristique de ce livre, outre la clarW et la precision du 
style, c’esl I’abondaoce des figures. 

A cote des excellents dessins de Reignier illustrant les methodes modernes 
on trouve un grand nombre de vieilles estampes arausantes i regarder et 
tiroes des auteurs anciens : A. Pare, Dekkers, Alpinus, Piacentino, etc. Cette 
illustration retrospective est des plus heureuses ; la cbirurgie moderne est 
assez riche en decouvertes pour pouvoir rendre aux vieux chirurgiens lout 
ce qui leur est du; il est bon que I’etudiant sache que le brillant essor de la 
chirurgie moderne doit beaucoup au patient labeur des generations m^dicales 
su:cessives. 

P.-A. Mes.n'ard. 
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G. WEILL. — Recherches histologiques sur la famille des Hypericacees. — 

These Doct. Univ. Paris (Pharmacie). — Paris, A. Joani.n, 1903, in-8°, 
189 pages. 

L’auteur s’^tait d’abord propose d’examiner le plus grand nombre possible 
d’especes de la famille des Hypericacdes et d’y determiner l<a situation exacte 
de I’appareil secreteur dans les divers tissus de la plante. Mais, comprenant 
tout I’interSt qui s’attache a cesujet, M. Weill n’hesita pas a elargir le cadre 
de ses investigations: apres avoir donne un apergu de I’origineet de I’histoire 
de la famille, depuis I’anliquite jusqu’a I’epoque actuelle, il divise son travail 
en quatre parties. 

La premiere est consacree a I’etude des caracteres morphologiques des 
Hypericacees, et plus particulierement a celle de leur appareil secreteur, a 
propos duquel sont resumees et discut6es les opinions precedemment dmises. 
Des materiaux importants et de nombreuses coupes en series ont permis a 
I’auteur d’observer la nature, la repartition, la variation et la marche de ces 
elements de secretion qui comprennent deux groupes d’organes tres diffe- 
rents ; 1° des poches et des canaux renfermant une huile essentielle et d’ori- 
gine schizogeiie; 2“ des massifs ou nodules, d’apparence identique aux poches 
secretrices des feuilles mais dont elles sont tres eloignees par I’origine et par 
le contenu. 

Les poches proprement dites se rencontrent dans toutes les feuilles et sont 
situees dans le mesophylle, soit dans le tissu palissadique, soil dans le tissu 
lacuneux. 
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■ Les canaux s^crSteurs, limites ordinairement par quatre cellules de bor- 
dure, sent surtout localises, chez les Hyperico'idees, dans le pericycle et dans 
le liber secondaire; ils existent dans la racine, la tige, la feuille et la fleur. 
Un petit nombre d’esp^ces A'Hypericum sont pourvues, en outre, de canaux 
corticaux ou m^dullaires. Ces derniers montrent, au cours de leur d^velop- 
pement, une particularite int^ressante consistant dans une digitation du 
canal primilif au voisinage des plans nodaux. Cette ramification explique la 
variation du nombre de ces 616ments secreteurs situ^s dans la moelle. II est 
vraisemblable qu’une division du meme genre interesse aussi les canaux lib6- 
riens. 

Des poches secr^trices allong^es se rencontrent, exclusivement localisees, 
tant6t dans le parenchyme cortical, tanldt et surtout dans la moelle. 

La fleur renferme ci la fois les canaux liberiens des faisceaux et les poches 
du m6sophylle; I’ovaire en est abondamment pourvu. 

Quant aux massifs speciaux, ii contenu noir, si apparenls sur le bord des 
feuilles et sur les divers organes floraux, ils out 6t6 studies par I’auteur chez 
une dizaine d’especes, inais surtout chez VH. perforatum-, il confirme a leur 
egard I’opinion de Kienast qui jamais n’a constate la presence de meats pro- 
venant de I’^cartement ou de la resorption des cellules. Ils sont done cons- 
tituds par les cellules elles-mSmes. 

Le nombre, la repartition et les dimensions de tons ces elements varient 
suivant les types examines. 

Une deuxieme partie se rapporte a la description des especes dont plusieurs, 
du groupe des Hypericum, ont ete I’objet de recherches histologiques trfes 
approfondies. Les genres Hypericum, Ascyrum, Cratoxylon, Eliasa, Vismia, 
Psorospermum, Haronga, Endodesmia, sont successivement passes en revue 
par I’auteur qui, pour chaque espece, deceit la structure anatomique des 
organes et expose la localisation du lissu secreteur. II signale la rarete de 
I’oxalate de chaux chez les Hypericum et le faible developpement de I’appa- 
reil tecteur, sauf toutefois chez les Psorospermum et Vismia. 

Dans une troisifeme partie, M. Weill fait connaitre I’hisloire medicale des 
Hypericacees qui jusqu’au milieu du sifecle dernier ont joui d’une reputation 
incontestee. II s’est demande ensuite si les Millepertuis indigenes totalement 
abandonnes par la therapeutique actuelle meritent une telle defaveur? Afln 
de repondre a cette question, il a experimente, en collaboration avec M. le 
!)'■ Alfred Weill, I’extrait fluide de \'H. perforatum ; leurs essais et leurs 
ubsei vations, par trop brievement rapportes, semblent legitimer le discredit 
dans lequel ces plantes sont tombees. Certaines espfeces exotiques, au con- 
traire, ne manquent pas d’efficacite et sont utilisees dans leurs pays d’origine. 

Les conclusions generales forment une dernifere partie dont un chapitre est 
consacre aux aflinites existant enlre la famille des Hypericacees et celle des 
Clusiacees-, les resultats de I’auteur fournissentunnouvel argument en faveur 
de leur separation. 

Enfin, un index bibliographique termine cet important travail dont I’interSt 
est encore augraente par des figures originates, nombreuses et tres soignees, 
qui facilitent la lecture du texte et completent les descriptions. 

G.-J. Barthelat. 


Bull. Sc. pharm. [Oclobra 1903). 


VH. — 29 
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P.-A. ANTOINE.—De la multiplicite des prodaits fonrnis par un Microbe 
pathogene, — These do Docl., Univ. Paris (Pliarinacie). C. Bodin, 1903, in¬ 
s'", 98 pages. 

Parmi les Microbes pathogenes et chromogSnes, le Bacillus pyocyaneus ou 
Bacille du pus bleu, occupe a juste litre une des premieres places. Aussi a-t-il 
6te I’objet de multiples et importantes recherches, d’abord de la part de Gess.vrd, 
qui parait Tavoir di5couvert en 1882, puis de la part d'un grand nombre d’au- 
teurs dont les plus connus sont MM. Ch.4rbin, Guign.^rd et Wassersug. Les uns 
se sont occup^s de ses variations morphologiques ou de ses propriet^s 
chimiques, les autres se sont elTorc^s de mettre en evidence le rOle qu’il peut 
jouer comme agent pathogene. M. A.xtoine a pense qu’il serait interessant de 
reunir Tensemhle de nos connaissances sur la biologie de ce Microbe, et d’^tu- 
dier quelques-uns des produits tres varies que ce microorganisme peut 
s6crdter. 

Apres avoir rappele,un peu succinctement, les notions gendrales relatives 4 
Thistoire et aux proprietes du D. pyocyaneus, M. Antoi.xe aborde Tdtude de sa 
nutrition en insistant sur le r61e qu’il faut attribuer aux diastases. L’auteur 
envisage ensuite I’influence des conditions ext^rieures sur cette nutrition; puis 
il passe en revue la plupart des substances offertes habituellement comme 
aliments aux Microbes; il relate pour chacune d’elles les observationsbiolo- 
giques et chimiques qu’il a faites et notamment la plus ou moins grande abun¬ 
dance des cultures obtenues. L’azotenitrique et I’azote ammoniacal constituent 
des aliments de choix, tandis que I’ur^e n’est pas atlaquee par le Microbe qui 
ne sScrfete pas d’ur^ase; Talbumine cuite est liqueflee grdce 4 la production 
d’une trypsine; le lait d’abord coagule, repasse 4 Tetat liquide, phenom4ne 
qui indique la presence simultan4e d’une presure et d’une casease, la gelatine 
enfin est 4galement liqudfi^e par suite de la s4crdtion d’une g^latinase. 

M. A.xtoine s’etend plus longuement sur les resultats donnas par les aliments 
hydrocarbon^s, et il fait connaitre les modifications chimiques subies par les 
milieux glucoses. 

La plupart des hydrates de carbone restent insensibles a faction du B. pyo¬ 
cyaneus-, le glucose et le galactose, au contraire, fermentent avec la plus 
grande facility. Cette fermentation a etd 6tudiee par I’auteur, soil en milieu 
aSrobie, soil en milieu ana4robie. Avec la premiere de ces substances il a not4 
la production d’acides acetique, formique, succinique, lactique et de traces 
d’alcool ethylique; avec la seconde, les memes acides prennent naissance, 
mais en proportions differentes, tandis que la quantile d’alcool augmente 
notablement. 

Dans une deuxifeme partie, M. Antoine se borne 4 analyser, en les discutant 
les dilferentstravauxserapportant aux fonctions chimiques du B.pyocyaneus. 

Enfln, dans une derniere partie, I’auteur s’est propose d’etudier faction, 
sur forganisme, des differents produits de s6cr4tion. li les divise naturelle- 
ment en deux groupes, les morbifiques et les vaccinants, et expose les resul- 
lats dej4 connus. Ses experiences personnelles sont relatives : d’une part 4 la 
toxicite, pour le lapin, des acides derivant de la fermentation du glucose; de 
fautre 4 faction vaccinante, 4 I’dgard du mSme animal, des produits solubles 
et insolubles dans falcool. Il parait s’en d^gager les conclusions suivantes : 
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1° radministration progressive d’une culture globale crde facileraent et par- 
faitemeiit I’etat rdfractaire; 3“ les malieres insolubles dans I'alcool donnent 
des resultats tres incertains; 3° I’inoculation des produits solubles dans 
I’alcool augmente la resistance de I'ficonomie. 

En resume la these de M. A.ntoixe embrasse un grand nombre de points, 
d’ordres les plus divers, se rapportant a la biologie du B. pyocyaneus. L’idde 
et le plan suivis par I'auteur etaient certainement excellenls, mais I’execution 
d’un tel programme aurait mSrite des recherches plus longues et une preci¬ 
sion plus scientiflque. Aussi est-il a souhaiter que dans un travail ultdrieur, 
publie avec tout le soin typographique reclame par une oeuvre de cette nature, 
M. Antoixe voudra bien completer le sujet plein d’interet qu’en realite il n’a 
fait qu’effleurer. 


E. DE WILDEMAN. — Melia Azedarach. — Rev. cult. col. Paris, 1903. 
XIII, 75-78. 

Note sur la valeur possible de cette plante au point de vue industriel ou 
medicinal. C’est un arbre atteignant jusqu’5 40 pieds de haut, a tronc assez 
court, dresse, i couroone large se recouvrant d’un bouquet de fleurs blanc 
violace. Indigene probablement de I’Himalaya ou il croit a I’etat sauvage vers 
2 a 3000 pieds d’altitude, il a ete cultive dans la pliipart des regions chaudes : 
Inde, Perse, Chine, Europe mdridionale, Caroline, Gdorgie et aussi en 
Afrique. Les terrains peu riches, secs, lui conviennent bien. 

L’ecorce dessechee de cette plante, appelee comraunement Lilas de Perse, 
des Indes, de la Chine, du Japan, des Barbados, etc., et cultivee comme orne- 
ment, est consideree comme anthelminthique et inscrite a la Pharmacopee 
des Etats-Unis. 

On pent extraire des fruits 50-60 “/o d’une graisse jaune sale, rancissant 
trbs vite et coniiue sous le nom d'Huilede Marposa; elle jouirait de propri^tes 
antirhumatismales. 

Les fruits verts entrent au Texas dans la fabrication du cirage; les feuilles 
ainsi que les fruits eloigneraient les mites du linge, et la decoction est consi- 
ddrde comme insecticide. De la fermentation des fruits, on a extrait un 
whisky assez estirne. Le fruit serait veneneux pour Thorame, mais non pour 
les Chevres et les Moulons. 

Les feuilles sont employees par les Chinois centre les maladies de la peau et 
du cuir chevelu. 

L’dcorce de la racine doit fitre employee fraiche, et jouit de propridtS ver¬ 
mifuges dnergiques; elle est en mdrae temps vomitive et tonique. 

Le principe actif du Melia Azedarach est une rdsine jaundtre ? 

Le hois resiste aux invasions des termites et s’emploie en Indo-Chine oh Ton 
connait 2 varietds : Tune a hois blanchdtre, Xoan-Trang; I’autre a hois rou- 
gedtre Xoan-Ha. 

M. OuDE.NAMPSEN a rdcemment dludid chimiquement la plante et conclut 
que I’ecorce est stupdfiante pour le poisson. 

Elle renferme une rdsine, de I'acide azedarachique, un tanin, de la sapo- 
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nine, et une substance amere. Son action anthelminlhique semble douteuse 
a cet auteui’. 

Ell un mot, une 6tude pharmacodynamique de la plante serait int^ressante, 
et ce n’est qu’apres ces recherches que Ton pourra conclure comme pour tant 
d’autres v^getaux dont la chimie est inconnue. 

E. Perrot. 


A. CHARRIN. — La marche de la science. — Le r61e du medecin. — Les 
progres en medecine (explications, conceptions nouvelles). — Methode et 
Doctrine. Legon d’ouverture au College de France (chaire de pathologie 
gen^rale et comparee). Paris, 1902, imp. de la Semaiiie medicale, 1 fasc., 
in-S”, .30 pp. 

Analyser une semblable lecon est impossible, il la faudrait citer tout 
entifere. Dans un style 61^gant, le distingue professeur du Collfege de France, 
aprfis avoir remercifi le Gouvernement de la creation de cette nouvelle chaire 
qtii montre quel est son souci des intfirfits intellectuels ajoute que « ce sera 
son honneurdevantl’histoire d’avoir consacree I’education, a I'inslruction aux 
divers degr^s tons les credits que n’engloutissent pas d’abomiuables n^cessi- 
tes, opprobre de la civilisation et honte du progres ! « La marche en avant 
des idees scientifiques modifie sensiblementlesdiverses branches de la mfide- 
cine et partant du medecin; alors rappelant le rOle de ce dernier a travers 
les dges, M. Chahrin ajoute : 

« Messieurs, la medecine a un patrimoine moral qu’il importe de sauve- 
garder, d’aulant que le medecin apparait comme le dernier pretre d’un 
monde oublieux de la vieille chanson. 

« Depuis quelques annees, un inde'niable mouvement, derive de ce grand 
mouvement, d^riv(5 de ce grand principe de solidarity qui, de plus en plus, 
tend 4 fournir la base purement humaine de la morale, porte les hommes 4 
s’entrainer, 4 se rappeler que, suivantla parole du poete, I’homme n'a d’autre 
ami que I’homme. 

« En dehors des mutualites, des syndicats, des associations, des dispen- 
saires, etc., de veritables croisades s’organisent pour instituer d’efficaces 
protections contre les maladies, en particulier centre I’alcoolisme ou la tuber- 
culose. Or, 4 la tSte de ces genyreuses entreprises, que de fois ne voit-on pas 
figurer le mydecin! D’ailleurs, tous les matins, n’est-ce pas lui qui s’en va 
vers le faubourg et pynetre dans I’hdpital pour guyrir, soulager ou tout au 
moins consoler, pour mettre un peu de clarty dans un regard qui va s’ytein- 
dre? >> 

Pas plus que les autres sciences, la mydecine n’est restye immobile; pas 
plus que les autres sciences elle n’a fait faillite 1 

M. Ch.arrin passe en suite en revue les acquisitions scientifiques sous I’im- 
pulsion desquelles s’est transformye la pathologie, et qui ont etabli des con¬ 
ceptions nouvelles dont I’importance nous ychappe encore pour une bonne 
partie, telles sont: la notion des intoxications, les actions des agents atmos- 
phyriques sur le nyvraxe, les moyens de ddfense de I'organisme, le mode 
d’action de la photothyrapie, de I’asepsie, des courants de haute fryquence, 
Pelaboration des poisons organiques, etc... 



ANALYSES 


379 


Le processus de la nutrition arrSte I’^minent savant pendant quelques ins¬ 
tants, et il montre combien il est aise de comprendre comment l’6tat physio- 
logique cfede la place a l’4tat pathologique. 

Dfes lors, quelle est la doctrine dominatrice des temps presents. La methods 
ne doit 6tre autre que I’observation, qui constitue la plus puissant levier du 
progres. 

Toutefois, il est bon de ne pas trop dedaigner I’hypothese qui, comme I’a 
dit Cl. Bernard, est mfere de la d6couverte. 

« Aussi, messieurs, continue le professeur, qu’on envisage les 6claircisse- 
ments, les explications apportees aux notions anciennes, qu’on considfere le 
nombre, la valeur, la precision des nouvelles acquisitions, qu’on m^dite sur 
la doctrine qui groupe tous ces faits, sur la m^thode qui permet de les 
accroitre ou sur les mobiles qui poussent a la recherche, que mSme on le 
juge d’apr^s la faveur publique, 4 tous ces points de vue la m^decine est 
assez riche en proc^d^s, en mesures, en faits, en sp6cialites comme dit 
Renan, pour aboutiraux gSn^ralites, pour operer des rapprochements, etablir 
les lois et r^aliser des syntheses ; aussi est-il possible de constituer a I’^tat de 
science particulifere, la partie la plus elevee de cette medecine, autrement 
dit la pathologie g^n^rale. Ni servante ni dominatrice, mais surle pied d’6ga- 
lite, cette pathologie g4n6rale demande ci prendre rang au milieu des autres 
sciences : neo anoilla, nec domina, sed soror! » 

Montrant alors que cette chaire eut ete a I’etroit dans une Ecole, il pense 
que sa place est v^ritablement au College de France, el il termine en adres- 
sant un remerciement emu a ses maitres Bouchard et d’Arsonval. 

Nous ne saurions trop recommander a ceux qui n’ont pu assister i cette 
brillante ouverture de cours, la lecture du fascicule qui la contient, ce qui 
leur fera regretter plus encore de n’avoir pu eux-m6mes applaudir le jeune 
et Ires distingue professeur. 

E. Perrot. 


C. WERCKLE. — Obstpflanzen in Costarika. Les arbres fruitiers dans la 
Republique de Costarica. — Tropenpfl., Berlin, 1903, septembre, n“ 9, 425-439. 

I. Fruits exotiques : Le Manguier Mangifera indica, r^ussit fort bien jus- 
qu’a 1.400 m.; il est r^pandu partout, ainsi que tous les Citrus, sauf Citrus 
japoniaa. Il s’est developpd une forme tres interessante de Citrus Aurantium, 
avec grands fruits qui sont extrSmement doux et qui possfedent une odeur et 
une saveur particuliferes, trfes differentes de toules les autres oranges, rappe- 
lant un peu la rainette. — Jambosa vulgaris est frgquente, mais n’est pas 
estimee. — Averrhoa Bilimbi est rare. — Blighia sapida, Artocarpus ineisa 
et Artocarpus integrifolia sont cultiv4espar les nfegres i Port Simon. — Phoe¬ 
nix dactylifera est repartie dans tout le pays. — Musa paradisiaca est cul- 
tivee en trois sortes; Musa Sapientium est export^e. — Le melon ne se ren¬ 
contre que dans le voisinage de la cOte. — Hovenia dulcis a 6te import^e 
rScemment. — Il y a six varietes de Diospyros Kaki. — Eriobotrya japonica 
et Ficus Carica ne se d6veloppent qu’imparfaitement. Punica granatum 
reussit partout, surtout h 1.500 m. — Le P6cher pousse bien, surtout a 
1.600 m. — On a dh abandonner la culture duPrunier europ^en. Prunus tri- 
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flora seule parait fructifler. — Le Pommier pousse d’une facon singulifere; li¬ 
ne grandit pas, porte quelques fleurs a Pextremite, et ne donne que de pelits 
fruits. — Le Poirier ne r^ussit pas du tout. — On trouve la Vigne, Vitis vini- 
fera, partout, mais elle donne mal. 

II. Fruits americains. — Sapotacees : Luciima mammosa est presque incon- 
nue. De Liieuma rivicona, « canistel et Signapa «, il y a quelques exemplaires 
aux environs de San-Jos^. Lucuma species, « sapotilla » possfede des fruits tres 
savoureux, mais qu’on ne trouve pas sur les marches. — Achras Sapota est 
reprfisent^e par un grand nombre de varidtes, dont les fruits sont souvent 
tres diffdrents. C'est un arbre pr^cieux et trfes estime. — Chrysophyllum cai- 
nito est peu appreci^. 

Anacabdiacees. — Anacardium occidentale, appele « maranon », possede 
des fruits rouges. C’est I’arbre fruitier le plus recherche. Le petiole fournit 
une sorte de vin; le noyau du fruit est pulv6ris6 et employd comme farine. — 
Spondias Mombin existe en plusieurs varidtds. On plante cet arbre en cou- 
pant une branche de plusieurs metres de longueur et en I’enfonfant en terre. 

Anonacees. — Anona cherimolia est assez commune sur les hauteurs; elle 
est remplacde sur la c6te par Anona squamosa. — Anona macrocarpa, « gua- 
nabana », est un bel arbre, droit, toujours vert, avec des feuilles coriaces, bril- 
lantes; les fleui’s inodores, jaune-clair. Le fruit est ovale, tres grand; il pdse 
jusqu’a to K”®. 11 exisle une varidtd trfes douce qui compte parmiles roeilleurs 
fruits de la contree. — Anona muricata est un arbre large, dont les feuilles et 
les fruits sont extrdmement grands. — Anona reticulata manque. 

Ebenacees. — On trouve sur la cdte du Pacifique deux espfeces de Diospy- 
ros, Tune appelde « nispero >> (fruit renomme!), I’autre « sapote de Borruca >>. 

Laurac^es. — Persea gratissima, « aguacate «, donne le fruit le plus pre- 
cieux aprds la Peyivayi [Guilehna) ; nutritif et sain, ce fruit est mange comme 
legume et comme dessert; tous les aniniaux domestiques en sont friands. La 
varidtd vert fonce est la meilleure.— Persea frigida, le « yas », est un arbre 
geant; le fruit est tres grand et possede un noyau considdrable. Contraire- 
ment aux Europdens, les indigenes le prdferent a VAguacate. 

Rutacees. — Casimiroa edulis, un grand et bel arbre toujours vert, trds 
ombreux, qui porte des fruits et des fleurs pendant presque toute I’annee. 
On pent classer ce fruit, par sa qualite, a c6te des Chirimoya, Lucuma, etc. 

Rosacees. — Chrysobalanus Icaco est I’arbre le plus vert et le plus touffu 
en feuillage de la cote du Pacifique. 11 y a deux especes tres diffdrentes, con- 
fondues 4 grand tort par les botanistes. L’auteur donne les caracteres ditfe- 
rentiels en grandes lignes. L’arbre d’Icaco donne aux jardins de Punta Arenas 
un aspect et un charme particuliers; lui et la Coccoloba uvifera sont les 
arbres les plus remarquables et les plus frappants de la c6te. — Rubus deli- 
ciosus est une espece qui surpasse de beaucoup toutes les sortes de fram- 
boises en grandeur, fertilitd et qualitd. L’auteur donne des ddtails interes- 
sants sur d’autres especes de Rubus. 

Moracees. — Chloropbora tinctoria dont le bois est exporte fournit des 
fruits aromatiques, mais peu recherches. — Ficus species « higuito » forme 
un petit arbre qui porte trois 4 quatre fois par au des petits fruits bien 
agr^ables, un peu acides. 11 se reproduit trfes facilement. — Ficus raduloides, 
grand arbre a fruits jaunes, ponctuSs. 
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Myrtacees. — Psidium guyava est toujours compte parmi les arbres frui- 
tiers, quoique le fruit soil de quality telle qu’on doit le considerer comme 
non comestible. — Psidium species « cas », est un beau petit arbre a feuilles 
brillantes; les fruits ont la grandeur et I’aspect des pSches; ils sont tr^s 
aromatiques (odeur de fraises), mais surs.— Psidium molle, [eguisaro acide, 
est un arbuste des plateaux, dont le fruit se rapproche du precedent. — 
Psidium savannarum, le « guisaro doux >>, est un petit arbuste de 0,50 a 
0,65 centimetres; son fruit est, d’apres le jugement des amateurs europeens, 
avec la Papatiura {Bellucia), le meilleur du pays; il est bien plus savoureux 
que la cdlfebre Chiromaya. Les indigenes I’estiment moins. La plante est 
extreraement fertile et porte des fruits presque durant toute I’annee: ils ont 
la grandeur des abricots, sont spheriques, jaunes. Le tegument est tres 
tendre et sans aucune trace de cette odeur desagreable, qu’ont ordinairement 
les fruits de myrtacees, surtout le Psidium guvaya. L’odeur tres forte est 
la plus exquise qu’on puisse trouver dans un fruit; elle ressemble a un 
melange de fraises, de framboises et de groseilles; la saveur aussi est ana¬ 
logue. — Ensemble avec cel arbuste croit toujours uue Eugenia, appeiee 
« arrayan », qui forme de petits buissons epais. Ses fruits ressemblent aux 
Mirabelles et sont preferes aux Guisaros par les indigenes . On voit sur le 
marche le fruit noir, savoureux, d’une autre Eugenia, qui a I’aspect, la gran¬ 
deur et la saveur d’une cerise. Le nom de ces deux Eugenia n’est pas encore 
detini. L’auteur passe rapidement sur d'autres Myrtacees qui donnent des 
fruits moins importants. 

Guttifehes. — Rheedia edulis, « jorco », est un grand arbre qui crott a 
I’etat sauvage dans toutes les forets humides. Son fruit a un arome parti- 
culier. — Mammea et Platonia ne sont pas cultivees. 

Malpighiacees. Malgihhia mexioana, « azerola », est un arbrisseau avec de 
petits fruits rouges, qui sont renommes par les indigenes comme etant les 
meilleurs du plateau. — Bunchosia costaricensis « teraza », a beaucoup 
d’analogie avec notre eglantier. — Byrsonima crassifolia, « nance », (I’au- 
teur s’etonne de ce nom « crassifolia »), n’est pas ciiltivee; elle croit a I’etat 
sauvage sur les collines de la c6te pacifique, oO elle forme souvent, i elle 
seule, de grandes forSts. Ses bales sont mangees par les indigenes, souvent 
m6me confites. L’ecorce est riche eii tannin. 

Melastomacees. — Bellucia costaricensis: arbuste a grandes feuilles. — 
Le fruit compte parmi les meilleurs des regions tropicales; il est a peu pres 
de la grandeur de la Reine-Claude verte, rond, vert clair, trfes savoureux. Ses 
fleurs sont trfes grandes, roses, bien odorantes (comme les fleurs de Aerides 
odorata). — Blakea gracilis ne donne pas de fruits comestibles; mais les 
pieces florales, 6paisses, charnues, sont mangles. Elies donnent une gelde 
recherchSe. Ses beaux bourgeons floraux, roses, brillants, peu de temps avant 
d’eclore sont vendus, attaches 4 des baguettes. 

SoLANACEES. — Solunum guatemalense appele « manguena », a pepino- 
mango >> ou « mangomelon », a des fruits qui, a I’gtat vert, sont employes 
comme les Cornichons ou les Concombres; a I’etat mur, comme les Melons. 
Solandra grandiOora, un arbuste grimpant, qui est couvert pendant toute 
I’annee de fruits spheriques, verddtres, doux, savoureux, atteignant jusqu’a 
1 kil. L’odeur et la saveur rappellent un peu la Pomme et le Melon. 
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Passifloracees. — Le fruit de Passiffora species ,« pococa », qu’on rencontre 
sur les marches, vient de la montagne. II est petit comme un Abrioot, a tegu¬ 
ment mince, mais dur; tres odorant, de saveur agreable, mais aigrelet. — 
Passiilora qnadrangularis, var. macrocarpa possede des fruits qui atteignent 
un poids de 4 a 5 kil., avec un p^ricarpe de 8 cent., qui a beaucoup de res- 
serablance avec le sue de raisins. La plante pousse a partir de la cdte jusqu’a 
1400 m.; elle est nommee « granada real «. — Passiilora membranacea. 
Cette plante magnifique est appel^e « granadilla bellissima ». Ses tiges sent 
tres minces, les feuilles, petites et nombreuses. L’inflorescence, de laquelle 
I’auteur parle longuement, est interessante. Malgre les petites fleurs, les fruits 
sont tres grands et lourds, les plus grands du pays, apres ceux de Passiilora 
qnadrangularis. — Passiilora ccerulea ne fleurit pas. 

PAPAYAcfes. — Carica papaya porte des fruits toute I’annee, memeb l'6tat 
sauvage. — Carica peltata, la « Granadille des singes », estune petite espfece, 
a Ironc simple et mince, a feuilles peu dechiquetees et a fruits jaunes, odo¬ 
rants. — Carica dolicliaula est une espece extr^mement interessante; e’est 
un grand et bel arbre, qui ressemble plut6t a une Sterculiac6e et qu’on trouve 
dans toutes les forSts humides. 

Cactacees. — Cereus trigonus donne des fruits tres estimes, admirables, 
jusqu’4 1 kil. {Cereus triangularis et Cereus sienopterus, moins bons. — 
Phyllocactus maeropterus, grand, un peu fade; Pbyllocactus lepidocarpns 
(Web.), bon. — Opuntia Pious indica est assez rare. 

Tiiibaudiacees {Ericacees). —L’arbrisseau le plus important de cette famille 
est SatyriaWarszewiezi, « coralillo T), magnifique (incomparablement plus 
joli que les Cavendishia), fleurissant presque toute I’annee; les fruits pro- 
duils en quantity incroyable, sont brun-violet, rappelant par I’odeur les rai¬ 
sins et les myrtilles. L’auteur regrette qu'on n’ait pas encore fait d’essai pour 
pratiquer du vin avec ces baies. 

Palmiers. — Cocos nueiiera est le seul palmier existant du genre Cocos; la 
variete « chocoana » est la plus grande et la meilleure. — Guilelma edulis, la 
« peyivayi », est le fruit le plus important du pays, encore plus important 
que iuguacate. Ce Palmier est tres fdcond; la recolte dure quelques mois. 
Pendant tout ce temps, e’est la nourriture principale des gens qui demeurent 
la oii elle croit. Malheureusement il ne rdussit pas sur les plateaux, ou est la 
plus grande partie de la population. Les fruits sont ovales, jaune orange, tres 
beaux, en grappes, fermes et farineux, tres nutritifs et sains; ils remplacent 
la viande en beaucoup d’endroits. Manges avec du sucre, au lieu de sel, ils 
rappellent les dattes. 

Biiome'liacees. — Ananas sativus est cultiv^ partout. II existe trois espfeces 
de Bromelia pinguin, dont la variety elatior est la plus interessante. Les fruits, 
jusqu'a 150 en une grappe, sont plus doux et plus savoureux que les Ananas. 

Emile Vogt. 
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lYIATERIAUX POUR L’HISTOIRE DES QUINQUINAS 

Cinchona robusta (Trimen). 

Le nom de C. robusta est un nom collectif propose par Trimen pour 
tons les hybrides entre C. of/lcinalis L. et C. saccinihra Pav. qui furent 
trouves puis cuUives ci Ceylan d’abord et ensuite aux Indes et a Java. 

Avant d’adopter une denomination unique, cette espece etait designee 
sous des noms differents dans chacun de ces pays de culture. A Ceylan, 
on I’appelait hybride lanosa ou Iar(/e leaved Condaminea. 

Dans les Nilgirris, Mag Yvor en avait distingue deux varietes : Tune 
fut appelee C. magnifolia How., et I’autre C. pubescens How. On le 
connaissait aussi sous le nom de new variety. 

Au Sikkim, il portait la mention spec, ignota. 

La nature meme de ces hybrides fut le point de depart de nom- 
breuses discussions. Pour Cross, la variete C. pubescens How. etait 
identique an Pata de Gallinazo du district de Chimbarazo, que Spruce, 
Howard et Triana, identifiaient avec C. erytrantha Pav. (varidte de 
C. pubescens Wahl.) et que Ton attribue actuellement au C. micrantba 
R. et Pav. ou au C. peruviana How. Ces hybrides, C. pubescens How. et 
C. magnifolia How. ne peuvent en aucune fa§on, etre confondus avec 
ces especes; aussi Trimen et les botanistes de Kew n’admettaient-ils pas 
I’opinion de Cross. 

Markuam le considerait comme un hybride entre C. officinalis L. et 
C. cafisajva Wedd. ; Mac Yvor et Miens etaientau contraire du meme 
avis pour voir en cet arbre un hybride entre C. officinalis L. et C. suc- 
cirubra Pav. 

Trimen, qui alia dans les Nilgiris pour etudier sp6cialement cette 
question, proposa de donner pour les deux varietds le nom de C. ro¬ 
busta, faisant judicieusement observer que ces deux formes, pubescente 
(C. pubescens) et glabre [C. magnifolia) pouvaient naitre de graines 
d’un m6me C. officinalis. Pour cet auteur, c’est le pollen de C. succi- 
rubra qui fruclifie le C. officinalis: 

Bull. Sc. piiarm. {Novembre 1903). VII. — 30. 
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D’apres les planleurs de Ceylan, les graines de cet hybride ne don- 
neraient que 10 “/o de planles identiques k la plante mere; le resle res- 
semblerait tantdt au C. officinalis, tanldt au C. succirubta. 

Au d6but, on avail fonde de grandes esperances sur cet arbre k 
cause de sa teneur elevee en alcaloide total. La culture dut bientdt ces¬ 
ser, parce que I’extraction et la purification de la quinine etaient ren- 
dues excessivement difficiles par la presence d’une grande quantile de 
cinchonidine, alcaloide autrefois sans valeur. 

Les conditions sont actuellement tout autre. 

La surproduclion ayant amene une tres grande depreciation de la 
valeur des ecorces de Quinquina, il en resulte que les benefices retires 
par les planteurs sont excessivement minimes et insuffisants. 

L’avenir de la culture des Quinquinas k Java semblerait, de ce fait, 
tres compromis. Dans un de ses derniers rapports, notre consul k Java 
laisse nettement entrevoir ce prochain 6tat de choses (1) : « II a pu 
sembler, dit-il, que la valeur commerciale du precieux febrifuge allait 
tomber au-dessous du point marque 0 sur I’echelle des’prix remunera- 
teurs. Personne n’aurait plus d’interet b produire, ce qui serait le der¬ 
nier mot du progres. Les gouvernements continueraieni a entretenir 
des plantations de Quinquinas comme ils ont des hbpitaux ne leur 
rapportant rien. » C’est peut-etre aller un peu loin. 

Sans doute, le prix des ecorces de Quinquinas qui, en 1873, etait de 
10 fl. 04 (*) parK“, est tombe en 1899 aO fl. 30. Mais, depuis,les guerres 
de Cuba, des Philippines, du Transvaal, de Chine, ont produit une 
hausse appreciable sur les prix de cette drogue, puisque actuellement 
elle est cotee environ 0 ft. 80 le K“. On doit en outre beaucoup attendre 
de la creation d’une fabrique de quinine a Bandong, fabrique que les 
planteurs ont tout inleret h soutenir, puisqu’ils trouvent Ih un debouche 
pour la vente de leurs produits. 

D’autre part, la cinchonidine n’esl plus un alcaloide dedaigne; au 
contraire, les essais entrepris en vue de le faire entrer dans la thera- 
peutique, ont donne des resultats tres satisfaisants, et la valeur com¬ 
merciale de ce produit est presque identique a celle de la quinine. 

Comprenant I’avantage que Ton pourrait tirer de cette circonstance, 
M. VAN Leersum (2), directeur des plautations gouvernementales des 
Quinquinas de Java, a commence a rccolter les graines et h prendre le 
plus de grefifes possible de quelques pieds de cet hybride qui restaient 
k Kawah Tjiwidei, et cela, dans le but de propager la culture de cette 
plante. 

II a pris cette resolution apres avoir fait une serie d'analyses des 
ecorces de cet arbre, dont les resultats sont consignes dans le tableau 
suivant : 


(*) Le florin vaut 2 fr. 10. 
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En resume : 


Quinine, variant de.2,21 a 7,51 “/o 

Cinchonidine.2,63 A 8,46 % 

Cinchonine et alcaloides amorphes ... 0,99 a 5,58 <>/o 

Total.9,60 a 15,87 »/„ 

Sulfate de quinine.2,68 a 9,25 o/o 


M. YAN Leerslm semble beaucoup altendre de cette culture. II ecrit 
cl ce sujet: « Si peut-etre plus tard les prix du sulfate de quinine se 
mettent encore a baisser, Ic C. rohusta semble devoir 6tre la bouee de 
sauvetage qui doit faire continuer la culture des Quinquinas. » La pro¬ 
pagation de cet hybride est £i conseiller non pas seulement parce qu’il 
contient une grande quantite d’alcaloide, mais aussi parce qu’il a I’avan- 
tage de pouvoir former une quantite d’ecorces plus grande que les 
autres especes de Cinchona. 

II est done tres probable que nous trouverons, d’ici quelques annees, 
dans le commerce, les ecorces de cet bybride qui, actuellement, n’arri- 
vent presque jamais sur le marche. Nous rappellerons brievement les 
caracleres macroscopiques et anatomiques de ces ecorces : 

La surface de I’ecorce est grisfonce, d’un aspect un peu sombre, 
malgre les grandes taches plus claires qui s’y trouvent de place en 
place. 

Le suber se detache difficilement et tres rarement de la partie sous- 
jacente, qui presente une teinte rouge fauve. La surface est fortement 
rugueuse, avec de nombreuses fissures transversales trfes grandes et 
tr^s profondes. II n’y a pas de fissures longitudinales comme dans 
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d’autres ecorces de Quinquina. La cassure est tres fibreuse, la saveur 
excessivement amere. 

La coupe transversale nous montre un suber assez developp6 et un 
parenchyme cortical occupant plus du 1/3 de toute I’ecorce. On ne 
trouve ni cellules k tanin ni cellules sclereuses dans ce tissu. 

Le liber est tres ricbe en fibres le plus souvent isolees et surtout tres 
nombreuses au voisinage du cambium. Elies sont rarement reunies, et 
dans ce cas, le nombre des fibres ainsi agglomer6es ne depasse pas 
6 a 8. 

Ces Elements fibreux se presentent sous deux aspects differents. Les 
unes, tres grosses, constituent les fibres ordinaires; les autres, plus 
petites, se rapprochent un peu des cellules fibreuses {Stabzellen Berg), 
[Faserzellen Suleiden), mais ont g^neralement les parois plus epaisses. 
Ces fibres sont tantdt eloignees les unes des autres, tanlbt reunies et 
montrant une tendance ci un arrangement en file radiale. Cette structure 
se rapproche de celle du C. siiccirubra. 

Ainsi qu’on pent le voir, les essais de culture de cet hybride sont 
sSrieusement entrepris; nous ne manqiierons pas de tenir les lecteurs 
au courant de cette question, interessant au plus haut point I’avenir 
de la culture des Quinquinas. 

A. Goris, M. N. Reimers, 

Docteur es fciences, Docteur de I’Universite de Paris (Pharmacie), 

Pr^parateur a I'Ecole de Pharmacie. Pharmacien a Aarhus (Danemark). 

Travail fail au Laboraioire de Matiere medicate de I'Ecole superieure 
de Pharmacie de Paris. 


Index bibliograpbique : 

(1) Supplement au Moniteur officiel du commerce du 13 janvier 1902. Rap¬ 
ports comraerciaux des agents diplomatiques et consulaires de France. 
Ann6e 1902. N“ 86. Java. 

(2) Bericht omlrent de Gouvernements Kina-onderneniing oser het, 3® Kwartaal. 
1901. 


La maladie du sommeil. 

Le20 octobre 1903, le professeur R. Blaxciiaro presentait A I’Academie 
de medecine, trois nfegres congolais atteints de maladie du sommeil et 
arrives A Paris le matin meme. Ces negres elaient ramenes par 
M. Brumpt, ancien naluraliste de la mission du Bourg de Bozas, qui en 
1901 et 1902 fit la traversee de I’Afrique centrale, de I’Abyssinie A Fern- 
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bouchure du Congo. M. Brumpt, preparateur au laboratoire de parasi- 
tologie de la Faculte de medecine de Paris et chef de travaux pratiques 
& rinstitut de medecine coloniale, elait done tout indique pour la mission 
dont il fut charg6 par le ministre de I’lnstruction publique, au commen¬ 
cement des dernieres vacances scolaires, pour aller au Congo etudier la 
maladie du sommeil. Gr&ce a son habilete et ci son activite et grlice ci 
deux aimables confreres, le D’' Nielssen, medecin beige &, Boma, et le 
D' Trautmann, medecin francais Brazzaville, Brumpt a pu etudier sur 
les lieux un tres grand nombre de malades et s’il a ramen6 trois d’entre 
eux, e’est pour pouvoir continuer ii Paris les etudes commenc6es si 
heureusement en Afrique. La communication faite par le professeur 
Blanchard ayant eu un tres grand retentissement, les journaux poli- 
tiques eux-memes se sent jet^,s sur ce sujet d’actualit^ et les recits les 
plus extraordinaires ont 6te repandus sur la maladie du sommeil et sur 
les negres du D'' Brumpt. C’est pourquoi nous avonsjuge bon de mettre 
au point cette question pour les lecteurs du present Bulletin, d’autant 
plus que des articles sur la meme question sont en preparation dans 
toutes les grandes revues europeennes. 

Symptomatologle. — La maladie du sommeil est une affection limitee 
jusqu’ici aux regions tropicales de I’Afrique occidentale. Elle compte 
parmi les affections les plus meurtrieres de cette region. Pour la carac- 
teriser en quelques mots, on peut dire que c’est une meningite chro- 
nique, lentement progressive et aboutissant invariablement S, la mort. 
Elle debate en general d’une maniere insidieuse, le malade pr6sentant 
simplement un aspect apathique particulier, une expression m^lan- 
colique, une certaine bouffissure de la face avec chute des paupiferes 
superieures; il a une tendance aux maux de tele, aux vertiges, aux 
acc^s de fievre, a la diarrhee. Il se fatigue au moindre travail, et il lui 
arrive de s’endormir subitement au milieu de ses occupations. Les 
acces de sommeil deviennent de plus en plus frequents et de plus en 
plus longs, a tel point qu’au bout de deux ou trois mois le malade 
tombe dans une lethargie continuelle. 11 mange les aliments qu’on lui 
presenle, il repond aux questions qu’on lui pose, mais des qu’on le 
laisse tranquille quelques instants, il s’endort aussitfit. On peut arriver 
A le faire marcher, mais il le fait en chancelant comme s’il etait anky- 
losd et seulement a demi eveill6. On peut aussi reussir A le faire poser 
devant I’objectif photographique, comme le montrent les figures 9 et 11, 
mais il lui arrive frequemment de s’endormir avant que I’operateur ait 
eu le temps de presser sur la poire. A un stade plus avance, il devient 
plus difficile de le nourrir, parce qu’il tombe endormi avant d’avoir fini 
de macher ses aliments; et la nutrition se faisant de plus en plus diffici- 
lement, il d^perit rapidement et meurt en general dans un etat coma- 
teux, A moins qu’il ne soit emporte au milieu de convulsions genera- 
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lisees. Cependant, quand il est bien alimente, la survie peut etre 
prolongee. 

Lamaladie du sommeil peut egalement s'accompagner de symptdmes 
accessoires et entre autres d’une eruption papulo-vesiculeuse, nominee 
craw-craw, excessivement prurigineuse, mais due simplement it 
I’absence complete des soins hygieniques. Frequemment aussi et parti- 
culibrement chez les jeunes sujets, elle s’accompagne de dilatation des 
ganglions lymphatiques cervicaux, d’oii la croyance repandue dans 



certaines peuplades, qu’il suffit d’extirper ces ganglions au debut de la 
maladie pour obtenir la guerison. Mais les negres ne saventpas faire le 
diagnostic des adenites syphilicique et tuberculeuse, et rien ne prouve 
que les ganglions hypertrophies qu'ils extirpent soient en rapport avec 
la maladie du sommeil. 11 est done plus que premature d’affirmer, 
comme Font fait certains journaux, que le remede de la maladie du 
sommeil est connu, et qu’il suffit d’extirper les ganglions pour obtenir la 
guerison. 11 semble au contraire que I’adenite soit un simple epipheno- 
mene, sans grande importance pathologique. 

Etiologie. — Jusqu’en ces derniers temps, on pensait que I’agent de 
la maladie du sommeil etait un embryon de Filaire contenu dans le 
sang. Cette th6orie 6taitdue au D" Patrick Manso.x, I'illuslre professeur 
de rinslitut de medecine coloniale de Londres, et elle etait simplement 
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basee sur I’identitS presque absolue entre la distribution geographique 
de la maladie du sommeil et d’un Ver parasite du sang, connu sous le 
nom de Filaria perstans. Ayant trouve celte Filaire dans trois cas de 
maladie du sommeil qu’il avail eu I’occasion d’etudier, le D'^ Manson 
avail pu croire son hypothese sciendfiquement demontree. Cependant 
la theorie de Manson rencontrait peu d’adeptes, et de differents c6tes 
les missions s’organisaient pour trouver le veritable agent de la maladie. 
C’est ainsi qu’en Portugal, Gagigal et Lepierre decouvraient un Bacille 
dans le sang des malades, et plus recemment une mission portugaise, 
ayant a, sa Wte Annibal Bettencourt, dScrivait un Diploslreptocoque 
dans le liquide cephalo-rachidien. Mais les experiences faites avec ces 
diverses BacWries ne donnant que des resultats negatifs, le public scienti- 
fique enregistrail ces d^couvertes avec plus d’interfet que de conviction, 
lorsque tout a coup Ton apprit par les recherches de Castellani, confir¬ 
mees bientdt par celles de Bruce, que la maladie du sommeil etait pro- 
duite par un Trypanosome. 

Trypanosome. — Les Trypanosomes sont des Protozoaires, appurte¬ 
nant a I’ordre des Flagelles, connusdes parasilologues depuis longtemps 
et que certains d’entre eux eiudiaient avec ardeur depuis quelques 
annees, parce qu’ils sont les agents du Surra, de la Nagana, de la Dou- 
rine et du mal de Caderas, afl’ections tellemenl morlelles pour les ani- 
maux qu’elles empechent complelement I’introduction des animaux 
domesliques dans les regions tropicales de I’Afrique et dans certaines 
regions de I’Amerique du Sud. Les travaux de Bruce dans le Zoulou- 
land etablirent les rapports qui existaient entre la Nagana et la redou- 
table Mouche Tse-tse. Ils montrerent precisement quecelle-ci provoquait 
la mort des animaux domesliques, non par I’inoculation d’un venin, 
comme on I’avait cru jusque-la, mais parce qu’elle leur inoculait le Try¬ 
panosome de la Nagana. Toutefois, jusqu’en ces derniers temps, rien ne 
faisait prevoir que le Trypanosome pbt occuper un jour une grande 
place en pathologie humaine. L’Homme 6tait consider^ comme r^frac- 
taire aux suites de la piqfire de laTs6-lse, et Brumpt avail pu s’inoculer 
dans le bras 2 cm^ de sang charge de Trypanosomes de la Nagana, sans 
qu’il en resull&taucun symptbme et sans que les examens consecutifs de 
sang lui eussent revele le moindre parasite. 

Cependant, des I’annee 1892, Nepveu avail d6crit i Alger des Trypano¬ 
somes dans le sang de I’Homme, mais on croyait h un parasite tout h 
fait accidentel, lorsqu’en 1902, Fordes et Dutton retrouvent chez 
I’Homme en Gambia un Trypanosome auquel ils donnent le nom de 
Trypanosoma gambiense. Ce m4me parasite est retrouv6 la meme 
ann6e par Manson, en 1903 par Brumpt et Broden dans le Bas-Congo et 
par Baker dans I’Uganda. 

Ce parasite produit une affection febrile que Ton a pu confondre 
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jusqu’ici avec le paludisme, mais qui s’en distingue assez facilement en 
ce que les acces resistent a la medication quinique et s’accompagnent le 
plus souvent de fluxions et d’cedemes localises, mais changeant 
frequemment de regions. Le Trypanosome avail done acquis droit de 
cit6 en pathologie humaine lorsqu’en juin 1902 on apprit, non sans un 
certain etonnement, que Castellani venait de decouvrir dans I’Afrique 
orientale que e’etait aussi un Trypanosome qui etait I'agent de la 
maladie du sommeil. Ce Trypanosome (fig. 10) est rencontre par Castel¬ 
lani dans le liquide ceplialo-rachidien chez vingt malades atteinls de 
maladie du sommeil, sur Irente-quatre cas examines, soil dans une 
proportion d'environ 70°/o. Par con- 
tre il examine le liquide ceplialo- 
rachidien de douze negres por- 
teurs d'aff’ections diverses, et dans 
aucun cas il ne trouve de Trypano¬ 
somes. 

Le parasite est alors baptise 
juste litre Trypanosoma Castellanii. 
Apres les travaux de Castellani, 
les travaux de Brlxe, Nabarro et 
Wiggins montrent que le Trypano¬ 
soma Castellanii (alias T. iigandense) 
existe toujours dans le liquide c6pha- 
lo-rachidien, quand on le recherche 
avec une technique convenable dans 
la periode d’etat de la maladie du 
sommeil. Des le mois de juin 1903, Brumpt emet I’opinion de' la Mouche 
Tse-tse*, dont la distribution geographique coincide avec celle de la 
maladie du sommeil, pourrait bien etre I’agent de cette affection. 11 
base egalement son hypothese sur ce fait que la maladie peut s’accli- 
mater partout oh cette Mouche existe, tandis qu’elle ne peut le faire 
dans les regions oh cette Mouche est absente; enfin, parce que dans 
une meme region, les individus vivant sur le bord des rivieres oh 
abondent les Mouches sont seuls exposes a la maladie. Du reste, dans le 
rapport de la Commission anglaise publie au mois d’aoht 1903, Bruce et 
Nabarro sont egalement d’avis que le Trypanosome de la maladie du 
sommeil serait inocule par une Mouche du genre Glossina et probable- 
ment par la Glossina palpalis, assez commune dans I’Uganda. 

Au cours de la mission francaise dont il avail dte charge, Brumpt a eu 
I’occasion de voir trente-sept malades, lant au Congo beige qu’au 

(■) On d^crit gSndralement sous le nom de Tse-ts§ la Glossina morsUans, agent de 
transmission de la Nagana. Mais en r^alild, jusqu'en ces derniers temps, on a con- 
fondu sous le nom de Ts6-ts6 toutes les Mouches appartenant au genre Glossina. 
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Congo francais. II a fait la ponction lombaire &, \ingt-huit d’entre eux 
(PI. VIII), etaprescentrifugation duIiquidec6phalo-rachidien, il a trouve 
le Trypanosome dans une proportion de 78 ‘’/o. II semble que les cas 
negatifs soient dus k ce fait que les parasites sont gendralement assez 
rares, et si I’examen n’est pas fait immediatement, ils peuvent etre 
rapidement detruits par les nombreux macrophages qui flottent dans le 
liquide. Au point de vue morphologique, le Trypanosoma Castellanii de 
la maladie du sommeil ressemble beaucoup au Trypanosoma gam- 



Fig. 11. — Les oegres de rhdpiul des Dames frao^alaea : a gauche, Macaya; 
au milieu, Salomon; a droite, Bobengui (photographie communiquee par M. Brumpt). 


hiense ddcouvert par Dutton dans le Trypanosomose febrile de THomme. 
Toutefois ces parasites sont encore trop mal connus pour qu'on puisse 
se permettre de les identifier. Le fait le plus important de la mission 
francaise a ete la transmission experimentale au Singe de la maladie du 
sommeil. Brumpt ayant inocule a un Macaque le residu de la centrifu¬ 
gation de 10 cm“ de liquide cephalo-rachidien tres parasite, Tanimal 
mourut au bout de cinq semaines avec tons les symptdmes de la 
maladie: somnolence, conservation de I'appetil, contractures muscu- 
laires. Le liquide cephalo-rachidien n’a pu etre examine, mais les 
preparations de sang ont montr6 une abondance de Trypanosomes. 
Entin Brumpt a recueilli de nombreux materiaux qui lui permellront 
sans doute de donner prochainement des renseignements plus certains 
sur I’agent de transmission de la maladie du sommeil, agent qui est 
certainement une Mouche piqueuse et vraisembablement une Glossina. 
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Les negres actuellement a Paris (fig. 11). — Les troisnogres ramenes 
par Brumpt et presentes k I'Academie de Medecine par le professeur 
R. Blancdard sonl hospitalises actuellement A I’Hdpital de I'Association 
des Dames francaises, 93, rue Micliel-Ange, hdpital que cette Societe 
a mis a la disposition de I’lnstitut de Medecine coloniale pour son 
enseignement clinique et I'hospitalisation de ses malades. 

Le plus atteint par la maladie est un nomme Salomon, ^ge d’environ 
trente-cinq ans, originaire d’Akra dans la C6te-d’Or, mais qui a dd 
contractor sa maladie dans la rdgion du Bas-Ubangui qu’il liabitait 
depuis plusieurs annees. Le second est un nomme Macaya; c’est un 
sujet franfais, age d’environ vingt-cinq ans et originaire de Loango, oil 
la maladie exerce les plus grands ravages. Le troisieme, nommd 
Bobengui, est un enfant d’environ treize ans, appartenant a la grande 
tribu anthropophage des Bangala et originaire de la region de la 
Likouala. Ces trois malades sont soign6s par le docteur WOrtz, me- 
decin des hdpitaux, professeur agrege de la Faculte de Medecine 
de Paris et professeur de clinique a I’lnstitut de medecine coloniale. 
Etant donne le stade deja trop avance de la maladie, il y a peu de 
chances pour qu’on arrive a trouver un remede a leur affection pen¬ 
dant le peu de semaines qui leur reste A vivre. Esperons toutefois que 
les recherches entreprises en commun par MM. Wurtz et Brumpt, per- 
mettront d’^claircir ce qu’il y a encore de myst^rieux dans la maladie 
du sommeil et de trouver peut-etre un agent therapeutique ou un 
serum pouvant nous permettre de debarrasser de ce terrible fleau nos 
possessions du centre africain. 

D’' Jules Guiart. 

Professeur agr^g^ a la Faculte 
de medecine de Paris. 


Sur le role du sang dans les maladies microbiennes. 

Des diverses substances contenues dans le sdrura. 

Pour se baser les unes et les autres sur la seule observation, les 
sciences physiques et biologiques n’en sont pas moins separees par un 
fosse profond : les premieres sont susceplibles de s’eriger en lois de 
rigueur mathematique, les secondes ont toujours h compter avec I’indi- 
vidualite propre a chaque etre vivant. Tons les phenomenes d’ordre 
biologique sont par suite soumis a une contingence plus ou moins rela¬ 
tive et incompatible avec la fixite des constatations physico-chimiques. 
Cette notion d’individualite se differenciant davantage au fur et a 
mesure qu’on s’eleve dans I’echelle de la vie etl’animalite superieure se 
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caracterisant precis^ment par le maximum de differenciation indivi- 
duelle, il est evident que la physiologie normale et palhologique 
acquerra chez Fhomme la plus grande complexity. De li I’inconnu et 
I’imprevu auxquels nous nous heurtons cheque fois que, sous une forme 
quelconque, telle partie du corps humain constitue un des elements de 
notre investigation. 

Le temps n’est plus ou, gr&ce aux decouvertes bacteriologiques, Ton 
croyait avoir resolu le probleme des maladies microbiennes, oil Ton 
s’imaginait que I’affection pyrytique resultait simplement de I’intro- 
duction et du developpement dans I’economie de bacteries virulentes. 
L’enthousiasme legitime suscite par les travaux de I’ecole pasteurienne 
aboutissait b cette iliygitime conclusion que le microbe resumait la 
maladie. 

En ces dix dernieres annees, les savants nous ont appris lout I’absolu 
de cette idee, sibien qu'aujourd’hui, en accordant au germe palhogene 
une place preponderante, on donne une egale importance dans I’ydo- 
sion du processus morbide b I'organisme myme oti il va yvoluer, le 
malade creant sa maladie. Sinon, comment expliquer que tous les 
individus ne soient pas frappes en temps d’ypidemie ? Comment 
comprendre que tousles gens en contact avec les tuberculeux ne soient 
pas tuberculeux? La maladie est une lutte, on Fa repyte bien souvent, 
entre le microbe et I’organisme. Ce dernier a deux moyens de se 
dyfendre : en empecbant Fennemi de Fatteindre, en se dybarrassant de 
Fennemi entre dans la place. En d’autres termes, ou bien il est vaccine 
et le germe ne saurait avoir de prise sur lui; ou bien la maladie se 
declare, et alors b lui d’en triompber, c’est-b-dire de guyrir. Mais dans 
les deux cas ce sont toujours des moyens de defense propres b Forga- 
nisme qui sont en jeu, ce qui ne laisse pas que d’offrir une ryelle portee 
b un point de vue plus gynyral. Par un dytour commun aux choses d’ici 
bas, on reprend un peu des idees defendues vers le milieu du xix‘ siecle 
et totalement dblaissees par la suite. A cette bpoque, la medecine expli- 
quait la maladie par une transformation spontanbe des humeurs de 
I’organisme (sang, lymphe, etc.) en matieres dangereuses pour le bon 
yquilibre de la santy; c’etait la theorie bumorale qui devait elre battue 
enbreche par la theorie microblenne. La verity, c’est que si Fon mecon- 
naissait le role de ce primum morens qu’est le germe patbogene, il n’en 
est pas moins exact que les humeurs de Feconomie exercent une action 
considerable. On avail le tort de croire cette derniere unique et absolue, 
et on n’en soupconnait meme pas la nature. Aujourd’hui elle nous appa- 
rait comme la reaction d’un organisme s’efl'or^ant de conserver ou de 
recouvrer sa vitality normale. Selon une expression assez heureuse, 
c’est la theorie de Fhumorisme moderne. 

Qu’on ne se myprenne d’ailleurs pas sur ce que nous voulons dire. 
Les deux theories humorales n’ont qu’un seul point commun : celui 
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de faire intervenir I'^conomie dans revolution de la maladie. Ce serait 
une erreur grossiere que de vouloir les assimiler plus loin ei de ceder 
ciun sentiment de desesperance, en disant que lous les travauxmodernes 
n’ontreussi qu’ti confirmer et a asseoir sur des bases scientifiques des 
fails anterieurement connus. Le laudator tewporis act! est le plus 
souvent un esprit chagrin ou ignorant. Nos predecesseurs allribuaient ^ 
des modifications des humeurs cette « maliere peccante » que nous 
savons etre elaboree par des germes venus du dehors. L'origine pre¬ 
miere du mal elait endogene pour eux, alors qu’en realite elle est exo¬ 
gene (microbes et leurs toxines) ; et si, au cours d’une maladie infec- 
tieuse, I’auto-intoxication, —c'est-h-dire I'intoxicalion par des produits 
elabords par Feconomie, — peut apporter son appoint, c’est parce que 
les agents exl^rieurs Fauront rendue possible et mise en branle. 

Quels sont done les elements qui permettent a Forganisme d'inter- 
venir dans la lutte et qui lui vaudront son echec ou assureront son 
succes? Nous nous bornerons a les enumerer rapidement en indiquant 
leur mode d’action, d’aulanl plus que nous touchons h des questions 
d’hier, toutes encore sur le cliantier. 

C’est Fetude du sang, ce sont les progres de Fhematologie qui ont 
surtout fourni quelques eclaircissements sur tous ces points. Le role 
des globules blancs est le plus important peut-etre, en tout cas le plus 
ais6 cl comprendre. Nous avons, par ailleurs, rappele les varietes de 
globules blancs: lymphocytes, mononucleaires et polynucleaires (*). Ces 
derniers sont trfts mobiles et, par une propriete tres particuliere, ils se 
portent vers les microbes, les englobentet les digerent. C’est la la pha- 
(jocytose. La phagocytose s’exerce aussi sur les toxines secretees par 
les microbes; celles-lh altirent meme h eux les polynucleaires, envertu 
de ce que Fon appelle leur chimiotaxie positive, et pour cela elles 
les font sortir des vaisseaux (diapedeso). Enfin Forganisme entier aug- 
mente le nombre des globules blancs du sang pour augmenter les agents 
de defense : il y a loucocytose par polynucleose. 

Resumons les termes de la tulle : leiicocytose (augmentation des 
globules blancs), diapedese (sortie des polynucleaires hors des vais¬ 
seaux), chimiotaxie positive (attraction exercee sur ces polynucleaires 
paries substances toxiques),/iyjc‘i^oc 7 tose(englobement et digestion par 
les polynucleaires des germes et toxines reduits it Fimpuissance). Mais 
que les substances toxiques soient plus virulentes, elles repousseront 
au contraire les polynucleaires qui viendront h elles : il y aura chimio¬ 
taxie negative, et rien ne s’opposera plus h Fenvahissement de Feco¬ 
nomie par les microbes et leurs toxines. 

Le rdle phagocytaire des polynucleaires ne se borne d’ailleurs pas h 
mettre Feconomie a Fabri de produits dangereux pour elle. La phago- 


(*) Prosper Merklen. Le cytodiagnostic. Bull. Sc. pbarm., octobre 1901. 
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cytose se fait egalement sur les substances nutritives que les polynu- 
cl6aires englobent apres les differents temps de la digestion (d’oii la 
leiicocytose digestive), sur les agents medicamenteux qu’ils transporte- 
raient, d’apres certains auteurs, dans les tissus o(i doit s’exercer leur 
action (mercure, fer, arsenic, etc.). 

Comme les polynucleaires absorbent des corps de petit volume, des 
microbes, its sont designes sous le nom de microphages. Mals ce qui se 
passe pour les microbes se passe aussi pour des corps strangers plus 
volumineux (particules de charbon, particules necros^es, granula¬ 
tions, etc.). G’est alors aux macrophages qu’est devolu ce r61e, c’est-it- 
dire a des mononucleaires ou a des gros lymphocytes. Ces derniers 
englobent tons les dechets cellulaires; ils englobent par suite les micro¬ 
phages devenus inutiles une foisleur oeuvre achevee. 

Toutefois les mononucleaires et les lymphocytes interviennent, —et 
toujours par le mecanisme expose plus haut, — contre certaines infec¬ 
tions : on trouvera alors de la leucocytose par mononucl^ose et lympho- 
cytose. II en estainsi lorsqu’il s’agit de germes plus difficiles ii dStruire, 
n^cessitanl un plus grand effort de la part de I’organisme. La reaction 
se fait alors plus lentement, mais elle est plus durable; la maladie ne 
recidive pas, I’organisme est en etat d’immunite. C’est de cette maniere 
que se passent les choses dans les oreillons, la coqueluche, la variole, etc. 
Tout au contraire, les polynucleaires qui ne se mobilisent que pour des 
infections plus aisees h combattre, ont une reaction vive et rapide, mais 
n’entrainant pas d'immunitS a sa suite : erysipele, pneumonie, diph- 
tme, blennorragie. Ce sont la des fails curieux dont nous devons la 
synthese a Bezanqon et h Labbe. 

L’organisme ne se defend pas seulement h I’aide de globules blancs, 
et la partie liquide du sang, le s6rum, tient une place qui s’accuse 
chaque jour de plus en plus el dont la connaissance est toute r^cente. 
Nous ne consacrerons que quelques lignes a chacune des substances 
dont on a etabli I’existence dans le serum, en nous bornant h dire en 
deux mots quelles sont leurs proprietes. 

Le s6rum du sang agit a la fois sur les microbes et sur les toxines. II 
y a Ih deux proprietes differentes et relevant de deux especes de subs¬ 
tances : les substances bactericides sont appelees alexines ou cytases ; 
les substances anlitoxiques sont designees sous le terme de antitoxiiies. 

Les alexines sont des ferments tres voisins des diastases, puisqu’elles 
sont detruites h 55°-60“, qu’elles ne sont pas dialysables et que I’alcool 
les pr^cipite. Elies n’ont aucun pouvoir speciflque, c’est-h-dire qu’elles 
ne visentpas tel ou tel microbe. Pour agir, elles doivent se trouver en 
presence d’une autre substance, nommee sensihilisatrice, qui, elle, 
r6siste a 55“ et h un pouvoir speciflque, c’est-a-dire agit sur une bacterie 
d6terminee (d’oiile synonyme anticorps specifique). Parelle-meme cette 
sensihilisatrice est depourvue de toute action bactericide; mais elle fait 
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subir aux microbes des modiflcations qui les rendent susceplibles d’etre 
attaques par les alexines : tel le mordancage necessaire pour la fixation 
des couleurs. 

Les antitoxines detruisent les poisons microbiens. On les trouve aussi 
dans le serum et il ne faut pas les confondre avec les substances bac¬ 
tericides. Un serum peut n’etre nullement bactericide, c’est-ci-dire ne 
pas tuer les microbes, et eire antitoxique, c’est-a-dire annihiler Faction 
des secretions microbiennes ou toxines. On voit par ce seul detail com- 
bien complexes et delicats sont les phenomenes de defense organique 
dont est le siege le serum sanguin. C’est ci propos des antitoxines 
qu’Ehrlicli echafauda la fameuse theorie des chaines laterales, que 
d’ailleurs nous n’exposerons pas ici. Les antitoxines resistent comme 
les sensibilisatrices e, 53°; comme les alexines, elles sont d’origine cel- 
lulaire et eiaborees par les globules blancs. 

Le serum contient encore d'autres substances qui meritent mention 
dans un ordre d’idees analogues. 

Si le serum d’un animal peut tuer les microbes par ses alexines, il 
peut aussi agir sur des cellules d’autres animaux. Bordet a montre 
qu’en injectant cinq ou six fois de suite iun Gobaye dusang de Lapin, 
le serum de ce Gobaye tue les globules rouges de Lapin, mais du Lapin 
seulement; il y a une action speciflque de serum pour Fanimal dont le 
sang aservi a Finoculation. G’est Faction bemolytique(Xy(n;, destruction). 
De meme on peut rendre le serum toxique pour les cellules les plus 
diverses (cellules epilheliales de trachee du Boeuf, spermatozoldes du 
Taureau, etc.). D’une maniere generate on rend aussi le serum cyto- 
lytique (xuto;, cellule). Gette propriete du serum de devenir nocif 
pour des elements determines au meme titre que pour les bacteries 
constitue une des decouvertesdelaboratoire les plus importantes de ces 
derniers temps, ne dut-on meme s’en tenir qu’au point de vue doctrinal. 

Gertes on est parvenu a vacciner les animaux contre les serums ainsi 
produits en suivant les principes de toute vaccination par serum: injecter 
ces produits cytolyliques a des animaux pour produire des serums anti- 
hemolytique, antispermatolytique, etc. De la,& supposer qu’on pourrait 
faire des serums destines a lutler contre les lesions produites par les 
maladies de tel organe, il n’y avail qu’un pas... dans Fespace. N’a-t-on 
pas parle de serums contre la sclerose, le cancer, et contre la vieillesse 
meme? Neanmoins il y a la une experience princeps qui portera bien 
probablement ses fruits dans Favenir. 

Dansle serum on trouve encore d’autres substances, et les 
ont deja ete inises a contribution pour Fetude des sero-reactions. Lasero- 
reaction typhique,due a Widal, a ete etudiee ici m6me (*); c’est la seule 

(*) Prosper Merklf.n. — Le sero-diagnostic de la fievre typhoile. Bull, des sciences 
pharmacol., janvier 1902. 
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dont I’emploi soil d’uu usage courant et d’un interet vraimentpratique. 
Les agglutinines out des propri^tes speciflques comme les sensibilisa- 
trices; elles existent dans le sang et les humeurs, resistent ci des tem¬ 
peratures elevees et peuvent dialyser. De meme que les alexines agis- 
sent non seulement sur les bacteries, mais aussi sur les cellules ani- 
males, demfimeles agglutinines d’un animal injecte avec le sang d’un 
animal d’espece differente agglutinent les hematies de ce dernier. 

Citons enfln les coaguliiies. Si Ton met en presence le serum d’un ani¬ 
mal el celui d’un second animal vaccin6 contre le s6rumdu premier, on 
obtient un trouble par coagulation de I’albumine, grace S. une reaction 
specifique entre les albumines. Cette reaction se produitaussi avec I’urine 
albuminurique, avec I’albumine du lait, d'un exsudat pleuretique, de 
I’ascite; les s6rums qui onl celte reaction sont dits serums troubles. 
Par injections successives, on arrive a immuniser I’animal contre ces 
coagulines et a faire des serums anticoagulants contre tel ou tel liquide 
organique. Ces serums troubles peuvent devcnir des reactifs fort sensi- 
bles. Si on laisse sojourner des semaines entieres des linges imbibes 
les uns de sang d’liomme, les aulres de sang d’animaux, qu’on lave alors 
ces laches avec de I’eau physiologique, qu'on filtre celle-ci et que I’eau 
soil repartie dans differents lubes correspondant aux linges, seul le 
liquide provenant de la tache de sang humain devient trouble par addi¬ 
tion de quelques gouttes de serum de Lapin vaccine avec du sang 
d’homme. 

On n’est pas encore definitivement fixe sur la source de toutes ces 
substances; les alexines proviennent des leucocytes et ne sont mises en 
liberte que par destruction de ces derniers. Tandis que ces alexines sont 
preformees et contenues dans les globules blancs, les sensibilisatrices 
s’y developpent pendant qu’ilsdigerent les germesbacteriens, variant de 
nature suivant le corps digerd (specificite), el circulent dans le plasma 
sans rester liees aux cellules qui les produisent. 

En resume, la phagocytose nous apparait comme le premier acte de 
lalutte de I’economie contre les microbes et leurs produils; ce premier 
acte eslparacheve paries diverses proprieles des serums que nous venons 
de passer en revue et dont les premieres sont nettement en rapport avec 
la defense de I’organisme. A ces proprieties se rattachent aussi toutes les 
questions d'immunite, comme nous avons eu I’occasion de I’indiquer 
en passant; mais e’est la un sujel trop delicat pour que nous voulions 
des maintenant I’aborder. 

Nous terminerons en insistant sur ce point que les diverses substances 
enumerees plus haul ne doivent pas elre confondues entre elles. De 
I’une on n’est pas en droit de conclure h I’autre; de la presence de I’une 
d’elles ne se deduit pas celle d’une seconde. 11 s'agit let, en realite, de 
phenomenes fort complexes qui necessitent encore de nombreuses et 
patientes recherches, mais qui sont par contre riches d’esperances. Ce 
Bill. Sc. pharm. {Novembre 1903). VII. - 31 
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qu’il convient aussi de faire remarquer, c’est que seule la cliimie, — et 
la chimie envisagee dans sa branche la plus ardue el la plus difficile 
explorer, la chimie biologique, — arrivera a donner de toutes ces ques¬ 
tions la solution desiree et a determiner la nature des diverses sub¬ 
stances dont on sail I’existence. 

El apres ce long circuit a Iravers I'infection et le malade, nous 
revenons ainsi tout naturellement a I'opposition par laquelle nous 
debutions entre les sciences physiques et les sciences biologiques, et 
nous comprenons une fois de plus I’obligation pour celles-ci de s’ap- 
puyer, si elles veulent progresser, sur le ferme sout6nement que leur 
olTrent les premieres, conformement a la celebre et puissarite classifi¬ 
cation des sciences d’Augusle Comte. 

Prosper Merklen. 

Ancien interne des hdpitaux de Paris, 
Assistant suppleant de consultation a I'hapital Bichat. 
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F. BAUCHER, pbarmacien principal de la marine eii retraite. — Analyse 
chimique et bacteriologique des eaux potables et minerales. — Epuration 
des eaux. — Legislation. — Paris, 1903, Vigot freres, editeurs; 1 vol. in-18, 
cartonne, 413 p., 16 figures. 

Le petit ouvrage que je presente a nos lecteurs leur rendra service non 
seulemenl au point de vue special de I’analyse des eaux, mais encore en ce 
qu'il renferme tons les renseignements indispensables sur les questions de 
legislation alTdrenles au sujet. II est divise en cinq parties. La premiere con- 
tient les gdneralites relatives a la formation, a la valeur, au captage et a la 
protection des sources. La deuxicme, tres ddveloppee, comprend la description 
des moyens d’analyse les plus precis : mdthodes d'investigation physique, 
chimique, micrographique, bacteriologique et pbysiologique. L’auteur fait une 
critique des procedds classiques; ce qui donne aux jugements portds un prix 
tout special, ce sent des remarques importantes inspir^es par une pratique 
personnelle deja longue. A la suite de I’exposd des methodes adoptdes, le 
lecteur sera heureux de trouver les acquisitions analytiques positives attri- 
buables a chacune d’elles. A cet egard, le chapitre des interpretations des 
rfisultats presente un inter^t particulier. On pent, en effet, avec les donn6es 
d’une analyse bien conduite, conclure, pour une source, a I’existence de tares 
anciennes, indiquer en outre, le degre de s^curite qu’il conviendra de lui 
accorder dans I’avenir. Cette partie de I’ouvrage est compl^t^e par quelques 
indications sur la recherche sp6ciale des infiltrations suspectes dans I’eau des 
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puits, sur leur desinfeclion pratique, ainsi que celle des canalisations et re¬ 
servoirs; on y trouvera enfin quelques considerations importantes sur les 
applications de I’eau a la brasserie. 

La troisieiiw parlie constitue une sorte de resume de I’etat actuel de nos 
connaissances sur I’analyse des eaux minerales, leur action physiologique, etc.. 

On trouvera, dans la qualrivme partie, ce qui a rapport a I’epuration des 
eaux, soit a domicile, soil dans la grande Industrie, lei encore, sont indiquds 
avec soil! les avantages et les inconvenients inherents aux methodes exposfies. 

La cinqiiieme parlie renferme tout ce qui a trait a la legislation complete 
des eaux, qu’il s’agisse des communes on des particuliers. On y trouvera 
I’indication des formalites a remplir pour obteuir I’autorisation d’exploiter les 
eaux minerales francaises ou Strangeres, la composition et le fonctionnement 
du Comite consultatif d’bygifene publique, etc... 

L’ouvrage de M. Baucher s’adresse done non seulement aux analystes de 
profession; nous pensons qu’il sera, en outre, consulte avec profit par les 
pharmaciens, les mddecins, les vdtferinaires, les ingenieurs; bref par tous 
ceux qui sont consultes pour la solution des questions d’bygiene dans les- 
quelles I’eau joue souvent un role preponderant. 


F. GUEGUEN. — Les maladies parasitaires de la Vigne (Parasites v^g6taux 

et parasitesanimaux). —Preface de M. le professeur Radais. —Paris, O.Doin, 

1903, in-18, 198 pp. avec 83 fig. 

En faisant paraitre ce petit volume, notre collaborateur M. Gueguen a eu 
pour but de vulgariser I’dtude des parasites de la Vigne et des lesions qu'ils 
ddterminent, ainsi que la preparation, I’emploi et le mode d’action des re- 
mfedes quo la science leur oppose. 

Apres avoir indiqud les procede's d’examen permettant de reconnaitre les 
Vigiies frappees par les maladies, en tenant le plus grand compte des signes 
exterieurs visibles a I’oeil nu, fauteur consacre une premiere partie aux pa¬ 
rasites vegetaux. 11 passe successivement en revue quelques Bact^ries, de nom- 
breux Cbampignons et de rares Pbanerogames.Pour chaque espece il donne 
la synonymie botaniqueet celle de la maladie, ses principaux caracteres mor- 
phologiques et biologiques, faspect des lesions provoquees, ainsi que les dif- 
ferents trailements pr^conises, avec les avantages et les inconvenients qu’ils 
presentent. En raison de leur importance pratique, le Mildew, I’Oidum et les 
diverses varietes de pourritures sont I’objet de descriptions plus ddtaillees 
mais toujours tres simples. 

Dans une seconde partie, et en suivant la meme metbode, M. Gueguen 
expose les caracteres differentiels des animaux parasites (leur determination 
est rendue facile par un tableau dont I’usage n’exige aucune connaissance 
technique); puis il les etudie sdpardment en insistant surtout sur les Insectes 
parmi lesquels le Phylloxera occupe la premiere place. Quelques pages sont 
i’eserv6es aux Vers et aux Mollusques. 

Sous une forme claire et concise, cet ouvrage, dcrit sans pretention, rdsume, 
a I’heure actuelle, I’ensemble de nos connaissances sur lesennemis de nos vi- 
gnobles et sur les procedds propresa les combattre. Illustre d’un grand nombre 
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de figures, dont plusieurs sent originales, il sera certainement apprecie, non 
seulement par les viticulteurs de profession, mais encore par tous ceux de 
nos confreres qui, s’int^ressant a ragricuUure,ont le legilime souci de se tenir 
au courant du progres et des applications de la science moderne. 

G.-J. Barfhelat. 


Bulletin scientifique et industriel de la Maison Roure-Bertrand.— Evreux, 
octobre 1903, I’’® s^rie, n“ 8, 1 fasc., 78 pp. 

Comme les precedents, ce fascicule est tres int6ressant; apr6s avoir resume 
dans la premiere partie toutes les recherches scienlifiques effectu6es sous les 
auspices de la maison, on trouvera une revue industrielle illuslree de jolies 
reproductions photographiques sur la cueillette et la distillation des roses en 
Bulgarie et a Grasse. En tres peu de pages, le lecteur sera tenu au courant en 
feuilletant la troisieme partie, des fails principaux ressorlissant des travaux 
recents sur les parfums et les huiles essentielles. 

L’importance des travaux exposes au d6but et en particulier ceux de 
MM. CiiARABOT et Hebert t^moignent de I'aclivitS scientifique des laboratoircs 
de la maison. Ces travaux sont group6s en trois chapitres ; 1“ Recherches 
chimiques sur la vegetation des plantes A parfums; 2“ Recherches sur la dis¬ 
tribution des substances organiques chez les plantes; 3“ Etudes sur les modi¬ 
fications bio-chimiques dues au parasitisme chez la Menthe poivree. 

E. P. 
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A. COL. — Recherches sur I’appareil secretenr interne des Composees. — 

77;&e Dipl. Super. Paris. — Paris, J. Mersch, 1903, in-8“, 133 pages, avec 
44 figures. 

De nombreux auteurs, et en particulier MM. Van Tiegheu et Vuillemin, se 
sont deja occupSs de I’appareil s4cr6teur des Composees qui pent affecter 
trois formes principales : canaux secreteurs, laticiferes anastomoses et cellules 
laticiferes isolfies. Ce sujet si interessant etait loin cependant d’etre epuisd 
puisque M. Col vient de faire paraitre un nouveau et important travail dans 
lequel il s’est propose ; 1° de mettre en evidence plusieurs lermes de transi¬ 
tion, encore inconnus, entre les dispositions typiques de cet appareil dans 
chacune des deux sous-familles admises par les classifications les plus 
recentes; 2“ de montrer I’absence complete d’organes secreteurs internes dans 
la tige de plusieurs genres de Tubuliilorcs ; 3“ d’appliquer a la systematique 
les resultats de ses recherches. 

La these de M. Col comprend trois parlies. La premiere donne un aperfu 
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historique de la division de la famille et un expose rapide de I’^tat actuel de 
nos coimaissances sur la question. L’auteur fait remarquer que, contraire- 
ment aux idees generalement adoptees, I’appareil s6cr6leur des Compos^es, 
tel que nous Tout fait connaitre les travaux ant^rieurs, ne difidrencie r6elle- 
ment que deux sous-familles, celle des Lignliflores et celle des Tubulidores 
de laquelle les Radiees ne doivent plus etre separ^es. 

La seconde partie est consacree par I'auteur a ses travaux personnels sur 
les TiibuUnores, — il a neglig^ presque complfetement le groupe liomogene 
des Lignliflores. II fait connaitre d’abord quelques indications relatives a la 
• recherche pratique des canaux secrdteurs et des laticiferes chez les Compo- 
s6es. Puis apres avoir pass6 en revue la tribu des Arctotidees et celle des 
Vernoniees, qui relient les Lignliflores aux Cynarecs, il 6tudie en detail cette 
dernifere tribu, notant avec soin, aux divers niveaux de la tige et dans la 
feuille, les variations de I’appareil s^creteur. Selon les points examines, on 
observe des canaux ou des laticitferes ou encore, dans quelques genres, des 
poches secrdtrices qui existent uniquement dans le rhizome, la tige en 6tant 
totalement dfipourvue. Les feuilles pr^sentent une variation analogue suivant 
que les coupes considerees sont plus ou moins eloign^es des nmuds d’insertion. 
La tribu des Cynarees apparalt ainsi comme un groupe de passage entre les 
Lignliflores et les Tnbulillores; elle n’est pas caracterisee par son appareil 
s^creteur dont la nature ou I’abseiice complfete peuvent toutefois servir de 
base a une division en sous-tribus. 

M. CoL entreprend ensuite I’examen des autres tribus: Labiatiflores ou les 
laticiferes existent encore; Innleos, Asterecs, Enpatoriees, Senecionees, 
Antbemidees et Heleniees qui ne possedent plus que des canaux sdereteurs; 
Calciidnlevs ou ces organes font completement defaut. Il montre que dans 
plusieurs genres les canaux sont remplaces par des poches s6cr6trices; dans 
d’autres, leur disparition est progressive du haut en bas de la plante. Une 
liste des genres d^pourvus d’appareil s4creteur caulinaire termine cetle serie 
de longues et minutieuses recherches. 

La dernifere partie est relative a un essai d’application de I’^tude de I’appa- 
reil s^cr^teur a la classification. Un tableau synoptique met en relief les affi- 
nites et les differences pouvant 6tre 4tablies entre les groupes acceptes par 
la plupart des botanistes modernes; il demontre egalement qu’a I’insu de 
leurs auteurs, les recentes modifications apportfies a cette classification ten- 
dent a rapprocher les genres dont I’appareil secr^teur est identique. M. Col 
s’appuie sur cette constatation pour proposer un certain nombre de modifica¬ 
tions a la systematique. 

D’autres r^sultats, non moins dignesd’inter^t, m^ritentaussi d’etre signal6s. 
Mentionnons : la presence de canaux ou de poches secrdtrices dans des lissus 
autres que I’endoderme; plusieurs anomalies dans la disposition des faisceaux ; 
des observations se rapportant a la forme des canaux s6cr4teurs; des expe¬ 
riences concernant I’influence du milieu souterrain sur I’apparilion de ces 
canaux, etc. 

Enfin, la repartition de I’appareil seerdteur, dans I’ensemble de la famille, 
est rdsumee en deux tableaux qui permettent de suivre les transitions succes- 
sives et temoignent de revolution de ce grand groupe. 

Une table alphabetique des genres et des especes etudies et un index 
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bibliographique terminent ce remarquable memoire qui a valu a son auteur 
des felicitations dont il a le droit d’etre fier. Tres documents et illustr6 de 
nombreuses figures originales, le travail si consciencieux de M. Col marquera 
dans riiistoire du tissu secr^teur et dans celle de la famille des Compos^es. 

G.-J. Barthelat. 


D. VITALl, — Contribute alio studio dei persolfati sotto il rispetto analitico. 

— Contribution a I’etude des persulfates au point de vue de leurs applica¬ 
tions en analyse. — Doll. Chim. Farm., Milano, XLII, 9 et 10, mai 1903, 

pp. 273-86 et 321-26. 

De tons les persulfates, celui de potasse est le plus facile a oblenir pur. 

La metbode de purification dont se sect I’auteur est fondle sur la difference 
de solubilite du sulfate et du persulfate. On prepare une solution satur^e a 
chaud de persulfate commercial, on la laisse refroidir, on separe I’eau-mere 
des cristaux formes, et on lave ces derniers jusqu’a ce que le liquide ne pre- 
cipite plus par Bad; enfln, on les desseche au papier. Les eaux-meres d4po- 
sent encore do nouveaux cristaux. Pendant la concentration, on observe une 
fluorescence azur^e du liquide dont I’auleur n’a pu decouvrir la cause, mais 
qui doit tenir a une impurete, car on ne I’observe pas dans les solutions 
concentrdes de persulfate pur. 

Le persulfate est peu soluble eau (1.80 “/o a -j- 13“ d’apr^s les auteurs, 
5 “/o a 17“ d’apres les determinations de M. Vitali) ; d’abord neutre, le 
liquide devient rapidement acide, et precipite alors par BaCl. L’alcool ne 
dissoutpas le persulfate, mais le dficorapose avec formation de SO‘H“. Saveur 
sal^e et amere prononoee. 

Chauffe, il se decompose d’abord avec production d’oxygene ozonise qui 
bleuit fortement le papier de gaiac; puis il donne de I’anhydride sulfurique 
en fumees blanches. 

K’S'O" = K«SO‘ 4- SO“ -f 0. 

L’auteur indique ensuite plusieurs reactions qui demontrent que dans la 
decomposition pyrogenee de ce sel, il se produit de I’ozone. Il etudie ^gale- 
ment Paction sur les sels metalliques. 

La plus grande partie du .Memoire est consacree a Petude des reactions 
que donnent avec le persulfate les alcaloides et divers composes organiques. 
A signaler surtout le prdcipite de persulfate de strychnine, qui permet de 
d6celer 1 /lOOOOO de cet alcaloide. Les resultats obtenus avec environ soixante- 
quinze substances sont resumes dans un long tableau. 

De Paction du persulfate de potasse sur la strychnine, Pauteur tire une 
metbode de dosage des persulfates, qui consiste a meler la solution a titrer 
avec un exefes de nitrate de strychnine, puis a recueillir au bout de vingl- 
quatre heures les cristaux formes, que Pon seche a 100“ et que Pon pese. Une 
molecule de persulfate anhydre (C*'H“Az®0’)“ correspond a une mole¬ 

cule d’acide persulfurique ou d’un persulfate. 11 faut dans le dosage tenir 
compte de la Idgfire solubilite de ce nouveau compose alcaloidique, solubilite 
que M. Vitali evalue a 0 gr. 04 par 100 grammes d’eau d -j- 17“. 

F. Gueguen. 
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J. FAUliE. — Sur I'acide paraoxyphenylsalicylique et ses sels. — TJicse 
pour lo Doclorat do I’Univorsile (Pharmacie). Librairie A. Joanin et C'“. 
41 pages. 

On sail que Ton pent passer des phenols aux acides-phenols par fixation 
directe de CO’ sur un phenate on par fixation indirecte par I’intermddiaire du 
chlorure de carboiie CCP : 

/ 0\a 

2C®IP.O.\a + CU’ = C«IO < + G'H'-OH 

\ CO’Na 

/ on 

C'dl'.OK + CCP + iKOII = C«H* < + 4KC1 + 2H’0 

\ CO’K 

M. Faure s’est posd le prohleme de savoir si le tetrachlorure de carbone 
agissant sur un diphenol, le para-biphdnol 



donnerait un acide bibasique, coinme le fait le gaz carbonique sur ce biplie- 
nol sodd. 

Apres avoir essaye de diverses facons cette reaction, M. Faure a reconnu 
qu’elle ne conduisait gu^requ’aun seul produit isolable, non sans difficultes, 
et que ce produit etait un acide bipheiiol, monocarbonique dont la constitu¬ 
tion est: 


GO’H.C CH r.M CII 



C’est un acide salicylique substitud par un p.-plienoxy, d’ou le nom d’acide 
paraoxyphenyl-saliojlique. 

Get acide est en petits cristaux blancs, tres solubles dans I’alcool chaud, le 
chloroforme, Fether, moins dans Falcool froid et le benzene; fusibles a 220“. 
L'eau en dissout par litre, 0 gr. 22 h 19“ et 4 gr. 4 d 98“. 

C'est un acide monobasique, donnant des sels alcalins assez solubles, a 
partir desquels on prepare les autres sels metalliquei moins solubles par 
double decomposition. En appelant A le radical OH.C‘H* — C‘1P0H.CO’, on 
ales sels : 

A Xa + 21PO A.K -|- 2H=0 

A.XIP + 21PO A’Ca + 61FO 

A’Mg + 2IPO A’Zu -f 011*0 

.V*.\i + 511*X A2Co + oir-O 

A*Pb -r 1211*0 

Si cette these est un peu restreinte, elle a I’avantage de bien preciser un 
point special difficile a eluder; en effet, I’acide en question ne se forme qu’en 
petite dose etsa purification est laborieuse. 


M. U. 
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A. BLAA’CHER. — Separation quantitative de la Brucine et de la Strychnine. 

— These Doct. de PUnivcrsile c/e Paris (Pharmacie). —Imp. BussiSre, 53 pages. 

Dans son intdressant travail, M. A. Blancher a repris I’^tude de la separa¬ 
tion de la strychnine et de la brucine. Ces deux alcalo'ides sont d’aclivite 
physiologique fort inegaleet il est extremement important, lorsqu’on dose les 
alcaloides d’une plante ou d'une preparation de plante a strychnine, de faire 
la part de celle-ci dans le melange. 

Aprfes avoir passd en revue rapidement les raethodes proposees a ce sujel, 
M. Blancher attaque le probleme en faisant d'abord connaitre les proprietes 
des corps purs. 

Void les caracteres observes : 

1“ Le sulfate de strychnine, purifie par plusieurs cristallisations, et dessechd 
a retuve a 30“, se presente sous forme de petits cristaux nacres, tcfes blancs. 

Sa formule est 6.51PO (*). II pent perdreS.SH'O dans le vide 

a30“ouci lapression atmospherique 11120“. Use dissout dans la proportion de 
2 gr. 15 pour 100 gr. d'eau a 19“. Son pouvoir rotatoire est(a)j, = — 24“ a 18“. 

La strychnine pure se dissout dans 8.000 parties d’eau a 19“; I’alcool a 90“ 
A la temperature de 20“ en prend 0,63“/o et le pouvoir rotatoire dans ces con¬ 
ditions eot (a)j,=— 113“ cl — 112“. 

L’acide silicotungstique preconisd par M. Bertrand donne une combinuison 
insoluble de formule 12W0SSi0%2H“0,4C*‘H““c\“0* + 8H'0. 

2“ L’analyse du sulfate de brucine et du silicotungstate de brucine conve- 
nablement purifiee, ainsi que celle de la brucine meme, ont conduit M. Blan- 
CHER a cette conclusion que la formule courante C“n".N*0‘ est inadmissible ; 
le poids moieculaire de cette substance doit etre diminue de 10 “/o en¬ 
viron. 

Si nous representons la brucine par le symbole Bruc., son sulfate a pour 
formule : (Bruc.)'SO‘H®, HH“0 lorsqu’on le laisse sdcher a I’air a 30“; daus le 
vide a 30“, il perd 5H^O; i 100“-10S“, il s’altfere. Le sulfate de brucine 4 19“, 
dans I'eau, donne (a)j, = —24“; ilseprCsente en petits cristaux brillants, tres 
blancs; 100 cm“ d'eau en dissolvent 1 gr. 11 a 19“. 

Le silicotungstate de brucine a pour formule 

12WO% SiO“,2H^O 4 Bruc.-l-H'O. 

La brucine s^chee a 30“ a I’^tuve, perd 13,32“/o d’eau dans le vide; son 
pouvoir rotatoire dans I’alcool a 10 “/o est de — 97“ a— 106“; cet alcool en 
dissout 0 gr. 12 pour 100. L’eau a 19“ en prend 0,072 pour 100, soil 1/1408. 

Ces resultats connus, si I’on veut doser la strychnine en presence de bru¬ 
cine par le ferrocyanure de potassium (Holst et Beckhrst), il faut operer avec 
une solution de ferrocyanure a 25 pour 1.000 sur une solution d’alcaloides 
dans I’acide chlorhydrique 4 22“ ddue de neuf parties d’eau (50 cm“). Au 
moyen d’un papier au perchlorure de fer, on reconnait la limite de precipi¬ 
tation. Des resultats obtenus, il ressort que la methods est sufflsante tant que 
la dose de brucine n’est pas trop forte. 

(’) Nous presumons cette formule que I'auteur ecrit incorrectement C^'H^LN'O*, 
6,5H’0, omettant tout I’acide sulfurique, une molecule de strychnine et mettant 0* au 
lieu de 0^. 
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A ce precede et a celui de Gerock (attaque des picrates par AzO^H), 
M. Blancher prefere le suivant. On prend la matiere alcaloidique contenant 
0,3 d’alcaloides environ; on la prdcipite par I’acide silicotungstique en milieu 
chlorhydrique. On ne precipite ainsi que les alcalo'ides; du silicotungstate, on 
extrait les bases par epuisement cbloroformique en presence d’ammoniaque. 
L’extrait cbloroformique est pes6; on I’attaque par un melange a parties 
dgales d’acide azotique et d’eau, ce qui ddtruit la brucine. Dur^sidu alcalinise, 
on extrait la strychnine par le chloroforme. Si Ton suppose un melange 
exclusif de brucine et de strychnine, on a la brucine par difference. (Abstrac¬ 
tion faite de petites corrections dues a ce que ces alcalo'ides retiennent dner- 
giquemenl un peu de chloroforme.) 

Ell resume, M. Blancher nous a donn6 plus rigoureusement les constantes 
de ces deux importants alcaloides et il a pu, grdce a I’emploi de I’acide silico¬ 
tungstique pr^conisd par M. G. Bertrand, imaginer une mdthode de separa¬ 
tion qui n’est pas iafluencee par les matieres neutres iHrangeres, puisqu’on 
les elimine. 

Nous supposons que M. Blancher voudra indiquer plus tard la correction de 
formule que devra subir la brucine; est-ce le carbone ou I’oxygfene, ou les 
deux h la fois qui s’y trouvent en trop? La solution de ce probleme ajoutera 
un grand intfirSt a son travail. 

M. D. 


J. BARBOSA RODRIGL’ES. — LUiraery ou Curare. — t br., 180 p., avec 
1 pi. en couleurs. Bruxelles, 1903. 

La publication de cette brochure a 6te entreprise a la suite d’une poldmique 
portant principalement sur la toxicologie et les proprifites physiologiques du 
Curare. Un disaccord a peu pres complet regne en effet dans la bibliographie 
chimique et m^dicale de cette substance. L’auteur a done entrepris une 
sdrie de recherches sur des Curares de diverses origines, et les rdsultats qu’il 
publie semblent au premier abord accentuer les contradictions auxquelles 
nous venons de faire allusion. II n’en est rien cependant: il est probable que 
la variabilild des Curares dtudifis lient 4 ce qu'ils n’ont pas tous la meme 
composition et qu’ils sont souvent falsifies. 

Parmi les nombreuses donndes relatives a ces produits, nous retiendrons 
les suivantes. 

La plante principale entrant dans la composition du Curare est un S(i\y- 
chnos, variant d’ailleurs avec les regions (S. toxi/ern Benth, S. Roiirloletioides 
Spruce, S. pnrvi/Iorn, etc.). Les Indiens y joignent du sue de certaines 
Menispermaedes et particuliferement d'Anoinospermum lorsqu’ils veulent 
obtenir un poison tres toxique et fatalement mortel. 

La preparation comporte une sorte de lixiviation lente au moyen de I’eau, 
suivie d’une evaporation sur le feu en consistance d’extrait mou, puis d’une 
dessication 4 I’air fibre. 

Le Curare compose de Slrychnees ne produit jamais de secousses convul- 
sives; celles-ci n’apparaissent que lorsque le poison a dtd additionnd de sue 
de M4nispermacees; les perceptions sensorielles persistent jusqu’au dernier 
moment chez les individus empoisonnes. 
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Le chlorure de sodium serait d’apres les experiences de I’auteur un anti¬ 
dote parfait dn Curare de Strychnees, mais son effet reste nul lorsque le poi¬ 
son a 6te prepare par adjonction de Menispermac^es. 

Le Curare dtant souvent un produit plus ou moins complexe, et dont par 
suite les reactions varieut, M. Barbosa Rodrigues a eu I’idee ingenieuse de 
reunir en tableaux colories les principales reactions donnens par divers 
reactifs avec les Curares de nombreuses origines. 11 donne aussi la figure des 
pots et calebasses a Curare qui changent, comme on salt, avec la region de 
preparation, ainsi que celle des tleches qui servent aprfes empoisonnement 
aux differentes tribus indiennes. Ces donndes permettent de se documenter 
s^rieusenient sur la provenance et sur la valeur pliysiologique du Curare, 
valeur qui doit d’ailleurs etre toujours contrdlee par son inoculation a des 
Crenouilles, par suite des nombreuses falsifications de la drogue livr^e au 
commerce, du fait des intermediaires sud-americains. L. Lutz. 


G. CHAUVELOT. — Contribution a I’etude pharmacodynamique de sulfate 
de spartdine et de genets (These doct. medcoiiie), 1 fasc., in-8, Joanin (§diteur, 
60 p. avec 3 pi. 

L’auteur s’est propose, tout en contrOlant Faction pharmacodynamique du 
sulfate de sparteine, de reprendre Fetude des differents Genets. Parmi les resul- 
tats obtenus, il importe de citer celui qui concerne le Genet d’Espagne (Spartium 
juncoum). La substitution des ileurs de cette espece a celles du Genet a balais 
encore couramment usitee est tres frequente et a donn6 lieu a des accidents 
inexpliques. 

Nous avons personnellement relate dans ce journal (Dull sc. pharmaool. 
1901, IV. 143-148) les effets pernicieux de cette substitution, et le travail de 
M. Chauvelot apporte un fait nouveau inleressant. Avec Faide de M. Bhisse- 
MORET, il a pu montrer que les Ileurs du Genet d’Espagne, renfermaieut non 
de la sparteine, mais un alcaloide, caract^ristique d’une scric de plantes 
voisines, la Cytisine. 

Des lors les pbinomenes toxiques devenaient parfaitement explicables. Le 
sue de GenSt d’Espagne correspondant a 2 gr. de fleurs par cm® est toxique 
pourlecobaye a la dose de 10 cm®parkiL 

E. Perhot. 


DOMENICO GANASSINI. — Complemento al metodo Solera e nuovi metodi 
per la ricerca dell’acido solfocianico [Complement a la methode Solera et 
nouveaux proeddes pour la recherche de Facide sulfocyanique]. — Boll. Chiin. 
Farm., XLII, 13, juillet 1903, pp. 417-23. 

Lorsque les sulfocyanures et Facide sulfocyanique sont soumis a Faction 
des oxydants en milieu alcalin, ils se transforment en sulfates et cyanates 
alcalins suivant Fequation : 


KCNS + ilKOII -F 20^’ = K*30* -t- KCNO + IPO 
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En milieu acide, la reaction devient la suivante : 

KCNS + H'O + 30 = KIIS0‘ + IICN 

Ce qui permet de caractdriser facilement les sulfocyanures en les trailant 
par le bioxyde de plomb en presence d’acide acetique ; il se forme du sulfate 
de plomb et de I’acide cyanhydrique : 

GIF GIF /GH“\ 

3PbO’-+ KGNS + 5 | =PbSO^+ 1 + 2Pb | P + IIGN + 2IPO. 

GOOII COOK \COO/ 

La reaction n’est pas aussi nette que I’indique I’equation, car elle est en 
partie masquee par des reactions secondaires, enlre autres, semble-t-il, par 
la formation d’acide persulfocyanique, comme le fait supposer la coloration 
jaune que prend le liquide : 

GIF GIF /CUM 

3PbO-+ IKONS + 8 I =PbSO‘ + 4 | 2Pb | P+21ICN + H2C'N'S' + 2II'0. 

COOH COOK \COO/ 

Voici comment il convient d’opSrer ; 

On met dans une trfes petite capsule de porcelaine une parcelle de la subs¬ 
tance que Ton suppose fitre un sulfocyanure alcalin; on y ajoule une trace de 
bioxyde de plomb et une gouttelelte d’acide acetique. Si I’on a affaire a un 
sulfocyanure, le bioxyde blanchit en se transformant en sulfate de plomb; le 
liquide jaunit et il se d6gage de I’acide cyanhydrique ; on peut caract^riser ce 
dernier en couvrant la capsule d’un verre de monlre au centre duquel on a 
mis une goutte de solution de potasse caustique; on chauffe legerement au 
bain-marie, puis on ajoute a la goutte de potasse une trace de sulfate ferreux; 
en agitant avec une baguette de verre humect^e d’acide cblorhydrique, on 
observe la formation do bleu de Prusse. 

Un autre procedd est le suivant : 

On agite un peu de minium avec une solution concentree d’acide tartrique ; 
il se forme ainsi du tartrate de plomb. On filtre le liquide et I’on ajoute a 
quelques gouttes de ce filtrat une petite quantity du sulfocyanure. Si I’on 
chaulfe k I’ebullilion, le liquide noircit et laisse deposer du sulfure de plomb. 

Pour avoir le maximum de sensibilite, on opfere dans une capsule de por¬ 
celaine, en mdlant le sulfocyanure et le liquide plombique. On dvapore fi sec, 
et I’on ajoute au rdsidu encore chaud une goutte de potasse caustique. La 
capsule noircit immediatement, s’il y a du sulfocyanure. 

On peut enfin recourir a un precede micro-chiraique. Cette methode est 
basee sur la proprietd que possedent les sulfocyanures, et snrtout celui de 
potasse, de fournir avec le cyanure de mercure un compose moldculaire 
presque insoluble et bien cristallise. 

Une trace du sel a examiner est mdlee sur un porte-objet a une goutte de 
solution, saturee a froid, de cyanure de mercure; on voit apparaitre bientdt 
des cristaux de formes diverses affectant I’aspect de tablettes prismatiques 
plus ou moins ddveloppdes, quelques-unes mdldes en X. Ces cristaux, vus a 
lalumidre incidente, paraissent souvent irisds. 


F. Gueguen. 
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CL. VERNE et EM. ROUX. — A travers le Monde. 1 vol. in-8“, XVI-S21, 
Ern. Flammarion, 6diteur. Paris, 1903. 

Sous la forme de journal de route, notre excellent collegue M. Verne, pro- 
fesseur a I’Ecole de M6decine et Pharmacie de Grenoble, nous raconte ses 
impressions de voyage. Voyageur-amateur, honors d’une mission du minis- 
tere de I’lnstruction publique, M. Verne a pu visiter en compagnie de 
M. Emile Roux les Indes anglaises, Ceylan, Java, une partie de I’lndo-Chine, 
de la Chine, du Japon, et de li, revenir! par le Canada, pour regagner le 
Dauphine. 

On juge par cet itineraire, quel interSt doit fournir au lecteur la relation 
ecrite des impressions de toute nature de ces deux voyageurs. Disons de 
suite que le livre en lui-mSme est remarquablement edit6, rempli de pho¬ 
tographies, et que la lecture en est des plus attrayantes grace a sa forme 
litt^raire. 

Enregistrant la bonne foi 6vidente des auteurs, leur soin de ne rien raconter 
qu’ils n’aient pu controler, la modestie de leurs appreciations, M. Chailley 
Bert, dont la competence en maliere coloniale est connue de tons, ecrit 
que I que part dans la preface : 

« De semblables courses, meraes un peu hdtives, 4 travers le monde, ne 
sont pas tant s’en faut, chose indifferente ou ndgligeable. 

« Une bonne partie de Fancienne Litterature de Voyages, qui a instruit et 
charme notre jeunesse, a ete ecrite, voire composee, presque en courant. 
Seulement, autrefois, Ics voyages, plus rares, duraient plus longtemps. Les 
voyageurs, retenus par leur lenteur mfime, entraienl plus avant dans la con- 
naissance des lieux et des hommes; en mSme temps, sachant, 4 ces epoques 
oil Fon se deplarait inoins, qu its avaieut cii peu de diviiiciers et qu'ils 
auraieiit peu d’iiiiiiateurs, ils s’efforcaient de recueillir sur Ic pays lout ce 
qu’on en pouvait savoir. A cause de cela, ils elaient moins exigeants sur le 
caractere d’authenlicile et de nouveaute des informations qu'ils glanaient en 
cours de route. De la, dans leurs recits, tant de l^gendes, d’improbables his- 
toires et de conies dvideiits. D’H6rodole 4 nos contemporains, plus d’un 
voyageur a gross! son livre de ces elements conlestables. Mais des voyageuis 
informes comrae le professeur Cl. Verne et Fecrivain Emile Roux, qui avaieut, 
dans vingt auteurs, lu leur voyage avant dele faire, n’etaient pas des hommes 
a tomber ou dans Fimprovisation ou dans les redites. Ils ne pouvaient se 
flatter, eux qui connaissaient et la science des autres et leur propre inexpe¬ 
rience, d’apporter plus de lumieres sur la religion, par exemple, queX, ou sur 
les castes, que V. Aussi, par prudence et par conscience, ilsse sont content's, 
sur chaque sujet, de noter quelques traits qui les ontparticulierement frappes, 
et, pour le reste, de nous renvoyer aux ecrivains qu’ils pensenl faire autorite. 

c< Leur livre, pour respirer la modestie, est loin d’etre denud d’interSt. Je 
le rangerais, par I’agrement, presque a c6td de feu Cotteau ou de Roger de 
Beauvoir, et, pour la science, fort au-dessus d’eux. 11 se lit et il convainc. Et 
ce n’est pas la un mince rfisultat. Tout ce qui a pu interesser les auteurs est 
ecrit avec assez de force ou d’agrement pour nous interesser a notre tour. Ils 
eveillent en nous le goht du nouveau; ils nous incitent a les imiter. Des voya¬ 
geurs comme eux peuvent en susciter vingt autres. 
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« Or, un Francais qui voyage fail, par cela meme oeuvre de bon Franjais. 
D’abord, il nous aide a comprendre I’^tranger : pays et civilisations; il pro- 
voque des comparaisons; il pdnfetre le sens des institutions. Il nous revfele 
que tout ce qui est en France n’est pas necessairement parfait, et que Ton 
pent, hors de France, faire autrement qu’en France et cependant faire bien. 
11 Unit mSme par nous entrainer plus loin ; a constater, i proclamer que, 
hors de France, il est utile, juste et necessaire de faire autrement qu’en 
France. C’est la un grand pas vers I’intelligence des autres peoples, et vers le 
progrfes du ndtre. 

« Mais ce n’est pas lout : un Francais qui voyage rend a la France un autre 
service. 11 montre a I’etranger, parfois peu bienveillant, des Francais autres 
que ceux qu’il se figurait jusque-la. Hors de France, on se represente volon- 
tiers notre nation comme routiniere et vanileuse. Les Francais y jouissent — 
sachons-le — d'une reputation mediocre. IIs valent mieux qu’elle. Ils ne 
perdent pas a se faire connaitre. Tant de voyageurs qui, depuis seulement 
dix ans, ont sillonnd le monde, et, pour ne parler que de ceux dont j’ai aux 
Indes relevd la trace, des hommes tels que MM. Chkvillon, Hovelacque, 
Mectin, Mgr Pasquier, etc., ont laisse d’eux-m^mes et de noire pays, une 
opinion plus equitable et plus satisfaisante. 11s ont servi la cause nationale. 
M.M. Claude Verne et Emile Roux Font servie comme eux. » 

Un certain nombre de chapitres nous intdressent particulierement : ce sent 
ceux dans lesquels M. Verne rapporte ses visiles aux jardins botaniques de 
I’Inde, de Ceylan, de Java, de Saigon, etc. 

Les apercus sur les cultures coloniales des Anglais et des Hollandais sent 
marques au coin du plus juste esprit d’observation; on est heureux de voir 
quels efforts sont actuellement fails par la direction de FAgriculture de notre 
admirable colonie d’Indo-Chine, dans le but de mettre en valeur toutes ses 
ressources vegetales. M. Verne a d’ailleurs deja resumd ses observations sur 
les Arhres a Giitta dans une brochure dont il a etd prdcedemment parld dans 
cette Revue. Notons encore : quelques pages sur les Cannelles, la culture des 
Quinquinas, les plantes a caoutchouc, etc. 

Emerveille, comme tons ceux qui ont pu passer quelque temps a Buitenzorg, 
par I’oeuvre admirable des Hollandais, il rappelle ces mots de son distingud 
directeur, M. le professeur Treub : 

« Dites a votvo goiivernement de nous envoyer des siijets; Us se passion- 
neront plus que n'imporlo quels autres savants au milieu do nous, ot nous 
serons si heureux do les obligor de tonics faffons(') ». 

{*) Rappelons que depuis 1885, annee de la creation du Laboraioire reserve aux 
savants etrangers au jardin botanique de Buitenzorg, 75 naturalistes sont venus 
proflter de cette large hospitalitd. 11s se repartissent iiinsi : 22 Hollandais, 19 Alle- 
mands, 9 Autrichiens, 7 Russes, 5 Suedois ou Norvegiens, 3 Anglais, 3 Suisses, 
2 Italiens, 2 Beiges, 1 Americain, 1 Danois, 1 Japonais, et pas un seui Frangais. 

En Allemagne, Autriche, Hollande, Russie, on a pris des mesures permettant 
d’envoyer reguli'erement cl olTieicllemcal des naturalistes en mission a Buitenzorg. 

Tres souvent des Academies ou Socidtds scientiQques ont accordd a des savants 
de leur pays des subventions pour aller a Buitenzorg. 

En’France, tout le monde s’accorde a admirer; mais les pouvoirs publics (sans 
doute absorbes par les soucis de la politique interieure), se desintdressent de la 
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C’est avec uii veritable plaisir qu'on lira les chapilres ayant trait a la Chine 
et au Japon, et avec le plus grand intOret qu’on suivra I’expose de la politique 
anglaise dans I'lnde, comparee a la politique coloniale de la France. 

« Ainsi, dit encore M. Cuailley-Beiit, ce voyage, entreprise de tourisme et 
de curiosite scientifique, s'est, cliemin faisant, complique d'une entreprise 
d’etudes coloniales et d’interet national. Le curieux a cedd la place au citoyen; 
le savant s'est double d'un patriote. Leur oeuvre est devenue une bonne 
action. II leur est arrive, — ce qui arrive souvent aux bons esprits : — en tra- 
vaillant a leur plaisir, de travniller a leur reputation; en travaillant pour 
eux-mfimes, de travailler pour la patrie. » 

E.m. Perrot, 

Professeur a I’Ecole supOrieure de Pharmacie 
de Paris. 


L. VIDAL. — Contribution a I’anatomie des Valerianacees. — Extr. des Ann. 
de rUniv. de Grenoble, t. XV, n" 3, 1903. — 1 br., 49 p., avec 33 fig., dans 
le texte. 

La petite famille des Valerianacdes a dte I’objet de nombreux travaux anato- 
miques, particulierement au point de vue de la botanique appliqude, a cause 
des plantes medicinales qu’elle renferme; mais les memoircs qui les relatcnt 
sont en general disperses dans un grand nombre d’ouvrages. Le travail de 

M. ViD.vL n’a d'ailleurs pas la pretention d'etre une monogrnphie complete de 
la famille, puisque, sur iieuf des genres qui la composent, I’auteur n’a pu en 
examiner que cinq : Valeriana, Valerianclla, Centranthus, Fodia et Patri- 
nia. II n’en offre pas moins un grand intdret. Void d’ailleurs les caracteres 
saillants rencontres dans les plantes etudides. 

Ilucine. — La structure primaire est normale; I’endoderme est plissd, le 
pericycle ordinairement dedoubld; on rencontre des cellules oleifdres aparois 
subdrifides dissdmindes dans le parencbyme cortical. En structure secondaire 
on voit apparaitre un pdriderme ordinairement pdricyclique (superficiel chez 
\ aleriana offioinalis et V. Phu). La zone subereuse est oldifere; elle estparti- 
culidrement ddveloppde chez les plantes alpines. Le corps ligneux est tantot 
annulaire regulier, tantot irrdgulierementrayonnd [Centranthus angustifolius, 
Valeriana saliiinca). 

Tige. — Les elements sclereux font defaut dans les tissus externes au bois. 
Le bois secondaire forme un anneau dans lequel les rayons medullaires sont 
tantdt lignifids (CentranlhuV), tantdt cellulosiques. II exists six faisceaux 
caulinaires et six faisceaux foliaires se rdunissant par trois pour constituer les 
traces foliaires. La moelle est scldrifiee a la pdriphdrie, cellulosique puis 
rdsorbde au centre. 

question. 11 en est de meme de I'Institut et des autres Societes savantes; quand 
done comprendra-t-on enfin tout I'interet que notre pays pourrait retirer du sdjour 
de personnalitds scientitiques dans cette merveilleuse Ecole naturelle. 

Ce ne sont pas les candidats qui manqueront; qu’il leur vienne un peu d’aide 
sous la forme subsides, et bientdt cette criante anomalie disparaltra pour le plus 
grand profit de la Science botanique francaise. 
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Rbizome. — II se distingue des tiges aeriennes par le plus grand ddvelop- 
pement de I’ecorce, la reduction de la nioelle qui persiste entiSrement, la 
formation constaiite d’un pdriderme presque toujours pdricyclique (exceptd 
chez Valeriana oflicinalis et V. Phu). 

Le Ccntvanthus angustifolius prdsente une anomalie curieuse consistant en 
une situation excentrique du cylindrecentral, qui est asyra^trique et fragraente 
radialement; une necrose ulterieure n’en laisse plus tard subsister que la 
moitie. 

Feuille. — Le mesophyle est bifacial; il n’y a pas de sclerenchyme. L’epi- 
derme porte des polls tecteurs unis ou rarcment pluriccllulaires et, constam- 
ment, des polls glanduleux massifs. Le petiole re(;oit trois des faisceaux de la 
tige; il pr^sente au milieu de sa hauteur ordinairement cinq faisceaux dis¬ 
poses en cercle largement ouvert. 

Fleur el Fruit. — Le calice est rdduit a un bourrelet circulaire, la corolle 
possede des polls glanduleux group6s en une plage nectarifere et des polls 
tecteurs. L’etamine a sa paroi composde de deux assises seulement, I’epi- 
derme et une assise mecanique a 6paississements en grille; le pollen est 
ellipsoide, ii trois plis, ponctu6 ou fichinule. Le pistil estnettement tricarpelle, 
le style a un cordon conducteur plein et des papilles sligmatiques simples, 
I’ovule est tenuinucelle, unitegumentg. Le sac embryonnaire resorbe com- 
pletement le nucelle. 

Le pericarpe, autourdes loges fertiles, est differencie en deux zones : Tune 
externe, parencliymateuse ; I'autre interne, sclereuse. 

Le tegument seminal est mince et delicat et forme par le tegument ovulaire. 
L’albumen est entiereraent resorbe, les cotyledons volumineux, la gemmule 
trfes reduite. 

L. Lutz. 


L. DUFOL'R, Pharmacien, ancien interne des hdpilaux de Paris. — Manuel 
de Pharmacie pratique. >ouvelle edition. Paris, Felix .Alcan, 1903, 1 voL, 
in-i8 jesus, 450 pages. 

La nouvelle edition du Manuel de Pharmacie pratique que vient de publier 
M. DuFoufl pere, est I’oeuvre d’un praticien. 

Dans la premiere [lartie, I’auteur, apres avoir decrit les appareils, a pensd 
qu’il n’etait pas inutile, pour les Aleves en Pharmacie toutau moins, de deve- 
lopper le cbapitre des operations pharmaceutiques et d’insister sur des details 
qui, pour paraitre puerils, ont cependant leur importance. 

La seconde partie comprend les preparations pharmaceutiques. A la suite 
de la formula donnee par le Codex, I’auteur a place ce que Ton pourrait 
appeler ses « notes de laboratoire «. 

Toutes sonl marquees au coin d’une longue pratique, certaines presentent 
meme un caractere d’originalite interessant. 

Nous ne pouvons citer parmi ces dernieres que quelques-unes de celles qui 
nous ont frappes. 

M. Dufour pense que I’alterabilite de certains sirops est due a, la presence 
■des matieres amylacees. Partant de ce principe, il conseille de substituer 
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dans ces preparations, aux precedes a chaud (infusions, decoctions), presents 
par le Codex, la maceration dans I’eau faiblement alcoolis6e qui laisse I’amidon 
insoluble. 

Pour le sirop de Raifort iode, M. Dufour effectue la combinaison de I’iode 
avec le sirop chaud avant de mdlanger a celui-ci la liqueur aromatique, et 
evite ainsi les alterations que subissent ces essences sulfurees. 

Nous pensons que cet ouvrage, fruit de longues et patientes observations, 
est appele i rendre des services aux eifeves, aux Pharmaciens, et, pourrions- 
nous meme ajouter, merite d’attirer I’attention de la Commission chargee de 
la redaction de notre prochaiue Pharmacopee. 

E. C. 


M. TllOUVENIN. — Precis de microchimie vegetale. — 1 vol., xix-100 p., 
avec 22 fig. dans le texte. Paris, 0. Doin, 1904. 

« Le butde cet ouvrage, dit I’auteurdans son Avant-Propos, a ete dedonner 
sous une forme succincte et aussi claire que possible les notions les plus 
essentielles de microchimie vegetale indispensables aux etudiants des Univer- 
sites et des Ecoles de Mddecine et de Pharmacie. » Nous pourrions ajouter: 
1C et de servir d’aide-memoire au praticien ». 

Ce petit livre est en effet une revue resumee des precedes de fixation et de 
coloration usites en histologie vdgetale pour la mise en evidence des divers 
elements qui se rencontrent dans les preparations, ainsi que des differentes 
substances dissoutes ou en suspension dans le sue cellulaire et des principaux 
produits resultant des modifications de la membrane. 

II comprend, en outre, un appendice dans lequel se trouvent une revue 
rapide des operations de technique cytologique et les formules de preparation 
des reaclifs importants. 

Cependant, a c6td d’eloges, bien merites d’ailleurs, nous nous permettrons 
une petite critique. Certains procedes de coloration, et non des moindres, 
sont traites un peu trop soramairement. Nous ne citerons parmi ceux-ci que 
la mise en Evidence des mucilages et gommes par I’emploi de I’hematoxyline 
qui donne, avec une mise en ceuvre si simple, de si excellents rdsultats, et que 
nous avons regrettd de ne pas voir mentionnee. 

Quoi qu’il en soit, d’ailleurs, le petit livre de M. Thouvenin est appele a 
rendre de reels services, grace aux nombreux renseignements qu’il renferme 
sous une forme condensde. 


L. Lutz. 



MEMOIRES ORIGINAUX 


Dosage des matiSres organiques dans les eaux. 
lHconv6nients de la filtration an papier avant 1’analyse. 

Dans une note parue dans un des derniers nutneros du Bulletin des 
Sciences plmrmacologiqiies (*), j’ai donne une inethode nouvelle pour 
doser les malieres organiques dans les eaux salees ou douces. 

Je veux aujourd’hui completer cette note et attirer plus particuliere- 
ment I'attention sur les erreurs tres graves qui sont commises lorsque, 
avant I’analyse, les eaux ont ete filtrees au papier. 

J’ai ete amen6 k faire ces conslatations au cours de nombreuses 
analyses d’eaux de mer provenant de pares a huitres. J’avais fi ce 
moment, en efFet, ete frappe des divergences tres grandes qui se pro- 
duisent dans le dosage des matieres organiques lorsque les eaux etaient 
ou n’etaient pas filtrees. 

J’ai clierche par extension si de pareils ecarts ne se produisaient pas 
avec les eaux douces; j’ai constate qu’il en existait et qu’ils etaient 
absolument du meme ordre. 

Les eaux de mer renferment une quantity variable de matieres orga¬ 
niques, mais qui n’est jamais, a moins de causes particulieres, aussi 
considerable qu’on le croyait jusqu’ici. C’est ainsi, par exemple, qu’a 
4 kilometres du cap Frehel, au large, elles correspondent a une quantite 
par litre, de 0 milligr. 900 d’oxygene necessaires pour les detruire; a 
I’embouchure de la Ranee, ci 1 milligr. 073; dans le port de Saint-Malo, 
k 1 milligr. 230; dans la bale de Cancale, al milligr. 433; dans le golfe 
de Gascogne a 200 kilometres des c6tes, a 1 milligr. 430. Mais on ne 
trouve plus du tout les memes nombres lorsque, par precaution, on veut 
se debarrasser par filtration au papier, des particules solides qui sont 
en suspension dans le liquide. 

La remarque que je viens de signaler au sujet des eaux de mer est 
egalement applicable aux eaux douces, et on va voir plus loin les resul- 


(*) No 6, juin 1903. 

Bull. Sc. pharm. {Dccombrc 1903). 
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tats inattendus auxquels on arrive lorsque eaux de mer ou eaux 
douces ont ete prealablenaent filtrees avant d’etre analys6es. 

Premiere experience. — Un filtre [,aurent de un demi-litre a 6te rempli 
d’eau de mer et celle-ci recueillie successivement dans quatre doles jaugees 
de 100 cm"; la quantity de matiere organique est pass6e de 0 milligr. 9 par 
litre a 9 milligr. 7215 pour les premiers 100 cm® recueillis; ;i 4 milligr. 923 
pour les seconds ; a 2 milligr. 075 pour les troisiemes et al milligr. 430 pour 
les quatrifemes. 

Deuxieme experience. — Des filtres de marques diffdrentes ont ete remplis 
d’eau de facon a obtenir exactement 100 cm* d’eau filtree, et les matieres 
organiques dosdes par le precede que j’ai ulterieurement indique. 

Eaux de mer. — Resultats obtenus avec une eau renfermant 1 millig. 150 
de matieres organiques par litre : 



litre 1 milligr. 7 de matieres organiques : 


NATURE DU FILTRE 

DIAMETRE 

centimetres. 

CENDRES 

milligrammes. 

MATIERES 

MATlERES 

iniliales. 

Schleicher durci. 

9 

0,77 

2,700 

1,700 

Dreverhoff, n” 400. 

13 

0,2 

2,725 


Berzdlius, n" 2. 

lo 

3,7 

3,925 


Dreverhoff, n“ 481. 

15 


5,325 


Dreverhoff, n<> 331. 

15 


7,250 


Laurent . 

15 


7,800 



Troisieme experience. — Un filtre de la meme marque a ete a dix reprises 
differentes rempli d’eau douce ; 100 cm* ont 6t6 mis de c6t6 apres chaque 
filtration pour doser les matieres organiques. 
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R^sultats obteims avec un liltre Laurent de ib cenlimetres de diametie 
lavd dix fois avec une eau douce renfermant 1 milligr. 8 de matieres orga- 
niques par litre : 



Que conclure de ces resultals inaltendus? Ceci: 1“ que de la inatiere 
organique est abandonnee par le passage des eaux douces ou des eaux 
salees au travers des filtres, quelle que soil d’ailleurs la nature ineine de 
ces filtres; 2“ qu’un raeme fillre, apres des lavages successifs avec une 
meme eau, abandonne de moins en moins de maliere organique, 
inais qu’il est necessaire de le laver un grand nombre de fois pour 
arriver a des resultats exacts. 

Quels enseignements pratiques maintenant en retirer? Les sui- 
vants : 

Une eau douce ou salee ne devra Jamais elve fillree avant d'etre 
analysee. 11 faudra de toute necessite la laisser reposer complelement 
(ce qui exige environ quarante-huit lieures), et prelever ensuite avec 
une pipette de volume suffisant, la quantite d’eau necessaire pour 
I’analyse. • 

On ne s’exposera plus alors a commettre ces erreurs que je viens de 
signaler et qui peuvent etre du plus grand prejudice, lorsqu’il s’agit de 
se prononcer sur la polabilite d’une eau ou sur la contamination pos¬ 
sible d’eaux de mer provenant, par example, de stations oslreicoles. 

G. Lenormand, 

Professeur de chimie 

a I’Ecole de mddecine et de pliarmacie de Rennes. 
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Influence de la nature du milieu extdrieur 
sur quelques ph6nom6nes chimiques de la vie v6g6tale. 

]. — EtAT d’iIYDRATATION re la PLANTE. 

Quand on 6tudie le mecanisme de la formation des ethers chez la 
planle, on constate qu’il subsiste, a c6te des produits formes, un exces 
des substances reagissantes; en d’autres termes on trouve, dans le 
vegetal considere, un melange d’ether, d’alcool, d’acide et d’eau. Con- 
formement aux idoes de M. Bertiielot sur I’etherification, la reaction : 

Alcool + acide == dther + eau, 

doit done dtre limitee par la reaction inverse et I’etat d'equilibre depen- 
dre de la proportion d’eau contenue dans le milieu. 

Par consequent, ainsi que nous I’avons fait remarquer dejh (1), e’est 
probablement en favorisant I’elimination mecanique de I’eau que la 
fonction chlorophyllienne active retherification. Dans le but d’eclaircir 
ce point, nous avons soumis la planle a des influences capables d’affec- 
ter a la fois les phenomenes chimiques et les phenomenes physiolo- 
giques, pensant arriver ainsi a saisir les liens qui existent entre ces 
deux ordres de phenomenes. 

Eq particulier, I'arrivee de Feau par les racines et son depart par les 
organes chlorophylliens sont en relation avec la composition minerale 
des milieux au contact desquels vivent les racines. D’autre part, cette 
composition est elle-meme en relation avec les echanges gazeux qui 
accompagnent la formation et revolution de la matiere vegetale. II en. 
resulte qu’en modifiant la nature chimique du milieu exterieur, on doit 
modifier a la fois, el la marche des phenomenes chimiques, et celle des 
phenomenes physiologiques, de facon h constater les liens qui unissent 
les uns aux autres. Telles sont les considerations qui ont oriente nos 
recherches et nous ont conduits a soumettre une plante a Finfluence de 
divers sels mineraux pour observer les variations qu’elle subitau double 
point de vue qui nous interesse. 

Nous avons lait connaitre les raisons qui ont determine le choix de la 
menthe poivree {Mentha piperita) pour Fexp6rimentation; nous avons 
expose aussi les resullats obtenus, en 1901, en soumettant la plante a 
Finfluence de deux sels : le chlorure de sodium d’une part, le nitrate 
de sodium d’autre part (2). Ces premieres recberches avaient pour but 
de fournir des indications sur les facteurs devant etre specialement 
envisages aucours des experiences plus generales que nous avons entre- 
priscs depuis. 




QUELQHES PHENOMENES CHIMIQUES DE LA VIE VEGETALE 


417 


1. — Conditions de culture. 

Les cultures out ete elTectuees sans addition au sol d’engrais humain. 
Le terrain a ete divise en 13 lots de 6“^66 renfermant chacun 3 rangees 
de 5 m. de longueur. Les plantations de menthe poivree ont ete faites 
le 2o fevrier 1902; un des lots a ete affecte k la culture normale, c’est-^i- 
dire sans addition de sels mineraux; a chacun des autres lots on a 
ajoute, le 2S mai, en solution dans environ l-o litres d’eau, Fun des sels 
mineraux suivants ; 


Chlorure de sodium. 330 

— de potassium. 420 

— d’ammonium. 300 

Sulfate de sodium'. 330 

— de potassium. 403 

— d’ammonium. 305 

— feireux. 330 

— de manganese. 350 

Nilr.ite de sodium. 330 

— de potassium. 390 

— d’ammonium. 310 

Phosphate disodique. 330 


Les quantites de sels employees ont ete calculees sur les bases sui- 
vantes : pour chacun des sels de sodium, SOO K“* ti I’hectare, et des 
quantites equimoleculaires pour les autres sels. 

Nous indiquerons plus loin les conditions dans lesquelles ont ete 
effectues les prelevements d’echantillons et les coupes. 


2. — Etat cThydratation de la plants; variations 
de la matiere organique. 

Nous avons, aux divers stades du developpement de la planle, deter¬ 
mine : le poids des principaux organes, leur richesse en matiere seche, 
en eau, en cendres et en matiere organique. 

En 1901, ces determinations avaient ete elTectuees separement sur 
chacune des principales parties de la plante : racines, tiges, feuilles, 
inflorescences, en examinant seulement trois genres de culture : culture 
normale, c’est-a-dire sans addition de sels mineraux au sol, culture au 
chlorure de sodium, culture au nitrate de sodium. En 1902, nous avons 
distingue seulement les parties aeriennes des racines, mais nous avons 
fait subir au milieu exterieur un plus grand nombre de modifications 
en examinant I’influence exercee separdment par douze sels mindraux 
difl'erents. 

Prelevenient des echantillons. — Un premier prelevement de plantes 
a ete effectue le 23 mai 1902, jour oil a eu lieu I’addition des sels mine- 
raux. Nous avons retire du .sol 32 pieds. 
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Le 21 aoiit, nous avons preleve dans chacun des lots affectes aux 
diverses cultures, un certain nombre de pieds, 2 ou 3 selon les cas. 

C’est a Taide de ces materiaux que nous avons pu etudier, sur une 
echelle plus vaste que I’annee precedente, I’influence de la nature du 
milieu exlerieur sur la marche generale de la vegelation. 

Matidre seche, cendres, eau, matiere ovganiqae. — Nous avons deter¬ 
mine les poids de matiere fraiche, de rnaliere seche, de cendres, d’eau 
et de matiere organique : 1° chez la plante au debut de la vegetation; 
2'’ ii la fin de la vegetation, d’une part chez une plante lemoin cultivee 
sans addition de sets mineraux au sol, d’autre part chez les plantes cul- 
tivees dans des milieux additionnes des divers sels mineraux enumeres 
plus haut 

Nous laisserons de c6le les fails d’ordre secondaire qui peuvent se 
degager des resultats que nous avons obtenus, pour insister davantage 
sur I’etat d’hydratation des plantes et sur leur richesse en matiere 
organique. II ne faut pas perdre de vue, en effet, que notre but prin¬ 
cipal reside dans laconnaissance des influences exercees simultanement 
sur certains phenomenes chimiques et sur les phenomenes physiolo- 
giques, absorption et transpiration, qui reglent la proportion d’eau con- 
tenue dans la plante. 

Aussi allons-nous mettre en evidence, en les deduisant des resultats 
de nos analyses, les augmentations de la proportion de matiere orga¬ 
nique et les diminutions de la proportion d’eau subies, du 2,3 mai au 
21 aout, par les plantes soumises aux divers modes de culture. 
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On pent, d’apres les nombres inscrits dans ce tableau, generaliser les 
conclusions que nous avons ete amenes a formuler a la suite de notre 
etude sur I’influence du chlorure de sodium et du nitrate de sodium, et 
dire que Vuddition au sol dun sel mineral a pour effet d'accelerer la 
diminution de la proportion d'eau chez la plante. L’efTet des sels mine- 
raux est done analogue k celui d’un eclairement plus intense, M. Bek- 
THELOT (3) ayant constate que les plantes poussant au soleil sont moins 
hydratees que cedes poussant a I’ombre. 

Les moyennes des nombres correspondant aux sels d’un meme acide 
sont les suivantes : 


9,3 

9,9 

10,0 


Nitrates. 

Sulfates. 

Chlorures. 

Phosphate disodique 



t9,3 17,7 
11,6 12,9 
12,8 11,7 
10,2 9,5 


Ce sont done les nitrates qui favorisent le plus la perte d’eau; vien- 
nent ensuite les sulfates, les chlorures, enfin le phosphate disodique. 

En possession de ces r^sultats, nous sommes en mesure de rechercher 
les influences qui affectent h la fois les phenomenes physiologiques 
dont depend I’etat d’hydratation de la plante et les reactions chimiques 
presidaiit h quelques metamorphoses de la matiere vegetale; les liens 
qui rattachent ces deux ordres de phenomenes vont ainsi pouvoir etre 
mis en lumiere. 


II. — Acidite vegetale. 

Parmi les conditions susceptibles de favoriser I’etherification des 
alcools chez la plante, il y lieu de comprendre a priori cedes qui sont 
favorables a la formation des acides. Dans le cas qui va nous occuper 
les acides combines avec I’alcool considere (menthol), sont des acides 
volatils: acide ac6tique et val^rianique; la question a laquede s’atta- 
chera le plus d’interet sera done cede relative aux influences exercees 
sur I’acidite volatile de la plante. 

Le probleme de la formation et de la distribution des acides dans les 
vegetaux a preoccupe un grand nombre de savants, parmi lesquels: 
MM. Bertuelot, Fleorieu, Andre, Petit, Deiierain et Moissan, Hugo de 
Vries, Aubert, Gerber, etc.: tout recemment encore, M. Astruc s’est 
livre a de fort interessantes eludes sur cette question et en a tire des 
conclusions pleines d’originalile. 

Ainsi que Font fait remarquer MM. Berthelot et Andre, I’acidile des 
liquides vegetaux est loin d’offrir la meme importance que la propor- 
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tion totale des acides, parce que les acides contenus dans un vegetal s’y 
trouvent en majeure partie I’etat salin, c’est-k-dire combines avec des 
bases. Pour connaitre le total des acides libres et des acides combines 
aux bases, ils recommandent done, non seulement de faire un titrage 
acidimetrique, mais encore de determiner I'alcalinit^ des cendres. Cette 
alcalinile correspond en effet aux bases combinees avec des acides 
organiques, ceux-ci etant detruils pendant I’incineration. 

Dans nos recherches, le but que nous poursuivions etait de connaitre 
notamment I’acidite volatile pour en deduire le rapport entre les acides 
volatils etherifies et I’acidite volatile totale (acides volatile libres et 
acides volatils combines ii un alcool). II convenait en effet de fixer le 
mieux possible les conditions dans lesquelles s’effectuent in vivo les 
reactions cliimiques a I’etude desquelles nous consacrons nos soins, en 
particulier I’etherification des alcools. 

Par la meme occasion, nous avons essay6 de determiner la propor¬ 
tion des acides libres, fixes ou volatils; mais les liquides que nous 
avons obtenus avec la plante sur laquelle nous operions, la menlhe 
poivree, etaient trop colores pour permettre un titrage exact. Cette 
question ne rentrant pas directement dans le cadre de nos etudes, nous 
n’avons fait aucune tentative en vue de tourner la difficulte. 

II pourra etre interessant de connaitre la proportion des acides orga¬ 
niques combines avec des bases min^rales, proportion qui se deduit de 
I’alcaliniW des cendres. D’ailleurs, d’apres MM. Bertiielot et Andre (4), 
pour une appreciation sommaire de la formation des acides, la determi¬ 
nation de I’alcalinite des cendres pent ti la rigueur etre sufflsante. 

Nous aurons done a nous occuper : 

1° De I’influence de la nature du milieu exterieur sur I’acidite volatile 
de la plante; 

2° De I’influence de la nature du milieu exterieur sur la neutralisation 
des acides chez la plante, e’est-a-dire sur I’alcalinite des cendres. 

Les experiences ont ete effectuees en aodt 1902 sur la menthe poivree 
cultivee dans des sols additionn6s de divers sels min6raux, dans les 
conditions indiqu^es dans un precedent m^moire; les resultats seront 
compares k ceux fournis par des plantes temoins ayant vecu dans un 
sol non additionn6 de sels min^raux. 


1. — Acidite volatile. 

Le dosage des acides volatils a 6te pratique sur des feuilles. Pour 
obtenir des resultats comparatifs, nous avons toujours opere dans les 
memes conditions en prelevant les feuilles tout le long de la tige prin- 
cipale, depuis le sol jusqu’^ I'inflorescence. Ces prelevements ont et6, 
dans chaque cas, effectues sur trois pieds, de facon &, avoir une 
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mojenne. Les feuilles, pes6es immediatement, etaientpilees rapidement 
et placees dans un ballon avec IS fois leur poids d’eau. Nous proc6- 
dions ensuite ci la distillation et recueillions un volume d’eau egal aux 
deux tiers du volume employ^, des experiences prealables nous ayant 
montre que, dans ces conditions, la totalite des acides volatile etait 
recueillie. II nous suffisait ensuite de faire un titrage acidimetrique 
avec de la potasse 1/30 normale, en presence de la phtaleine du phenol 
el de rapporter les resullats a 100 parties de feuilles. 

Les experiences etaient faites le meme jour et tous les prelevemenls 
effectues la meme heure. Nous avons pu, griice au concours devoue 
de M. Laloue, que nous tenons h remercier ici, conduire ces experiences 
avec une grande rapidite et mettre ainsi nos resultats c\ I'abri des 
erreurs qu’auraient pu entrainer les variations subies au cours d’une 
meme journee par I’acidite vegetale. 

En faisant la moyenne des resultats concordants de quatre series de 
determinations, nous avons obtenu les nombres conslgnes dans le 
tableau suivant: 



Culture noiniale. 8,5 

Culture au NaCI. 9,9 

— KCl. 11,7 

— AzH'Cl. 12,9 

Culture au SO'Na®. 12,0 

— SO‘K=. 14,5 

— SO‘;AzH*)*. 16,6 

— SO*Fe. . . 12,8 

— SOAMn. 10,5 

Culture au AzO^iN'a. 10,4 

— AzO^R. 10,5 

— AzO’AzH*. 13,5 

Culture au PO*Na*H. 16,2 


28,2 

30.3 

30.6 

35.6 

31.1 
41,0 

38.4 

35.1 
31,0 

26.6 
25,0 
29,3 
48,9 


On voit que, dune maniere generate, Vaddition des sols mineraux an 
sol augmente Tacidite volatile des feuilles fralches. Mais les differences 
observees sont dues partiellement aux differences d'hydratation des 
planles. Elies sont moins notables si Ton considere les nombres 
rapportes aux feuilles seches; tandis que les chloriires et les sulfates 
augmcntent un peu facidite volatile des feuilles seches, les nitrates 
paraissent la reduire] quant au phosphatedisodique, il f augmente sensi- 
hlement. 

En operant, non pas seulement sur les feuilles, mais sur des tiges 
entieres, nous avons trouve des nombres plus faibles que ceux qui 
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viennent d’etre indiques. II en resulte que les acides volalilsse trouvent 
notamment dans la feuille ou, d’ailleurs, il a ete reconnu que I’etheri- 
fication s’efTectue avec le plus d’aclivite. 

Connaissant et la quantite d’huile essentiellement contenue dans 
100 parties de plante fraiche et la teneur de cette huile essentielle en 
others composes, on peufcalculer facilement le nombre qui mesure la 
quantity des acides volatils etherifi^s. Nous avons effectue ces diverses 
determinations; leurs r6sultats, qui seront indiques dans un prochain 
memoire, vont nous permettre de faire connaitre la quantite des acides 
etherifies chez lesplantes soumises aux divers genres de culture expe- 
rimentes, ainsi que le rapport entre les acides volatils etherifies et 
I’acidite volatile totale. La connaissance meme grossiere de la valeur 
de ce rapport prbsentera un inter^t tout particulier lorsqu’il s’agira 
d’aborder, ce que nous ferons procbainement, I'etude des conditions 
qui reglent I’etherification des alcools chez la plante. 

Nous tenons h bien faire remarquer que la methode d’evaluation du 
rendement d’une plante en essence est trop imparfaite pour fournir des 
nombres exacts; il en resulte que la proportion des acides volatils 
etherifies ne sera pas connue avec une grande precision. En consequence, 
il ne nous sera pas permis de raisonner sur un resultat particulier, mais 
nous pourrons tirer des conclusions de I’ensemble des resultats que 
nous avons obtenus. 



Culture normale. 7,4 

Culture au NaCl. 8,9 

— KCl. 10,.3 

— AzH'Cl. 13,0 

Culture au SO‘\a®. 12,2 

— SO‘K‘. 14.9 

— SO‘(Azll‘;>. 1.3,-2 

— SOU’e. 11,8 

— SOAMn. 11,3 

Cullure au AzO^N'a. 13,3 


46 
100 
44 
100 

47 
100 
30 
100 

50 
100 

51 
100 

48 
100 
48 
100 

52 
100 
36 
100 
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La conclusion qui se degage immediatement du tableau ci-dessus est 
que la proportion des acides volatih etherifies differe pea de celle dcs 
acides volatils litres. 

En faisant les moyennes des nombres correspondant aux sels d'lm 
m6me acide, nous obtenons les resultals suivants ; 



Nitrates. 

Sulfates. 

Chlorures. 

Phosphate disodique 

Si, en meme temps que nous examinons les nombres inscrits dans ce 
tableau, nous nous reportons i la premiere partie de ce memoire, nous 
voyons que les groupes de sels qui favorisent le plus la diminution de 
la proportion d'eau chez la plante sont precisement ceux pour lesquels 
le rapport entre les acides volatils etlierifws et Tacidite volatile totale 
est le plus eleve. 

On peut ajouter que les sels mineraux avec lesquels nous avons opere, 

I’exceplion du phosphate disodique, paraissent favoriser I’etheriflca- 
tion des acides, ou tout au moins ne I’enlravent pas. Cette conclusion, 
sur laquelie nous insistons, va devenir Ires imporlante en ce qui con- 
cerne I’etude evolutive comparee de la matiere odoranle chez les plantes 
soumises aux divers modes de culture. 

(*) Le rendement en essence n’a pu etre determind avec une precision suffisante 
pour permettre le calcul de ce nombre. 
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2. — Alcaliiiite des cendros. 

L’alcalinite des cendres mesure, ainsi que nous I’avons fait remar- 
quer plus haul, la quantile des acides combines avec des bases inin6- 
rales. Elle permet ^galement de se faire une idee de Factivite de la for¬ 
mation des acides dans le vegetal consider^. Sa determination a et6 
effectuee sur des plantes exlraites du sol le 23 mai et le 21 aodt 1902. 
Nous avons obtenu les resultats consignes dans le tableau qui suit: 



Culture normale (25 mai 1902). 1.500 2.900 

— (21 aoiit 1902). 1.900 1 .280 

Culture au NaCt (21 aoOt). 1.750 1.450 

— KCl (21 aout). 1.950 1.250 

— AzHiCl (21 aout). 2.000 1.700 

Culture au SO*Na* (21 aout). 1.900 1.550 

— SO‘K= (21 aoilt). 1.950 1.900 

— SO‘(AzH*)* (21 aout). 2.000 1.800 

— SO*Fe (21 aout). 2.050 1.600 

— SO‘Mn (21 aout). 1.650 1.400 

Culture au AzO“.Va (21 aoOt). 2.000 1.900 

— AzO^K (21 aout). 2.000 1.650 

— AzO’AzH* (21 aout). 2.230 1.750 

Culture au PO'Na^H (21 aout). 1.800 1.650 

L’erreur commise dans la determination de ces nombres ne depasse 
guere 30 centiemes, de sorte que nous pouvons formuler les conclusions 
ci-dessous : 

Au debut de la vegetation, les cendres sont plus alcalincs provenant 
des organes aeriens que provenant des racines. La plante se developpant, 
Palcalinite des cendres decroit dans les parties aeriennes et croit dans 
les racines pour y devenir linalenient plus forte que dans les organes 
aeriens. 

Les sels mineraux out eu pour elTet, d'une maniere generale, d'aug- 
nienler dans les organes aeriens la proportion des acides combines. 
Dans les racines les differences ne sont pas tres sensihles. 


III. — Formation et evolution des composes odorants. 


Nous avons au debut de ce memoire, insists sur Finleret tout parlicu- 
lier que pr^sente I’etude de revolution des composes terpeniques, d’une 
part chez les plantes cultivees normalement, d’aulre part chez les 
plantes ayant vecu sur des sols additionnes de sels mineraux. 
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Le but de cette etude n’est pas simplement speculatif, il consiste 
encore dans la connaissance des conditions favorables la formation 
des composes odorants. Et, malgre toute I’importance du probleme rela- 
tif a I’origine de ces substances dans I’organisme vegetal, il n’existait 
encore dans cet ordre d’idees aucun document experimental. 

Les experiences que nous avons entreprises out ete groupies en deux 
series. Eii 1901, apres avoir montre le rble favorable qu’exerce la fonc- 
tion chlorophyllienne sur les phenomenes qui president a la formation 
des ethers, nous avons etudie separement I’influence de deux sels, le 
chlorure et le nitrate de sodium (5). 

En 1902, nous avons donne 4 nos recherches une extension plus 
grande, en etudiant I'efret de plusieurs sels mineraux. 


1. — PreU'vement des eclmntillons. 

Les coupes ont ete effectuees les 23, 26 et 27 aodt 1902, c'est-a-dire a 
la fin de la vegetation, de fagon ci pouvoir constaterdes differences sen- 
sibles. Les plantations avaient ete envahies par la maladie signalee par 
I'un de nous, si bien qu’un grand nombre de sujets, sous I’influence 
d’une piqhre d’insecle, avaient eu leurs inflorescences modiflees. Dans 
le but d’ecarter toute cause de variation accidentelle, nous avons soi- 
gneusement eiimine les pieds atleints. Les nombres que nous donnerons 
s'appliqueront done uniquement aux pieds sains contenus dans chacun 
des Carres correspondant aux divers modes de culture. Dans ces condi¬ 
tions, il ne faudra evidemment pas songer h calculer les rendements par 
hectare. 

Nous donnons ci-dessous les r6sultats fournis par les coupes que 
nous avons effectuees : 

1“ — Culture nornmle (sol non additionne de sels mineraux) : 3 ran- 
gees; poids des pieds sains, 4 k° 4 (on avail dd dcarter 1 K“ de pieds 
modifies); poids d’essence, 8 gr. 37. 

2° — Culture au chlorure de sodium : 2 rangees 1/2; poids des 
plantes saines, 4 k° 6; poids d’essence, 9 gr. 14. 

3“ — Culture au chlorure de potassium .'3 rangdes; poids des plantes 
saines, 5 k” 2; poids d’essence, 12 gr. 88. 

4" — Culture au chlorure d'ammonium : 3 rangees; poids des plantes 
saines, 5 k° 3; poids d’essence, 19 gr. 88. 

3“— Culture au sulfate de sodium : 3 rangees; poids des plantes 
saines, 3 k“ 7; poids d’essence, 8 gr. 99. 

6“ — Culture au sulfate de potassium : 3 rangdes; poids des plantes 
saines, 3 k“ 1; poids d’essence, 9 gr. 22. 

7“ — Culture au sulfate d'ammonium : 3 rangdes; poids des plantes 
saines, 4 k“ 6; poids d’essence, 14 gr. 72. 
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8“ — Culture au suUateferrcux : 3 rang6es; poids des plantes saines, 
4 k“ 5; poide d'essence, 10 gr. 89. 

9“ — Culture au sulfate de manganese : 3 rang^es; poids des plantes 
saines, 3 k° 3; poids d’essence, 9 gr. 95. 

10"— Culture au nitrate do sodium : 3 rangees; poids des plantes 
saines, -4 k^o; poids d'essence, 13 gr. 56. 

11“ — Culture au nitrate de potassium : 3 rangees; poids des plantes 
saines, 5 k“ 5; poids d’essence, 13 gr. 71. 

12” — Culture au nitrate d'ammonium : 3 rangees (un grand nombre 
de pieds ne sontpas sortis de terre); poids des plantes saines, 2 k° 2 ; 
poids d'essence, 4 gr. 54. 

13“— Culture au phosphate disodique : 3 rangees; poids des plantes 
saines, 4 K“; poids d’essence, 11 gr. 99. 


2. — Formation des composes tcrpeniques. 


Les resultats que nous venons de faire connaitre, en ce qui concerne 
la quantity d’huile essentielle fournie par la plante selon la nature chi- 
mique du milieu au contact duquel ont vecu ses racines, vont nous 
permettre d'aborder un problfeme nouveau, celui de la formation des 
composes terpeiniques. C’est en etudiant les conditions qui favorisent 
ou entravent la formation de ces corps qu’il sera possible, croyons- 
nous, de connaitre leur origine et peut-etre meme leur signification 
physiologique. Certes, dans cet ordre d’idees les questions surgissent 
nombreuses et captivantes, dont la solution necessitera encore de deli- 
cates etudes e.xperimentales. Mais ces premiers resultats donneront 
dejk une indication d’orientalion. Voici, rapportees successivement 5, 
100 parties de plante fralclie et a 100 parties de plante seche, les rende- 
ments en huile essentielle : 



Culture normale . 
Culture au NaCl. . 
— KCl . . 
— AzIl^Cl 
Culture au SO'Xa® 
— SOiR* . 


— SOHAzH*;^ 
— SO'Fe. . . 

— SO'Mn. . 

Culture au AzO^Na . 
— AzO“K. . 

— AzO’AzIl* 
Culture au PO‘Na*H. 


0,190 0,631 

0,199 0.G09 

0,248 0,649 

0,362 1.000 

0,243 0,629 

0,297 0,839 

0,320 0,741 

0,242 0,663 

0,271 0,800 

0,346 0,887 

0,264 0,628 

0,206 (*) 0,429 (*) 

0,300 0.906 


(*) Rendement incertain Otant donnee la faible quantite de matieres mise en 
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Si nous nous plafons au point de vue pratique, nous voyons que les 
meilleurs resultats sont fournis par le chlorure d’ammonium qui a pour 
effet d’augnienter considerablement le rendement en huile essentielle, 
tout en assurant une rdcolte plus abondante. En examinant les rende- 
ments exprimes par rapport ci la plante seche, on peut tirer les con¬ 
clusions suivantes ; les chlorures de sodium et de potassium n’ont pas 
d’influence sensible sur la formation des composes terpeniques; le 
chlorure d’ammonium la favorise notablement; les sulfates, principa- 
lement celui de manganese, celui de potassium et celui d’ammonium, 
paraissent favorables a la production des composes odorants. 11 en est 
de meme du nitrate de sodium et du phosphate disodique. 

. — Evolution des composes terpeniques. 

Faisons connaitre maintenant les resultats de I’analyse des diverses 
huiles essentielles obtenues dans les conditions que nous venons 
d’indiquer. 

La premiere remarque que Ton est amene a faire en examinant le 
tableau qui precede, est relative aux pouvoirs rotatoires. L’essence de 
menthe est consideree comme une substance normalement levogyre; et 
cependant la plupart de nos produits deviaient vers la droilele plan de 
polarisation de la lumiere. Ce resultat ne peut etre impute aux sels 
mineraux, puisque I’huile essentielle extraite des plantes temoins avail 
elle-meme comme pouvoir rotatoire-|-2“20'. Un fait semblable n’avait 
a notre connaissance jamais ete signale en ce qui concerne I’essence 
de menthe poivree. II est de nature h limiter la confiance qu’il convient 
d’accorder aux methodes physiques appliquees a I’examen des huiles 
essentielles. 

Cette remarque faite, les phenomenes qui meriteront de retenir tout 
specialement I’attention sont les suivants : etherification du menthol et 
transformation de cet alcool en menthone. 

Avant d’examiner les nombres dans leur ensemble, comparons aux 
resultats obtenus Fannie precedente ceux fournis en 1902 par les cul¬ 
tures au chlorure de sodium et au nitrate de sodium. Comme en 1901, 
le chlorure de sodium et le nitrate de sodium ont, avons-nous vu, acce- 
lere la diminution de la proportion d’eau contenue dans la plante, le 
chlorure de sodium n’a pas modifie d’une fa^on tres sensible la propor¬ 
tion de menthol total, tandis que le nitrate de sodium I’areduite; la 
proportion de menthone a ete diminuee chez les plantes soumises a 
I’influence de ces sels. En ce qui concerne I’etherification du menthol, 
phenomene dont I’activite est mesuree par la valeur du rapport 

menthol combine , 

- ... ■' nous voyons que Finfluence du chlorure de sodium. 
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Men que n’ayant pas ete Ires sensiMe, s’est manifest6e dans le meme 
sens que I’annee precedente; celle du nitrate de sodium a ete, elle 
aussi, favorable; le rapport du menthol combin6 au menthol total s’est 
32,7 26,3 

en efifet eleve h au lieu de pour la culture normale. En pre¬ 
sence des resultats tres significatifs obtenus en 1901 et de ceux, moins 
nets dans le cas du chlorure de sodium, mais tres concluants dans le 
cas du nitrate de sodium, obtenus en 1902, nous pouvons considerer 
nos conclusions precedentes comme tbndees dans les deux cas envi¬ 
sages et aborder I’examen de leur generalite. 

Nous avons montre recemment que les sels mindraux ajoutes au sol 
ont pour effet d’accelerer, d'uiie fapon plus on moins sensible, la dinii- 
mition do la proportion d’eau chez la plaiite. Nous constatons maintenant 
que, d’une maniere generate. Us favorisent IelheriCication du menthol. 

Ces deux phenomenes : perte d'eau et etherUication du menthol, 
paraissenl done ne pas etre dus a des causes independantes. Poussons 
plus loin leur etude comparative. Un simple coup d’oeil jete sur nos 
resultats numeriques suffit pour montrer que ces nombres n’accusent 
pas, pour les deux phenomfenes, des variations proportionnelles. Nous 
nous hS,tons de dire qu’il ne pouvait en etre autrement. Pour que les 
variations que subissent la perte d’eau d’une part, le rapport du 
menthol combine au menthol total d’autre part, eussent ete propor- 
tionnelleSj il aurait fallu que les pieds sur lesquels nous avons dose 
I’eau fussent rigoureusement moyens; il aurait fallu en outre que le 
menthol se trouvat dans tous les cas en presence, soit d’un seul et 
meme acide en proportion constante, soit d’un melange d’acides ayant 
exactement la meme composition. Or, il n’en est rien. Dans la menthe 
poivree, le menthol se combine partiellement avec I’acide acetique, 
partiellement avec I’acide valerianique. Ce dernier acide etherifie le 
menthol plus difficilement que le premier, de sorte que les circonstances 
qui en favorisent la formation au detriment de I’acide acetique tendront 
il entraver I’etherification. 

Il etait necessaire de faire ces remarques avrnt de pouvoir mettre en 
evidence le role des influences capables de reduire la proportion d'eau 
chez la plante, en ce qui concerne les phenomenes chimiques de deshy- 
dratation qui president a la formation des ethers. Elies montrent que 
nos conclusions devront etre formuMes apres examendes resultats con- 
sideres, non pas chacun en particulier, mais dans leur ensemble. Ces 
resultats peuvent etre ranges en plusieurs groupes, selon I’importance 
des pertes d’eau qui ont ete subies du 25 mai au 21 aoht. Nous pour- 
rions indifferemment considerer la plante entiere ou seulement les 
parties aeriennes, car les variations notees seraient du m^me ordre et 
les conclusions formulees identiques. Mais elant donne que I’huile 
essentielle est extraite des organes aeriens, nous considerons comme 
Bull. Sc. pharm. [Decembre 1903). 
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plus correct de raisonner sur les nombres fournis par I’analyse de ces 
organes. 

Les pertes d’eau subies par les parties aeriennes des plantes temoins 
et des plantes soumises a diverses influences ont varie entre 7,2 et 
22,7 % de plante fraiche, du 23 mai au 21 aobt, ce qui represente des 
limites distantes de 16. Nous allons repartir les resultats entre quatro 
groupes, un meme groupe reunissant ceux obtenus avec des plantes 
dont les pertes d’eau different au plus de 4 %, c’est-a-dire d’une quan¬ 
tile, somme toute, assez faible. A c6le du nombre representant la dimi¬ 
nution de la proportion d’eau, nous inscrirons la valeur du rapport du 
menthol combine au menthol total, et nous ferons les moyennes des 
nombres relatifs a chacun des groupes. 


Diminution 



Culture normale. . 

— au NaCl. . 

— au PO'-Na-ll 

— au SO'.VIn . 
Culture au SO*K*. . 

— au AzU'CI. 

— au SO‘Fe . 


L2 ^ 



25,9 


200 

23,2 




27,0 

100 


30,6 

too 

34.5 
400 

27.5 
400 
34,8 



33,3 

100 


Culture au KCl . 


— au AzO^Na. 

— au AzO“lv . 



36,7 

400 

33,3 

4 00 



moy. : 


34.1 

100 


Culture au SO*;AzH‘;* 
au AzO’AzU*. 


20,3 1 

I moy. : 21.5 
22,7 ) 


33,1 

400 

42,6 

100 


moy. : 


37,8 

100 


Les resultats inscrits dans ce tableau prou vent qu’r/ existe uno relation 
entre I’intensite du phenomcne de 1’etherification ct la diminution de in 
proportion d’eaii chez la plante. En d’autres termes les conditions qui 
reduisent I’hydralation du vegetal, soil en entravant I’abscrption de 
I’eau par les racines, soil en activant I’evaporation paries feuilles, se 
montrent favorables a I’elherificatlon des alcools. Cela ressort non seu- 
lement du tableau qui precede, mais aussi de celui qui suit, dans lequel 
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nous inscrivons, d’une part la perte moyenne d’eau, d’autre part la 
, . menthol combine 

valeur moyenne du rapport j^^gnthol total ’ aux sels 

d’un meme acide ajoutes an sol: 



Nitrates. 19,.'i 

Sulfates. 14,6 

Chlorures. 12,8 

Phosphate disodique. 10,3 

L’equation : 

Alcool + acide = ^Iher + oau 

montre que I’^tlierificalion, si ce phenomene suit chez la plante les lois 
de Pequilibre chimique, doitetre d’autant plus active que la proportion 
d’eau est moindre et que I’acidite du milieu est plus grande. Les 
differences observees en ce qui concerne la valeur du rapport 
menthol combine . . , ..... 

menthol total ’ phenomenes qui reglent la pro¬ 

portion d’eau chez la plante ou bien s’expliquent-elles par des differences 
d’acidite?Notre etude sur I’acidile volatile va nouspermettre de repondre 
immediatement a cette question. Nous avons vu, en effet, que les 
groupes de sels qui favorisent le plus la diminution de la proportion 
d’eau chez la plante sont aussi ceux pour lesquels le rapport entre les 
acides etherifies et I’acidite volatile totale est le plus 61ev6. II en r6sulte 
que, a un etat cPhydratation moindre correspond non seulement une 
etherification plus active de 1'alcool, niais encore une etherification plus 
active de Tacide. C’est done bien des phenomenes, absorption et trans¬ 
piration, susceptibles de regler les proportions d’eau contenues chez la 
plante, qu’il y a lieu de faire dependre le phenomene de I’etherification. 

Cela nous montre en particulier que e'est en provoquant la transpi¬ 
ration que la fonction chlorophyllienne favorise Fetherification. 

Tels sont les resultats relatifs a la transformation d’un alcool terp6- 
nique en ses ethers dans I’organisme vegetal. La transformation de la 
menthone par oxydation du menthol —phenomene qui a pour siege 
principal les inflorescences ou il apparait comme une consequence de 
I’acte respiratoire —subit des variations moins regulieres que I’Etherifi- 
cation. Toutefois les resultats de nos analyses semblent montrer que les 
influences capables de favoriser I’etherification tendent, au contraire, a 
entraver la transformation de I’alcool en son produit d’oxydation imme¬ 
diate, qui est la menthone dans le cas examine ici. 


36,4 

100 

33,3 

100 

30.2 
100' 

25.2 
100^ 
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Conclusions. 

Les recherches que nous venons d’exposer mettent en lumiere le 
mecanisme des phenomenes biochimiques dont I’elude nous pr^occupe 
depuis quelques annees. 

Nous constatons en effet que si la fonction chlorophyllienne se montre 
favorable a I’etherification des alcools, c’est en assurant I’^vaporation 
par les feuilles, pliSnomene qui contribue i reduire les proportions 
d’eau cliez la plante. Mais il n'est pas necessaire.que la fonction chloro¬ 
phyllienne soil plus intense pour que I’etherification soil plus active; les 
influences susceptibles de reduire I’absorption de I’eau sont aussi de 
nature a accroitre la valeur du rapport entre la quantite d'alcool combine 
et la quantite d’alcool total. 

Gra,ce cl ces resultats la fonction chlorophyllienne tend a acquerir une 
signification nouvelle. 

Non seulement elle permetFassimilation du carbonequi devra former 
la matiere organique, non seulement elle assure, par la transpiration, 
la circulation des liquides vegetaux qui vehiculent et distribuent les 
aliments mineraux de la plante ; mais encore en se rendant favorable a 
I’elimination mecanique de.l'eau, elle se prete h I’union des molecules 
par deshydratation. De la sorte on verra sans doute, lorsqu'il sera per- 
mis de gen^raliser, que les edifices moleculaires simples erig6s tout 
d’abord engendrent — par une serie d’unions de cette nature — ces 
edifices plus imposanls dont I'etude alimente depuis si longtemps la 
curiositd des chimistes. 

Ces phenomenes donnant naissance a des molecules de plus en plus 
complexes viendront en quelque sorte completer I’leuvre de I’assimi- 
lation. Ensuite, par la respiration, I’oxygene sera fixe sur les tissus, les 
alcools s’oxydront en donnant tout d’abord les aldehydes ou les cetones 
correspondantes. On concoit tres bien, les phenomenes d'assimilation 
et de respiration etant en quelque sorte inverses I’un de I’autre, que 
I’eth^rification et I’oxydation des alcools qui en dependent respective- 
ment aient des tendances k varier en sens oppose. 

Eug. Cuarabot, Alexandre Hebert , 

Docteur es sciences, Laur^al de I'lnslitut. 

Inspecteur de I’enseignement technique. 
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Sur les a-amino-nitriles, et plus particuli^rement 1’ a-amino- 
proprionitrile. 

On sail que Taction de Tacide cyanhydrique sur les aldehydatesd'am- 
moniaque, suivie de celle de Tacide chlorhydrique concentre constitue 
un des modes de synthese des a-amino-acides, decouvert il y a plus 
d'un deini-siecle par Strecker. Erlenmever et ses eleves ont, par la suite, 
elabli que la reaction donnait un a-amino-nitrile (accompagne d’imino- 
dinitrile) que Tacide chlorhydrique changeait en a-amino-acide. Gene- 
ralement, on traduit ces transformations paries schemas : 

/OH /CAz /COHl 

A. R.CIIO + AzH3^-^R.CII< +CAzH *-vR.Cn< R.CH / 

' AzH- ^AzH* ^Azll= 

Liubavin a donne une interpretation toute differente : Tacide cyan¬ 
hydrique arraclierait Tammoniaque pour faire du cyanhydrate et Tal- 
dehyde mis en liberte agirait sur ce cyanhydrate pour former Tamino- 
nitrile : 

/OH / CAz 

B. R.CH < -f- GAzH = R.CH ; 0 + CAzH-AzH^ = RCH < -f IHO 

\Az[H \AzH' 

Comme preuve, il a effectue des syntheses d’amino-acides, a partir 
des aldehydes et du cyanure d’ammonium. 

Or, ces deux facons d’ecrire les reactions sont en d6faut si Ton 
s’adresse a des derives azotes, sans oxygene, comme Tethylid^ne-imine 
(CH" Cn ; Azfl)^ que j’ai demontre 6tre le veritable aldehydate d’am- 
moniaque, la melhylene-methylimine (CIP: Az — CIP)* pour laquelle 
M. Brociiet a donne cette formula, etc. A moins d’admettre que des 
traces d’eau jouent un rOle incessant par suite de fixations et de mises 
en liberte alternatives, il faut modifier les formulas A et B. Tout d’abord, 
la consequence que Liubavin a tir6e de ses experiences peut se renverser: 
Taldehyde prendrait Tammoniaque du cyanure pour former un aldehy¬ 
date sur lequel reagirait Tacide cyanhydrique suivant les Equations A. 
Tout se ramene au premier cas : 

R.CHO -f GAzH,AzH» = R.CH : AzH.H'O + GAzH etc. 

Voici maintenant les resultats auxquels on arrive indifferemment 
avec Taldehydate d’ammoniaque (CH^.CH: AzII)^ 3irO ou Tethylidene 
imine (CH^CII: AzH)’ opposes h Tacide cyanhydrique en presence ou 
non de solvents (eau, alcool absolu, ether, chloroforme). La reaction est 
sensiblement : 

C. 4(CH>.CH : AzH) -f SCAzH = CAz.AzH* + 2AzH*.CH(CH’)CAz + AzH[CH(CH’)CAz]* 
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II ne se faitque la nioitie de I’aminopropionilrile qu’on devrait avoir 
d’apr^s le systeme A. Je considere ce resultat comme une consequence 
de I’existence de groupes 


AzU 


CH(CIP) — 
cn(CH»)- 


dans la molecule d'aldehydate d'ammoniaque ou de son derive anhydre. 
On aurait, par exemple : 


(1) /GH.CIP) —AzHs ,Az = CH.CIl= 

AzH< >Cn.ClP + CAzli = CIP.Cn< +CAzll.AzIP 

\CH{CH=) — AzH/ \Az = CH.CIP 

Ethylidene-irriDe. Hydracetamide. 


(2) 


/ Az = CH.CIP / AzH.CII'CIP)GAz 

CIP.GH < + 2CAzII = GIP.GH < 

\ Az = GII.CIP \ AzH.Gn(CIF)CAz 

Klhylidene-bis-an.inopropionitrile. 


(3) /AzII.GH(CH'')CAz AzIP.GII(GH*)GAz 

GI1^GH< +CAzlI = 

\AzII.GH(GIP)GAz + CAz(GH»)Cn.Azn.CIl(CH>)CAz 


La formation instanlance de cyanure d’ammonium observee dans les 
experiences justifie I’equalion (1); Tequalion (2) est semblable a celle 
qui exprime Taction de CAzH sur les hydramides aromatiques; mais 
tandis que Tequation s’arrete la avec ces derniers, Tethylidene-bis- 
aminopropionitrile reagit encore une fois suivant (3) comme je Tai 
constate direclement. Cette substance, ainsi que Tetliylidene-aminopro- 
pionitrile, 

GIP.GII : Az.GH;GH‘';GAz 

s’obtient en distillant dans le vide les produits de la reaction C ; il est 
bon de signaler en passant que Tethylidene-aminopropionitrile, suivant 
une reaction que nous allons gen^raliser plus loin, fixe instantanement 
Tacide cyanhydrique pour donner Timinopropionitrile, par disparilion 
de la double liaison : 


GIP.GH : Az.GH'GH»)GAz + GAzU = CAz(GIP)G[I.AzH.GlI(CH=)CAz 

La proportion d’amino et d’iminopropionitrile exprimee en C differe 
de celle qui est exprimee en totalisant les equations (1), (2) et (3); cela 
tient A ce qiTune fraction de Tethylidene-imine reagit sous la forme 
depolym6ris6e a laquelle elle retourne si facilement. Cette modalite 
devient dominante si Ton part de la methylene-methylimine qui 
donne 88 % de la theorie en nitrile sarcosique 

GIF.AzII.CHCGAz 


pr6vu par une reaction de Timine depolym6ris6e CH’Az : CH“ 


fixa- 
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lion d'acide cyanhjdrique; mais il se fait aussi un peu de cyanliydrate 
de methylaniine el de inethyl-imino-bis-ac6tonitrile CH“.Az(CH*.CAz/ 
d’apres un processus sans aucun doute analogue k celui qui est iuvoque 
pour I’ethylidene-imine. 

Dans ces reactions, ainsi que dans celles effecluees avec I’ethylidene- 
ethylimine CIDCH : Az.C^H', I’ethylidene-iso-amylimine CH“CH : Az.C'H" 
(iso), il est facile d’isoler les sulfates d’aminonitrile A I’etat pur et de 
passer de li aux amino-acides ; ce sont la des details sur lesquels je ne 
m’arreterai pas. 

Ce qui est demontre, c’est que les equations classiques qui font 
intervenir les elements de I’eau cl expriment un rendement tlieorique 
en amino-nitrile doivent 6lre modiflees. 

Le plus simple, c’est d’abord d’exprimer que I’acidc cyanliydrique se 
fixe sur les doubles liaisons des imines, comme il le fait avec les alde¬ 
hydes, les liydrazones el les oximes, Exemples ; 


CIF.CH = Azn 


CIP.CII = AzR 
CIF.Cd = 0 
CIP.CH = AzOH 
CIP.C1I = Az.AzIlR 


3^ CIF.CfI(CAz;AzIP 
Cll'.ClI;CAz)A2llR 
ClP.CII(CAz)OH 
(:iP.CIl(CAz)AzlIOIl 
CIF.ClfCAz)AzII.Azll.R 


Le parallelisme est complet. Dans les cas parliculiers, oii les produits 
azotes initiaux sont polymerises, il faul s’allendre a des reactions plus 
complexes dont le mecanisme a ete interprete plus haul pour un cas 
donne, et il faudrail encore modiller les equations pour les aldeliydates 
bomologues qui conliennent I’aldehyde et I’ammoniaque en proportions 
dilferenles. 

J’ai etudie d’une facon un peu plus (5tendue les derives do I’a-amino- 
propionitrile et du metliylaminoacelonitrile. 

Les a-aminonitriles peuvenl etre consideres comme des amines a-cya- 
nees; ainsi I’a-aminopropionitrile CIL—CH (Azll") — CAz pent aussi bien 
s'ecrire a-cyanoelliylamine CfL—CIl (CAz) — AzHL L iniroduction du 
groupe negatif CAz an voisinage de I’aminog^ne amene une diminution 
de la basicite. En comparant a cel egard les sulfates de methyl et 
d’ethylamine avec ceux d’amino-ac6tonilrile el d’aminopropionitrile, on 
trouve les clialeurs de neutralisation suivantes pour une molecule 
d’acide sulfurique : 

Melhylamine.3) Gal 1 (calculee) Ethylamine.30 Cal 4 

a-Cyano.iielhylamine. 19,9 (a 21“) a-Cyanoethylamine . 20,55 (a 14“) 

La diminution considerable, voisine de 10 Calories, se traduit par 
la saveur neltemerit acide des sulfates d’amines cyanees, leur acidite 
au lournesol et R la phtaleine; les sets inineraux d’aminopropioni¬ 
trile, d’aminoacetonitrile, de methylaminoac6tonitrile, etc., sont acides 
de lout leur acide a la phtaleine et neutres au methylorange ; vis- 
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a-vis du tournesol, on n’atteint le bleu franc que par saturation de tout 
I’acide du sel, mais, vers le dernier tiers, une teinte rouge violace appa- 
rait. On en deduit que les aminonitriles consideres sont monobasiques 
au methylorange, indiff^rents & la phtaleine et presque indifferents au 
tournesol. 

Co sont done des bases moyonnes de force tres inferieure a celle des 
alcalis et des amines grasses, mais superieure a celle des amines aro- 
matiques ou quinoleiques. 

J’ai etudie aussi quelques reactions chimiques do I'a-aminopropioni- 
trile et du melhylaminoacetonitrile vis-a-vis des anhydrides d’acides et 
des ethers isocyaniques. 

Par sa function amine, le premier donne facilement I'acetyl et le 
benzoylaminopropionitrile, respectivement fusibles a 102“ et 108“. 

Par cette meme function, I’un et I’autre aminonitriles donnent avec 
les ethers isocyaniques des ur6es cyanees qui ne sont autres que des 
nitriles d’acides hydantoiques. Elfectivement, il suftit de chauffer au 
bain-marie ces nitriles avec de I’acide clilorliydrique dilue dans deux 
volumes d’alcool (comme dissolvant), pour obtenir tres facilement des 
hydantoiues. 

Ainsi, Fa-aminopropionitrile et I’isosulfocyanate de phenyl donne- 
ront successivement : 

CAz - cil — CIP CAz — cn — CIl' 

C6H“Az : CS -(- AzH“ CH-^AzII — CS — Lit 
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fusible a 83" el Iransformable en l-ph6nyl-3-melhylhydantoine, fusible 
a 109"3. Ce sent lades reaclions que Ton pourrait multiplier. 

flnfin, considerant que I’a-aminopropionitrile 

CIP — CH(AzIP) — CAz 

contient un carbone asymetrique, je I’ai dedouble au moyen de I'acide 
f/-tartrique. Cel acide forme un selacide hydrate G‘n“Az®,C‘H“0“,H"0 ayant 
un pouvoir rotatoire [ajn = + 18" environ, en solution aqueuse au 1/40. 
Si on precipite la solution aqueuse du sel, saturee, par un volume d’al- 
cool a 96", on obtient un premier precipite ayant [a]D = + 13"; en ajou- 
tant ensuite un volume d’ether, on determine un second precipite ayant 
[a]D = + 18", sensiblemenl identiqueauproduit initial, et il reste dans les 
eaux-meres ethero-alcooliques un tartrate ayant [a]D = +23". Le premier 
precipite est du f/-tartrate de 7-aminopropionitrile que Ton peut trans¬ 
former facilement en un sulfate levogyre [a]D = —11°1 et en un /-ben- 
zoylaminopropionitrile, fusible a 123"o, tres levogyre, [a]D=—oo"84. 

Le tartrate [a]D = +23" donne un sulfate et un benzoylaminopropio- 
nitrile dcxtrogyres donnant respectivement fajn =-j-10" et 41“3, par 
consequent souilles de racemique, ce qui se con^oit, le tartrate de la 
base dexlrogyre etant le plus soluble. II est evident que Ton pourrait au 
contraire avoir les produits droits purs en partant d’acide 7-tartrique; 
c’est une verification que je n’ai pas faite. 

Je limite la cet apergu des proprietes des a-aminonitriles; on voit que 
ces corps se pretent a toutes les reactions que leur double fonction 
permet de prevoir, y compels le dedoublement optique, s’ils ont un 
carbone asymetrique. Un memoire plus complel et plus detaille paraitra 
au Bulletin de la Societe chiiuique. 

Marcel Delepine. 
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It. HERISSEY. — Recherches chimiques et physiologiques sur la digestion 
des mannanes et des galactanes par la seminase chez les vegetanx. — 77jnsc 
Fac. des Sc., Paris, 1903. 

Le premier phenomene de I’utilisation des divers hydrates de carbone de 
reserve conlenus dans les plantes est une digestion qui se fait sous I’influence 
de diastases appropriees. Au cours de ces dernieres anuses, un certain 
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nombre de savants, parmi lesquels il convient de citer Reiss el Gauss, ont 
obtenu par I’liydrolyse sulfurique des albumens comes de diverses semences 
une matiere sucree appel^e primitivement seminose et qui a 616 identifl6e 
depuis avec le mannose. Quelque temps apres, en 1899, MM. Bourquelot et 
Herissey obtenaient le mfime mannose par Taction d’uu ferment soluble sur 
Talbumen du Caroubier, puis sur celui du Phoenix canariensis. 

l.a presence dans les graines a albumen cornd cellulosique d'autres prin- 
cipes, les galactanes, susceplililes de donner du galactose par hydrolyse, 
avail 616 signal^e d’autre part par Schulze et ses ^Ifeves. Divers travaux pour- 
suivis au Laboratoire de M. Bourquelot par lui-mi'me et ses eleves tendaient 
a montrer la frequence de la presence simultanee des deux groupes d’bydrates 
de carbone, mannanes et galactanes, dans ces albumens. 

C’est dans ces conditions que MM. Bourquelot et Herissey eiitrepreiiaient 
(1899-1900) des recliercbes qui montraient la possibilite d'liydrolyser les 
mannanes et les galactanes contenues dans Talbumen come de certaines 
legumineuses par Taction d’un ferment soluble ou d’uii groupe de ferments 
solubles sp6ciaux, la seminase, existant dans les graines en germination. 

La th^ise do M. Herissey precise les conditions de ces plienonienes. L’auteur 
donne la preuve definitive de la transformation des galactanes en galactose 
par Tobtention a T6tat cristallise et purdu galactose forme dans la reaction. 
II montre que Tliydrolyse des mannanes et des galactanes pent s’obtenir en 
utilisant des ferments solubles proveiiani de groupes vegetaux au.ssi distincts 
que possible : Champignons, Legumineuses, Orcliidees; dans certains cas, les 
rendements sont assez avantageux pour permettre leur emploi dans la prepa¬ 
ration du mannose. 

Des recherclies poursuivies sur les graines au repos et sur la digestion des 
mannanes dans les lubercules d’Orcliidees autorisent a penser que les 
mannanes et les galaclanes sont bien saccliarifiees en mannose et en galactose 
flans les plantes vivanles, mais, comme on n’observe pas d’accumulation de 
ces sucres, il est presumable qu’ils sont utilises au fur et a mesure de leur 
production. 

La sdminase exlraite des graines de [.uzerne ne se montre pas capable de 
digdrer toutesles mannanes et toutes les galactanes, celles des Palmiers, par 
exemplfi ; il convient done d’admeltre une diversitd de fermenis correspoiidant 
fi la diversite de proprietes de la matiere a digerer. Il n'y a la rien qui doive 
particulierement etonner, car de semblables individualisations se rencontreiit 
assez souvent dans le regue vegetal. 

Telles sont dans leurs grandes ligiies les principales conclusions du travail 
de M. Herissey. A Tlieure oil taut d’efforts sont diriges vers Tdtude des fer¬ 
ments solubles, ces produits complexes dont les propridtes exlraordinairement 
energiques sont encore si imparfailement connues, on ne pent que mentionner 
d’une maniero diogieuse Timporlante contribution apportee par Tauteuriila 
connaissance d'un des plus rdpandus d'entre eux. 

L. Lutz. 
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Bulletin semestriel de Schimmelet C"' (Fhitzsche freres), Miltiz pres Leipzig, 
octobre-novembre 1903. 1 fasc., in-8“, 140 pp. 

Ce fascicule debate par une s6rie de chiffres des plus eloquents concernant 
I’induslrie des essences en Allemagne. L'exporlalion totale de 1902 est en 
augmentation de plus de uii million de marks et I'importation s’est par centre 
accrue du mSme chiffre environ. 

Les statistiques fran^aises n’6tant pas encore connues pour 1901 et 1902, il 
est difficile d’^tablir une comparaison. II semble cependant que nos exporta¬ 
tions n’aient diminue que dans de faibles proportions, et que leur valeur 
reste toujours considerablement plus elevde, nos fabricants portant en elTet 
tons leurs efforts vers la fabrication de produits supdrieurs constituant des 
articles de haul prix. 

II est il souhaiter que sur ce terrain commercial la lutte soil soutenue avec 
diiergie par nos producteurs. 

Il ne faudra pas seulement produire meilleur, mais encore a meilleur 
compte, si Ton ne veut pas voir peu a peu des marcbes se porter de plus en 
plus vers les produits allemands. 

Parmi les notes sur les diverses essences, nous pouvons retenir diffdrentes 
observations. Vessence d’Amandes aineres vraie est un produit que bientOt 
Ton ne saura plus trouver dans le commerce. L’essence synlhetique e.\einpte 
de chlore est ajoutee il I’essence naturelle constammenl et il n’y a pas de 
methode certaine pour ddceler I'addition du produit d’origine chimique. 

L’essence d’Amandes ameres naturelle n'est plus extraite, comme on le 
sail, des Amandes, mais des noyaux d’Abricots de Syrie et le produit obtenu 
est en tons points excellent. La rdcolte des noyaux en Syrie, est cette annde 
tres bonne (400.000 kilog. environ). Les noyaux de Californie donnent des 
produits, Imile et essence, de qualile encore infdrieure. 

La culture de I’Anis est toujours raaintenue en Russie, en Espagne et 
s’dtend en l!oum61ie chaque annee davantage. 

L’essence de Badiane est un produit d’exportation important de noire 
colonie du Tonkin, et toujours encore de la Chine. 

A propos de I’essence de Camphre, on trouvera dans ce fascicule un extrait 
de la nouvelle loi japonaise sur la production et le commerce du Camphre au 
Japon. Cette loi severe ^tablit un monopole sous le conlrdle meticuleux du 
Gouvernement a qui devront 6tre remis les produits fabriqu^s. Ce m^me 
Gouveriiement 6tablira les prix de vente, et le Camplire ne saurait 6tre 
exporte que par les ports spdcialement d^sign^s a cet efiet par I’administration 
offlciolle. Le Gouvernement peut limiter la production et meme I’inlerdire 
dans certaines regions de Eormose non civilisees. Les Japonais font ainsi du 
Camphre la source d’un de leurs plus gros revenus. Reste a savoir a qui le 
Gouvernement cedera ce monopole et quels sont les industriels qui voudront 
souscrire aux conditions imposees? 

A propos de I’essence do Cannelle de Ceylan, il faut enregistrer une baisse 
sensible de prix due k la surproduction. 

On trouvera encore dans ce Bulletin des renseigneraents interessants sur 
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les essences de Girdle, A'Eucalyptus, de Cassie, de Geranium, dlris, de 
Lavande, de Lemon-grass, de Menthe, de Neroli, de Roses, etc. 

Comme nouveautes, nous signalerons: 1“ Essence d’Apopine, ou Schu-yu 
ou essence de Formose, 6tudide par M. Keimazu. La plante qui la produit est 
inconnue ; il s’agit vraisemblablement d’une Lauracee, et le produit obtenu 
rappelle I’essence de Camphre. Elle renferme differents produits parmi 
lesquels : une cetone (camphre), un oxyde (cinSol), un phdnol (eugenol), du 
safrol et du dipeiitene. 

•2“ Essence de Kobushi, retiree des feuilles du Kobushi, arbre du Japon qui 
n’est autre que le [Magnolia Kobus DC.). 

3“ Essence d'Yomugi ou essence d’Armoise du Japon, provenant simplement 
de \’Artemisia vulgaris L. 

4“ Quelques autres essences sans interet commercial: essences de Psoralea 
bitiiminosa L., Inula viscosa Desf., Helichrysum angustifolinm Seewt, Cistus 
monspeliensis et C. Salvisefolius. 

Apres les analyses brievement r^sumees des travaux r^cents sur les 
essences, le fascicule se termine par une magistrale etude du professeur Kobert 
« sur la Pharinaco-lherapeiitique des Huiles essentielles » dont nous parle- 
rons ultdrieurement. 


Emile Perrot. 
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